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INTRODUCERE 


740 aaa ne explică legile după care diferitele volume din jurul nostru pot căpăta 
aspecte nesfirşit de variate, potrivit depărtării şi orientării lor faţă de locul în care se 
află ochii privitorului. Ea ne arată în acelaşi timp procedeele grafice cu ajutorul cărora 
putem reprezenta cu o desăvirşită exactitate, pe planul cu două dimensiuni al tabloului, 
cele trei dimensiuni ale oricărui volum din spațiu, oricare ar fi înfăţişarea pe care i-o 
dă depărtarea şi poziția lui faţă de desenator. 

În felul acesta artistul plastic, cînd cunoaşte legile perspectivei, îşi explică cu 
uşurinţă diferențele, uneori atit de mari, pe care le observă intre forma reală, ce-i 
este bine cunoscută, a oricărui volum din spațiu şi aspectul atit de variat sub care îi apare 
cînd îl priveşte de la diferite depărtări, din diferite puncte de vedere. 

În desenul după natură, pentru reprezentarea acestor diferite aspecte ale volumelor 
pe care artistul le are în fața ochilor, perspectiva îl sprijină prin metode practice aju- 
tîndu-l să verifice asemănarea dintre imaginile desenate şi cele percepute prin observarea 
directă a naturii. 

În desenul din memorie şi din imaginaţie, care nu se mai reazemă pe observarea 
directă a naturii, se pot urma două căi diferite. 

Artistul poate să-şi închipuie dimensiunile, orientarea şi depărtarea din spațiu a 
volumelor ce vrea să reprezinte. Perspectiva ii arată calea prin care, pe baza acestor 
date, poate obține pe tablou imaginea perspectivă a volumelor respective (perspectivă 
directă ). 

Dar artistul care lucrează din imaginație mai poate, bazat pe o lungă experienţă 
şi făcind apel la memoria lui îmbogăţită cu un mare număr de aspecte bine observate şi 
deplin înțelese, să schiteze dintr-o dată imaginile perspective ale volumelor ce constituie 
compoziţia ce vrea să realizeze. În acest caz perspectiva îl sprijină prin alte metode 
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practice cu care poate să verifice exactitatea acestor imagini spontan şi liber executate. 
Această verificare, numită de perspectivă inversă, cere din partea desenatorului cît mai 
multe cunoştinţe şi o îndelungată experiență, căci imaginile obținute în urma acestei 
verificări trebuie să îndeplinească două condițiuni şi anume să fie corecte şi să rămiie 
în acelaşi timp cît mai apropiate de cele din prima schiță în care artistul a exprimat 
concepția lui compozițională.  Precizăm aici că folosirea mecanică a unor limitate 
cunoştinţe de perspectivă, în corectarea unei schițe de compoziţie, poate fi cu totul 
dăunătoare. 

Din cele arătate mai sus, reies țelurile care au fost urmărite în această lucrare. 

Toate problemele de perspectivă au fost expuse mai întîi teoretic, — pentru ca 
artistul să poată urmări cu uşurinţă descreşterile şi deformările perspective ale volumelor 
din spațiu şi să înțeleagă variatele lor aspecte. Aceleaşi probleme au fost rezolvate apoi 
şi prin procedee practice, care, neutilizind construcţii ce ies din cadrul tabloului, pot fi de 
mare folos artiştilor în lucrul de atelier. Pentru cele mai multe din aceste construcții practice, 
s-a folosit ca bază imaginea perspectivă a pătratului construit pe o latură frontală şi a cercului 
inscris în acest pătrat, considerind că acestea sint imaginile cele mai uşor de obținut în orice 
colt al tabloului. 

De asemenea toate problemele au fost rezolvate atit în perspectivă directă, cit şi în 
perspectivă inversă pentru a sprijini, in ambele feluri şi cît mai mult, pe artişti în defini- 
tivarea compozițiilor lor din imaginație. 

Un capitol special dezvoltă aplicaţiile grafice ale legii descreşterii perspective care 
ajută pe artişti să facă o legătură vie între imaginile desenate pe tablou din imaginaţie şi 
volumele respective din realitate (307—323). Aceste aplicaţii permit, între altele, să se 
deducă cu uşurinţă locul ocupat în spațiu de orice corp geometric sau figură, reprezentată 
din imaginaţie pe tablou, chiar şi acelea care nu intră în întregime în cadrul lui. Ele dau 
prin urmare artistului posibilitatea de a aşeza modelele în atelier, pentru studiile de 
detaliu, la depărtarea exactă la care se află faţă de desenator figurile reprezentate în tablou. 
Studiile executate în aceste condiții (mărite sau micşorate în dimensiunea cerută de mărimea 
tabloului) vor putea fi utilizate în compoziţia respectivă, fără nici o modificare. 

S-au dezvoltat şi unele construcții care permit artistului ca pe acelaşi traseu să dea 
unui volum de dimensiuni cunoscute un număr nesfirşit de diferite orientări, din care el 
poate alege aceea care satisface mai bine viziunea lui plastică. Aceste construcții pot fi 
socotite ca sprijinind efectiv desenul creator al artistului. 

Ca metodă de lucru, propunem parcurgerea întregii lucrări cu creionul, sau eventual 
cu creta în mină, desenind de mai multe ori toate figurile întilnite, dind volumelor repre- 
zentate diferite dimensiuni şi orientări. Apoi, utilizînd propriile sale schiţe sau desene 
după natură ori din imaginaţie, e bine ca artistul să facă un număr cit mai mare de 
exerciții pentru fiecare problemă studiată, căci construcțiile perspective se uită cu aceeaşi 
uşurinţă ca şi regulile gramaticale, cind ne mulțumim să le citim fără a le aplica într-un 
mare număr de cazuri. Prin aceste repetate exerciţii desenate şi construite cu cea mai mare 
grijă, ochiul artistului se deprinde atit de mult cu descreşterile şi deformările perspective, 


încît cu timpul, atunci cînd lucrează liber şi cu spontaneitate, reuşeşte să se exprime corect 
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fără a se mai gîndi la construcţiile perspective, după cum, dacă am învăţat bine o limbă 


străină, o vorbim corect, fără a fi nevoie să ne mai reamintim la tot pasul regulile grama- 
ticale de mult însuşite. La acest rezultat se poate ajunge printr-o practică îndelungată şi 
perseverentă asupra unui număr cit mai mare de cazuri diferite. 

În numeroase tratate de perspectivă, volumele reprezentate în figurile care le ilus- 
trează prezintă descreşteri şi deformări perspective mai accentuate decit cele pe care le 
poate percepe ochiul normal omenesc. 

Aceste figuri, în care volumele au fost privite mai de aproape decit pot să le cuprindă 
ochii noştri, sînt uneori mai demonstrative pentru explicaţiile teoretice ce le însoțesc, dar 
obişnuiesc pe cititor cu imagini perspective — exacte din punctul de vedere al geometriei — 
dar neconforme cu cele înregistrate de ochii artistului. Această obişnuinţă poate să-i fie 
dăunătoare. Familiarizat cu imagini exagerate el le poate introduce din memorie în compo- 
zițiile sale, în care volumele, fiind privite de la depărtări mai mari, prezintă descreşteri 
şi deformări perspective mai atenuate. Ne-am ferit deci de aceste exagerări şi toate 
figurile acestui volum respectă întocmai posibilităţile fiziologice normale ale ochiului 
uman. 

Dorind ca mersul construcțiilor diferitelor trasee perspective să poată [i 
urmărit de cititor cu cît mai multă uşurinţă, de cite ori a fost necesar, cu 
scopul de a nu încărca imaginea cu un număr prea mare de linii, pentru aceeaşi 
problemă s-au făcut mai multe figuri, fiecare din ele ilustrind una din etapele 
succesive ale desfăşurării lucrării. 

Alteori pentru ca transpunerea în perspectivă a unei construcții de geometrie 
plană să poată fi redată cu mai multă claritate, în dreptul imaginii perspective 
s-a arătat şi figura geometrică corespunzătoare. În felul acesta cititorul are 
prilejul să compare forma reală cu imaginea ei perspectivă, obişnuindu-şi ochiul 
cu descreşterile şi deformările perspective. 

Lucrarea de faţă cuprinde numai probleme generale de perspectivă. 

Problemele speciale ale umbrelor şi ale reflexelor în oglindă vor fi dezvoltate în partea 
a doua, care va cuprinde capitole speciale pentru următoarele probleme: 

perspectiva în desenul după natură, cu unele precizări asupra studiului perspectivei 
aeriene ; | 

perspectiva în compoziţia picturală cînd se va arăta, între altele, utilizarea în timpul 
studiului a unui sistem de reţele perspective, care permit artistului să grupeze cu uşurinţă 
în aceste compoziţii volume de dimensiuni şi cu orientări cît mai variate; 

perspectiva în compoziţiile picturii monumentale, pe planul vertical al pereților. 
pe plafoane considerate ca plane orizontale sau ca plane înclinate, pe suprafaţa cilindrică 
sau sferică a bolților sau a firidelor ; 

perspectiva în sculptura monumentală şi în basorelief: 

perspectiva în pictura de teatru pentru decorul pictat şi pentru decorul în volum; 
panorama şi diorama; 

un ultim capitol pentru precizarea unor probleme speciale relative la perspectiva 
compozițiilor arhitecturale. 











Înainte de a intra în materie, precizăm că paragrafele textului întregii lucrări 
ca şi figurile au numere de ordine. Trimiterile la probleme deja dezbătute sau care se 
vor dezvolta mai departe se fac cu numerele de ordine, puse în paranteză, ale para- 
grafelor şi ale figurilor respective. Fiecare figură din text are, pe lingă numărul ei 
de ordine, numerele, puse în paranteză. ale paragrafelor in care se vorbeşte de ele. 

O tablă de materii detailată uşurează găsirea paragrafului căutat şi a figurii 


respective i 











Fig: 1 (la, 8) Meindert Hobbem a: Plopii de la Middelharnis 


GENERALITĂȚI 
OBIECTUL PERSPECTIVEI 


l. — Experienţa de toate zilele ne arată că formele și culorile pe care le vedem 
nu seamănă cu formele şi culorile reale ale volumelor privite: fețele pătrate ale unui 
cub ne apar în formă de trapeze, sau de patrulatere neregulate, cercul perfect al unui 
taler ne apare în formă eliptică, marginile unui drum drept par ase apropia în depăr- 
tare, ca şi cum n-ar fi paralele între ele şi aşa mai departe. În privința culorilor, dealu- 
rile acoperite cu iarbă verde, din depărtare, ne apar albăstrii, iar în privința preciziei 
contururilor, muchiile ascuţite și stincoase ale munților depărtați dispar şi se topesc, 
treptat, în depărtare, 

Înfăţişările pe care le capătă formele diferitelor volume din jurul nostru și pe 
care le cuprindem cu privirea sînt nestirşit de variate. Astfel: 

a) Volume de aceeaşi mărime, privite din aceeaşi direcţie, dar aflindu-se la 
diferite depărtări, ne apar mai mari sau mai mici, descrescînd treptat, după cum sînt 
mai apropiate sau mai depărtate de ochii noştri. După cum zice Vasile Alecsandri: 
„plopii înşirați se pierd în zare“ (fig. 1 și 2). Corpuri, care văzute din apropiere ne 


9 




















ip 
Po 
Pa ) 
CERC T 
Deer aa p 
eoe p a paaece 






> 





ci 
bA Smia Aig 

. lt Tay 

> d p A 








; i 

Sd $ t AT 
risi l i PAM 
pă | Ay 


at uiti 
crt 


= 


matiit aa ————— 2 ENA TAT S 
Eeer WU ] i, 
| ' 











pipit TR; 


ma EEE 
sl 


“II detronarea [LL = S | 

JEA ||| nea = Sia | 
== BETIE =] 5 : m | 
ta 20) neee ji 


= za aa i 5 a 





T) Wenn: le 
T Îi 











| SHÍ Wi 








Fig. 3 (1 bD) 


figurile pictate de Raffaello S 


impresionează prin importanța 
dimensiunilor lor, pot să ne a- 
pară foarte mici, privite de la o 
mare depărtare. Spre exemplu, 
inversînd sensul fabulei cunos- 
cute, broasca ce sare în fața 
noastră ne pare mai mare decît 
minusculul bou care trage plugul 
pe dealul din 


pag. 8). 


b) Acelaşi volum, privit 


depărtare (fig. 


de la aceeaşi depărtare şi din 
aceeaşi direcție, capătă înfățișări 
deosebite, după locul pe care îl 
ocupă în cîmpul nostru vizual: 
deasupra sau dedesubtul nivelu- 
lui ochilor nostri, adică văzut 
de jos sau de sus; în mijlocul, 
spre dreapta sau spre stinga 
cîmpului nostru vizual, adică 
privit din față, dintr-o parte 
sau din alta (fig. 3). 

Spre exemplu, un cap situat 
mai sus sau mai jos de ochii 
noştri ne arată mai pronunţată 
bărbia sau craniul iar profilul 
obrajilor lui ni se înfăţişează 
diferit după cum e aşezat la 
mijloc, în partea dreaptă sau 
stîngă a cîmpului nostru vizual 
(fig. 4, unde figura pictată de 
Antonello da Messina este văzută 
de jos ca și figurile cuprinse în 
fig. 81, 86, 87 şi fig. 5 unde 


Sanzio sînt văzute de sus ca şi jucătorii din fig. 85). 


c) Acelaşi volum, privit de la aceeaşi depărtare, din aceeași direcție şi ocupînd 


acelaşi loc 


o are spațiu, fată de privirea noastră. 


în cîmpul nostru vizual capătă diferite întățişări după orientarea pe care 


Considerînd că orice volum, oricît de complicate ar fi fețele care îl mărginesc, poate 
întotdeauna să fie înscris într-un corp geometric simplu, cum este prisma dreaptă cu baza 


dreptunghiulară sau, eventual, pătrată să examinăm multiplele întăţişări pe care 


poate să le ia acest volum simplu după orientarea lui 


LU 


spațiu, 
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Fig.4(1b,61,73,457) Antenollo Fig. 5 (1b, 20, 61, 73, 457, 577 588) Raffaello 
da Messina: Sfintul Sebastian Santi: Logodna Fecioarei 


O prismă dreaptă (mai depărtată sau mai apropiată, deasupra sau dedesubtul 
nivelului ochilor noştri, în mijlocul sau spre una din marginile cîmpului nostru vizual) 
ni se înfăţişează diferit dacă este aşezată pe un plan orizontal (spre exemplu blocurile 
de piatră I şi III din fig. 6) sau dacă stă pe un plan înclinat, cum sînt blocurile II și 
IV-XIII din aceeaşi figură. 

Dacă are baza pe un plan orizontal, volumul prismatic ne apare într-un fel cînd 
două din feţele lui sînt frontale, adică paralele cu planul vertical care trece prin ochii 
privitorului, aşa cum este prisma verticală frontală I din figura 6 şi are altă înfăţişare 
cînd feţele lui sînt piezişe, așa cum se prezintă prisma verticală pe unghi III din 


aceeași figură, 


l] | 
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Fig. 6 (le, 20, 599, 604) 


Dacă este aşezat pe un plan înclinat, acelaşi volum are diferite înfățișări cînd 
două din fețele lui sînt paralele cu planul vertical al ochilor desenatorului, cum este 
prisma înclinată frontală II, cînd are patru din muchii orizontale, cum sînt blocurile 
IV, VIII și IX sau atunci cînd are toate muchiile înclinate, cum sînt blocurile 
V-VII şi X-XIII (fig. 6). 

Dacă este înclinată şi muchiile ei orizontale sînt paralele cu planul vertical 
care trece prin ochii desenatorului, prisma așezată pe un plan urcînd (blocul 
IV din fig. 6 şi blocul A din fig. 605 şi fig. 657) sau pe un plan coborînd (blocul 
D din fig. 605 şi fig. 6058) are altă înfăţişare decît atunci cînd stă pe un 
plan care, avind o orientare oarecare, este înclinat spre desenator (blocul 
VIII din fig. 6 şi fig. 615, 661 și 662) sau spre adîncul spațiului (blocul IX din fig. 6 
și fig. 663 şi 664). 

În sfîrşit, cînd este înclinată şi nu are nici o muchie orizontală, prisma capătă 
felurite înfățişări după cum planul pe care stă este urcînd (blocul VI din fig. 6 și 
fig. 603, 605 şi 666) coborînd (blocul VII din fig. 6 şi fig. 604, 605 şi 667), înclinat 
spre desenator şi îndreptat spre stînga (blocul X din fig.6 și fig. 616 și 670) sau orientat 


to 








spre dreapta (blocul XII din fig. 
0 şi fig. 617 şi 669), înclinat 
spre adîncul spațiului şi orientat 
spre dreapta (blocul XIII în fig. 
6 şi fig. 619 şi 671) sau orientat 
spre stînga (blocul XI din fig. 6 
şi fig. 618 şi 672). 

Spre exemplu, blocurile pri- 
smatice de piatră de carieră, care, 
descărcate din camion, pe şantier, 
au căzut în neorînduială, în 
picioare, culcate sau aplecate 
pe neregularitățile terenului, pot 
lua pozițiile arătate mai sus (fig. 
6, fig. 29 şi fig. 605). 

d) În continuare, același 
volum. considerat înscris într-o 
prismă dreaptă (mai depărtată 
sau mai apropiată, mai sus sau 
mai jos de nivelul ochilor noștri, 
in mijlocul, spre dreapta sau spre 
stînga cîmpului nostru vizual: 
frontală, pe unghi, sau înclinată | | 
într-o parte sau în alta) poate Si: | 


$ 
să capete mai multe aspecte, | 
după cum este aşezată pe una | 
din cele trei fete felurite ale | 


sale, adică în picioare, sau cul- 


MERNE 


'ată pe fața mai îngustă ori pe 
fata mai lată. 


Spre exemplu o cutie de 
chibrituri are o înfăţişare cînd 
e aşezată în picioare (pe fața Fig. 8 (le) 
cea mai mică ), o altă înfățișare 
cînd e aşezată cu fața etichetată 
deasupra (fața cea mai lată) şi alt aspect cînd e aşezată pe faţa cu fosfor (pe faţa 
cea mai îngustă) (fig. 7). 





e) Dacă adăugăm că în fiecare din cazurile şi din poziţiile enumerate mai 
sus volumul poate fi mai mult sau mai puţin întors într-o parte sau alta (fig. 8), 
ori că imaginea lui ne poate apare inversată prin oglindire (cu capul în jos, fig. 7), 
se vede bine că înfățișările volumelor din spaţiu, cuprinse în cîmpul nostru vizual, 


pot fi considerate ca nesfirşit de variate. 
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Fig. 9 (3, 61) Pieter Breugel cel Bătrîn: Coțofana pe spînzurătoare 


2, — În afară de aceasta, aspectul diferitelor volume cuprinse în cîmpul nostru 


vizual se modifică, în ceea ce privește culoarea şi precizia contururilor din cauza păturii 
de aer interpuse între ochii noştri şi volumele care se găsesc la o depărtare mai mare. 
După intensitatea luminii, după direcția ei şi după cum atmosfera este mai mult sau 
mai puțin încărcată cu vapori, cu praf sau cu alte impurități, intensitatea umbrelor 
volumelor, tăria reflexelor, saturarea mai mare sau mai mică a culorilor, — 
după cum sînt în umbră sau în lumină, — se schimbă în permanentă și în mod diferit 
modificînd raporturile dintre ele, după cum volumele privite sînt mai apropiate sau 
mai depărtate de desenator. În general, o dată cu creşterea depărtării coloritul se 
albăstreşte: colinele şi munţii văzuți de la o mare depărtare ne apar uneori atît de 
albaştri încît se confundă aproape cu culoarea cerului, cum se vede în numeroase 
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peisaje pictate de Nicolae Grigorescu (fig. 10). Iar după cum scrie Leonardo da Vinci: 
„cu cît e mai puţin aer între ochi şi obiect, cu atît mai puţin acest obiect ia din 
culoarea aerului. Prin urmare, cu cît va fi mai mult aer între ochi și obiect, cu atît 
obiectul va lua mai mult din culoarea aerului.“ 

3. — Mai avem de semnalat încă o modificare a aspectului volumelor, în măsura 
în care acestea se depărtează în adîncimea cîmpului nostru vizual. În timp ce, în veci- 
nătatea noastră, între feţele luminate și cele din umbră ale volumelor, este un contrast 
violent, acesta descrește treptat iar, la mare depărtare, fetele luminate ajung să se 
confunde aproape cu cele umbrite. 

De asemenea, în timp ce contururile volumelor apropiate ne apar nete şi precise, 
contururile volumelor îndepărtate se estompează, dispărînd aproape cu totul în zare 
(fig. 9). În felul acesta Leonardo da Vinci ne sfătuieşte: „Dacă executi obiecte din 
depărtare cu precizie şi bine finisate, în loc de a apare depărtate, vor părea că sînt 
apropiate. Imitîndu-le, execută obiectele cu preocuparea de a reda depărtarea lor 
şi dacă obiectul pe care îl imiţi este confuz și cu un contur nehotărit, reprezintă-l 
aşa cum este, fără a-l finisa prea mult.“ 

4. — Reprezentarea aspectelor atît de variate ale volumelor din jurul nostru, 
cuprinse de privirea noastră, constituie o problemă ce nu se pune numai artiştilor 
plastici (pictori, graficieni, decoratori etc.) dar și tuturor tehnicienilor (arhitecţi, 


ingineri etc.) care folosesc desenul în operele lor. Ei trebuie să rezolve problema de 


a reprezenta pe suprafaţa pe care desenează, — suprafață care nu are decit două 
dimensiuni (lățime şi înălţime) — nu numai lățimea și înălțimea volumelor din spaţiu, 


ci și a treia dimensiune a lor, adică și adîncimea lor. 

Această problemă fundamentală este rezolvată în desenul tehnic şi în arhitec- 
tură prin metodele geometriei descriptive (proiecţiile ortogonale şi proiecţiile axono- 
metrice) iar pentru desenul artelor plastice, prin metodele perspectivei (proiecţiile 
conice). 

În general, se numeşte perspectivă disciplina care studiază legile după care se 
modifică, în spaţiu, aspectul volumelor, culorilor şi valorilor. disciplină care dezvoltă 
deopotrivă şi metodele de a reprezenta pe suprafața tabloului. cu două dimensiuni 
(lățime şi înălțime), cele trei dimensiuni (lăţime, înălțime şi adincime) ale tuturor 
volumelor din spaţiul înconjurător, cuprinse în cimpul nostru vizual, aşa cum se înfăţişează 
ele privirii sau memoriei noastre, oricare ar fi poziţia şi depărtarea lor faţă de ochii 


noştri şi în orice lumină. 


PERSPECTIVĂ LINIARĂ ȘI PERSPECTIVĂ AERIANĂ 


5. — Modificarea aspectelor volumelor, pricinuită în forma lor de depărtarea, 
de locul și de poziția pe care le ocupă în cîmpul nostru vizual, precum şi metodele 
prin care se pot reprezenta pe suprafaţa tabloului aceste aspecte diferite ale formelor, 


sînt studiate de perspectiva liniară, numită astfel pentru că dreptele, curbele, planele, 
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contururile volumelor precum și forma umbrelor şi a reflexelor lor în oglindă se pot 


reprezenta prin linii. 

Modificarea aspectului culorilor volumelor, din cauza atmosferei şi felului luminii, 
este studiată de perspectiva aeriană, care cuprinde şi studiul jocului intensității luminii, 
a umbrei, şi a valorilor lor, estomparea contururilor, precum şi reprezentarea lor 
pe tablou. 

În timp ce metodele perspectivei liniare sînt precise și constituie o ramură 
a geometriei descriptive, în perspectiva aeriană, unde intervin elemente subtile și 
greu de analizat, nu se pot enunţa decît norme generale, a căror adîncire se capătă 
numai printr-o îndelungată stăruinţă personală, prin desenul de imitație şi prin 


studii de pictură după natură. 


PRINCIPIUL PERSPECTIVEI LINIARE 


6. — Pentru a lămuri în ce constă principiul perspectivei liniare. adică în ce 
fel se prezintă imaginea perspectivă a diferitelor volume din spațiu, cuprinse în cîmpul 
nostru vizual, pe suprafața plană a tabloului, vom considera că acesta este transparent, 
ca şi cum ar consta din geamul unei ferestre, interpus între ochii nostri si volu- 
mul a cărui imagine perspec- 
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dreptat spre mijlocul subiectului. De cealaltă parte a tabloului transparent, în 
ABCDEFGHI se află volumul (sau volumele) subiectului ales, aşezat la o depăr- 
tare potrivită, aşa cum s-a arătat mai sus. 

Razele vizuale OA, OB, OC, OD etc. care unesc centrul optic al ochiului O, 
cu toate punctele de pe muchiile văzute (spre exemplu, de pe muchia CD, în fig. 11) 
sau de pe contururile aparente ale volumului privit (spre exemplu, de pe linia de contur 
aparent EFGHI din fig. 11 sau EF în lungul unei generatoare a suprafeţei cilindrice 
din fig. 12), mergînd în spaţiu în linie dreaptă, străpung tabloul (geamul) în punctele 
a, b, c, d etc. Dacă cu o pensulă muiată în culoare desenăm pe geam linii, care unind 
între ele aceste puncte, să se suprapună exact pe conturul volumelor ce vedem în 
transparenţă, vom obţine, pe geam, un desen reprezentînd totalitatea punctelor de 
intersecţie cu tabloul, a razelor vizuale dintre ochi şi muchiile volumelor. Privind 
liniile acestui desen, vom înregistra pe retină o imagine vizuală identică cu aceea pe care 
am avea-o dacă am privi direct volumele pe ale căror contururi se suprapune desenul 
de pe geam, care constituie prin urmare imaginea perspectivă a volumelor privite. 

În felul acesta pe suprafața plană a tabloului (a geamului) care are numai două 
dimensiuni (lățime şi înălțime) se află reprezentate cele trei dimensiuni (lăţime, înăl- 
time şi adîncime) ale volumelor din spațiu (fig. 44). 

Totalitatea razelor vizuale care, prin intersecția lor cu planul tabloului, deter- 
mină pe acesta imaginea perspectivă a volumului din faţa noastră, generează în spaţiu 
o pînză de raze. Această pinză, cu vîrful în centrul optic al ochiului desenatorului 
şi avînd ca directoare muchiile sau conturul aparent al volumului privit, are forma 
unui con (0EFGHI în fig. 11 sau OGH în fig. 12) atunci cînd directoarea este o linie 
curbă. De aceea geometria descriptivă, din care face parte şi perspectiva liniară, 
consideră tabloul ca un plan de proiecţie, razele vizuale, care unesc ochiul cu diferitele 
puncte din spațiu, ca proiectante, iar imaginea perspectivă ca o protecție conică. 

T. — Este evident că, dacă geamul pe care am desenat este de un format mic, 
pentru ca să cuprindă întregul sunpiect a trebuit să fie așezat aproape de ochiul 
desenatorului, iar imaginea perspectivă desenată pe el este mică (T1 în fig. 12). Dar 
dacă geamul pe care am desenat este mare, pentru ca să încadreze subiectul în mod 
corespunzător a trebuit să fie aşezat la o distanţă mai mare de desenator şi desenul de 
pe el este şi el mai mare (T2 — T4 în fig. 12). 

Comparînd desenul mic, de pe geamul mic, cu desenul mare, de pe geamul mare, 
vom constata că sînt figuri asemenea şi că, prin urmare, desenul mare s-ar fi putut 
obţine mărind desenul mic cu ajutorul unei rețele de pătrate, sau prin alt procedeu. 

Prin urmare farma imaginii perspective a unui volum din spaţiu, de care nici 
nu ne apropiem şi nici nu ne depărtăm, este asemenea pe un tablou mare sau mic, așezat 
mai aproape sau mai departe de desenator. Numai mărimea ei depinde de distanţa 
dintre tablou şi desenator, crescînd proporțional cu aceasta. 

8. — Considerînd unele din diferitele aspecte pe care le vedem zilnic” pe 
fereastră şi pe care presupunem că le-am desena pe geam, cum s-a arătat mai sus, ca 
pe un tablou transparent, să comparăm mărimea şi forma reală a volumelor din spaţiu 
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cu mărimea și forma imaginilor lor perspective, căpătate pe tabloul nostru 
transparent. 

În ceea ce priveşte mărimea, vom observa că unele volume foarte mari, dar 
depărtate, cum ar fi o clădire cu multe etaje, apar foarte mici în imaginea lor perspec- 
tivă, pe cînd alte volume mai mici, dar mai apropiate, cum ar fi o casă numai cu 
parter, dar din imediata noastră apropiere, au o imagine perspectivă atît de mare 
încît nu intră în întregime în cîmpul nostru vizual, mărginit de cerceveaua ferestrei 
prin care le privim (fig. 13). Mai observăm că după cum s-a arătat mai sus (l a), alte 
imagini perspective nu sînt egale între ele, deşi reprezintă volume care în spațiu sînt 
egale, cum ar fi spre exemplu doi stîlpi (fig. 13), sau doi arbori (fig. 1 şi 2) de aceeași 
înălțime, dacă unul din ei este mai apropiat de noi decît celălalt: imaginea primului 
este mai mare decît a celui mai depărtat. 

În ceea ce priveşte forma volumelor din spaţiu, vom observa mai întîi că, în 
imaginile lor perspective, unele din liniile desenate pe geam păstrează aceeași 
direcție, ca muchiile corespunzătoare din spaţiu, cum ar fi cele verticale şi unele din 
cele orizontale (spre exemplu liniile orizontale ale fațadelor privite din faţă, cum sînt 
treptele, cornişa etc. a construcției ABCD din fig. 14 şi 15) pe cînd altele se înclină, deşi 
muchiile corespunzătoare, din spaţiu, sînt orizontale (spre exemplu liniile orizontale 
din spaţiu ale fațadelor ACEF dinspre stradă, din fig. 15, şi care se înclină înspre 
adîncul spaţiului, şi anume: cele de deasupra nivelului ochilor noştri în jos, iar cele 
de sub nivelul ochilor noştri, în sus). 
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Mai observăm că unele din fețele volumelor din spațiu seamănă cu imaginile 
lor perspective. Spre exemplu, dreptunghiul ABCD care reprezintă, pe geam, fațada 
uneia din case, are aceeaşi proporție între bază și înălțime ca şi fațada casei din spațiu, 
care este tot dreptunghiulară (fig. 14). Aceeaşi asemănare o constatăm și între forma 
ferestrelor dreptunghiulare sau rotunde ale aceleiași fațade din natură și forma 
dreptunghiulară și rotundă a imaginilor lor perspective (fig. 14 şi 15). Alte faţade însă, 
care în realitate sînt dreptunghiulare, în desen ne apar sub formă de trapeze (fig. 16), 
iar aceste trapeze nu sînt asemănătoare între ele cînd reprezintă fațade de aceeaşi 
mărime, dar așezate la diferite depărtări de desenator (fig. 16). Tot aşa ferestrele 
dreptunghiulare sau circulare în natură, ale acestor fațade, au imaginile lor perspec- 
tive în formă de trapeze sau de elipse care se îngustează din ce în ce mai mult în 
adîncimea spaţiului (fig. 16). 

Este foarte util să examinăm cu atenţie cazurile expuse mai sus şi să încercăm 
să tragem concluzii generale. Dacă analizăm aceste observaţii vom constata că toate 
muchiile și fețele volumelor din spaţiu nu pot avea, faţă de planul tabloului, decît 
două poziţii diferite: ele îi pot fi ori paralele ori neparalele și, potrivit uneia sau celei- 
lalte din aceste două poziții, vom constata fenomenul numit de descreştere perspectivă, 
la imaginile perspective ale muchiilor şi fețelor care, în spațiu, sînt paralele cu tabloul 
și fenomenul numit de deformare perspectivă, la imaginile perspective, ale muchiilor 


și fetelor, care, în spaţiu, nu sînt paralele cu tabloul, după cum se lămureşte mai Jos. 


DESCRESTEREA PERSPECTIVĂ A MUCHIILOR ȘI A FETELOR FRONTALE 
(PARALELE CU TABLOUL) 


9, — Dacă examinăm în desenul de pe geam acele muchii care, în spațiu, sînt 
paralele cu planul tabloului, constatăm că imaginile lor perspective păstrează în 
desen aceleaşi direcţii pe care le au în natură şi că le sînt, deci, paralele. Ca 
urmare a paralelismului acestor muchii din spaţiu cu liniile corespunzătoare din 
desen, rezultă că de cîte ori fata unui volum din spaţiu este paralelă cu planul ta- 
bloului, conturul acestei fete și imaginea lui perspectivă sînt figuri asemenea (fig. 
14 şi 15). 

Într-adevăr, pe planul vertical al geamului-tablou, vedem că imaginile perspec- 
tive ale tuturor verticalelor din spaţiu sînt tot verticale, fiind paralele cu verticalele 
din natură. La fel se întîmplă și cu muchiile orizontale, care în spaţiu sînt paralele 
cu planul tabloului: spre exemplu, soclul sau cornişa unui perete paralel cu tabloul 
au imaginile lor perspective tot orizontale (fig. 14). Tot aşa muchiile înclinate, 
într-un plan paralel cu tabloul, păstrează în desen exact aceeaşi înclinație pe care 
o au în natură. (Spre exemplu, cornișa înclinată a frontonului din fig. 14.) În con-. 
cluzie, orice figură plană: pătrat, dreptunghi. cerc ete. care în spaţiu este paralelă 


cu tabloul, are ca imagine perspectivă o figură care îi este asemenea. 
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tablou: dacă desenatorul este aproape de 
geam cînd execută desenul său, imaginile 
perspective sînt mai mici decît acelea pe 
care le obţine cînd desenează  depărtînd 
geamul de ochii săi (fig. 12), adică de 
punctul său de vedere. 

Acest fenomen de micşorare şi de 
mărire fără nici o modificare de formă a 
imaginilor perspective ale figurilor plane 
din spaţiu, paralele cu planul tabloului, 
după cum creşte sau descreşte depărtarea 
dintre subiect şi desenator şi de mărirea sau 
micşorarea acestor imagini, după cum 
tabloul se depărtează sau se apropie de 
o desenator, se numeşte descreştere perspectivă. 
Fenomenul are loc după o lege, legea 
descreşterii perspective, uşor de stabilit şi 
care, mai ales prin aplicaţiile ei grafice, este folositoare pentru rezolvarea unor probleme 
de perspectivă şi, pentru aceasta, va fi anume studiată mai departe (307—323). 





Fig. 17 (9, 92,98) 


DEFORMAREA PERSPECTIVĂ A MUCHIILOR ȘI A FEȚELOR NEPARALELE CU TABLOUL 


10. — Examinînd desenele executate după natură pe geamul-tablou, observăm 
că imaginile perspective ale muchiilor care, în spaţiu, nu sînt paralele cu tabloul, 
se înclină şi nu le sînt paralele geometric. Chiar muchiile verticale din spațiu se înclină 
spre adîncul spaţiului în sus sau în jos, dacă geamul pe care le desenăm este înclinat 
în sus sau în jos față de desenator, adică nu este paralel cu muchiile respective (fig. 18 
și 19). Tot aşa se întîmplă de altfel şi în imaginile fotografice luate cu aparatul înclinat 
în sus sau în jos, în care muchiile verticale ale clădirilor ne apar înclinate iar nu 
verticale. 

Cînd tabloul este vertical, muchiile orizontale din spaţiu, care nu sînt paralele 
cu tabloul, se înclină în desen spre adîncul spaţiului fie în sus, spre exemplu muchia 
RS în fig. 16, fie în jos, spre exemplu muchia MN din aceeaşi figură (muchiile care, 
din întîmplare, se găsesc exact la înălțimea ochiului desenatorului rămîn orizontale, 
spre exemplu linia GH a soclului în fig. 15 sau AB în fig. 16). Mucbhiile înclinate în 
spaţiu cuprinse în planuri neparalele cu tabloul capătă în desen altă înclinaţie decît a- 
ceea pe care o au în natură (spre exemplu liniile CD ale frontoanelor din fig. 16) sau, even- 
tual, pot deveni orizontale (spre exemplu linia DE a frontonului din aceeaşi figură). 

Dacă considerăm imaginea perspectivă a fațadei dreptunghiulare, neparalelă 
cu planul tabloului, a unei case, vedem că muchia verticală mai apropiată de noi 
are o imagine perspectivă mai mare decît muchia depărtată, potrivit legii descreşterii 
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Fig. 18 (10, 20, 52, 90) Fig. 19 (10, 20, 52, 90) 





Fig. 21 (10) 


perspective (spre exemplu muchia IJ este mai mare decit muchia KL în fig. 15). Ca 
urmare a acestei descreşteri perspective, celelalte două muchii ale dreptunghiului, 
care în spaţiu sînt orizontale, în desen se înclină între cele două verticale inegale, 
pentru a forma un trapez (spre exemplu trapezul IJKL în fig. 15). Prin urmare, 
imaginea perspectivă trapezoidală nu are aceeaşi formă ca faţada dreptunghiulară din 
spațiu. Urmează că şi liniile înclinate, cum ar fi diagonalele unei feţe dreptunghiulare 
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neparalele cu tabloul, au în desen altă înclinaţie decit aceea din realitate (fig. 20). 
Mai observăm că cu cît fațada dreptunghiulară a unei case are în spațiu o așezare mai 
piezişă faţă de planul tabloului, cu atît imaginea ei perspectivă trapezoidală se îngus- 
tează (fig. 20). De altfel, proporția imaginii perspective se îngustează şi în cazul cînd 
păstrînd aceeaşi orientare față de tablou, dreptunghiul considerat se depărtează treptat 
de desenator (fig. 16). Tot aşa imaginile perspective ale ferestrelor fațadei unei case, 
egale între ele în spaţiu, în desenul de pe geam, făcut după natură, descresc în înălțime 
potrivit legii descreşterii perspective, iar în lăţime se micşorează, dar nu în aceeaşi 
proporție, după cum ne arată diagonalele lor, care nu sînt paralele geometric între ele 
(fig. 21). 

În concluzie, figurile plane neparalele cu tabloul şi imaginile lor perspective 
nu sînt figuri asemenea. Forma imaginilor lor perspective depinde de depărtarea de 
desenator a figurilor din spaţiu, de locul pe care îl ocupă în cimpul lui vizual și de 
poziția sau orientarea lor față de planul tabloului. 

Această neasemănare dintre muchiile şi fețele din spaţiu neparalele cu planul 
tabloului şi imaginile perspective corespunzătoare de pe tablou se numește deformare 
perspectivă. Legea deformării perspective e mai greu de stabilit şi nu are aplicaţii 
grafice. De aceea fenomenele de deformare perspectivă se determină în practică cu 


ajutorul descreşterilor perspective corespunzătoare. 


Oricît de variate ar fi aspectele pe care le pot avea volumele din spațiu și oricît 
de diferite ar apare pe tablou mărimea şi forma imaginilor perspective (1) depinzînd 
de depărtarea la care se află volumele față de desenator, de locul pe care îl ocupă 
în cîmpul lui vizual, de poziția lor faţă de planul tabloului şi de distanța dintre tablou 
şi ochiul desenatorului, acestea sînt datorite numai celor două fenomene: fenomenul 
de descreştere perspectivă şi fenomenul de deformare perspectivă şi ascultă numai de 
legile descreşterii şi deformării perspective. 

Cunoaşterea şi stăpînirea acestor legi dă posibilitatea perspectivei liniare să 
rezolve științific toate problemele relative la reprezentarea pe tablou a descreşterilor 


si deformărilor perspective ale oricărui volum si în orice pozitie. 
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O CARACTERISTICĂ A PROIECȚIILOR CONICE 


11. — Credem util să precizăm de pe acum o caracteristică importantă a 
imaginilor perspective de pe tablou, căpătate — liniar — prin proiecţie conică. În 
lungul lor, razele vizuale care, plecînd din centrul optic al ochiului, trec prin punctele 
conturului desenat pe geamul-tablou şi se resfiră la nestirșit în adîncul spaţiului, pot 
cuprinde, între ele, nu numai un singur şi anumit volum, ci un număr nelimitat de 
volume, asemenea între ele şi ale căror dimensiuni proporţionale ar creşte treptat cu 


depărtarea lor de desenator. 
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Fig. 22 (11) 
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Astfel, în fig. 22, un cerc desenat pe geamul-tablou poate reprezenta fie un disc 
obişnuit de îndrumare a circulaţiei, din apropierea desenatorului, fie un semnal de 
cale ferată, aşezat mai departe, fie un balon de mari dimensiuni, mult mai depărtat 
de desenator, fie chiar imaginea perspectivă a lunei, astru al cărui diametru şi depăr- 
tare de noi numai calculele astronomice ni le pot arăta. 

Tot aşa, în figura 23 două trapeze alipite pot constitui imaginea perspectivă fie 
a unei lădițe de mici dimensiuni abcdef, aşezate în apropiere, fie a unui monument 
comemorativ ABCDEF, mai mare şi aşezat mai departe, fie a unei foarte mari clădiri 
cu multe etaje AI/B/CIDIEIFI, dar situat la o depărtare cu mult mai mare. 

Dacă facem abstracție de posibilitățile perspectivei aeriene (5) prin care putem 
sugera, cu aproximaţie, depărtarea relativă, mai mare sau mai mică, de desenator, 
a obiectelor reprezentate în tablou, şi dacă ar lipsi unele elemente comparative (cum 
ar fi, spre exemplu, piciorul mai mare sau mai mic al discului din fig. 22, figura dese- 
nată lingă monument sau numărul etajelor clădirii din fig.26 şi 27), cu ajutorul cărora 
ne putem da seama de mărimea volumului reprezentat, noi nu am putea avea o idee 
precisă asupra dimensiunilor liniilor desenate pe tablou şi asupra depărtării de 
desenator, în adîncimea spaţiului, a volumului respectiv, figurat prin liniile ABCDEF 
din figurile 24—27. 

Dar de îndată ce cunoaștem sau ne dăm seama de depărtarea la care se află ochiul 
desenatorului de tablou şi dacă mai cunoaştem sau presupunem dimensiunea reală 
a volumului reprezentat (spre exemplu: 20 cm înălțimea aparatului de radio din 
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fig. 25; 2,30 m înălțimea monumentului comemorativ din fig. 26; sau2l m înălțimea 
construcţiei din depărtare fig. 27), aplicînd grafic legea descreşterii perspective, pe 
care o vom studia mai departe (318), putem afla cu mare uşurinţă, fără nici o 
construcție, depărtarea exactă şi poziţia în spaţiu a volumelor respective (spre 
exemplu: că aparatul de radio e numai la 0,62 m de desenator, că monumentul e la 
o depărtare de 14,80 m, în timp ce clădirea aflată la 70 m de desenator e aşezată într-o 
vale de 20 m. sub nivelul ochilor desenatorului). 

Faptul că aceeaşi imagine perspectivă din tablou se poate suprapune pe un 
număr nesfîrșit de volume de cele mai diferite dimensiuni, după depărtarea la care 
le presupunem situate, dă artistului plastic o foarte mare libertate în organizarea 
compozițiilor sale. El trebuie să rețină şi să folosească, de cîte ori va fi nevoie, această 
particularitate a imaginilor perspective. După cum se va arăta în partea a doua a acestei 
lucrări, el va putea, într-o largă măsură, să oblige, pe această cale, ca un volum de 
dimensiuni date (apropiindu-l, depărtîndu-l, coborîndu-l sau înălțîndu-l) să aibă în 
tablou o imagine perspectivă de acea mărime anumită, care e cerută de necesităţile 
compoziționale ale viziunii sale. 


METODE PROPRII PERSPECTIVEI LINIARE 


12. — Deşi imaginile perspective ale volumelor din spaţiu s-ar putea stabili 
numai prin metodele proprii geometriei descriptive, ar fi o greşeală să se meargă pe 
această cale. O compoziţie perspectivă nu trebuie considerată ca o epură, rezolvată 
prin metodele geometriei descriptive, aplicate la proiecţiile conice. Acestea ne-ar duce 
la construcţii grafice ocolite, anevoioase şi complicate care ar cere multă hîrtie şi mult 
timp şi care, mai ales, din punctul de vedere plastic al unui artist, ar fi abstracte: 
ochiul perspectorului n-ar putea urmări cu uşurinţă mersul în spaţiu al razelor vizuale 
care dau naştere imaginilor perspective respective. Cu alte cuvinte, după o expresie 
obişnuită în perspectivă, aceste construcţii de geometrie perspectivă n-ar „face 
imagine“, 

Perspectiva are metodele ei proprii, care trebuie să răspundă următoarelor 
cerinţe: 

a) Să nu folosească construcții geometrice abstracte. Liniile de construcţie de 
pe tablou trebuie să reprezinte chiar liniile din spațiu care să poată fi urmărite de 
ochiul desenatorului, reprezentindu-şi-le ca atare. 


w 


b) Să permită executarea construcțiilor chiar în cuprinsul tabloului sau depă- 
şindu-l cît mai puțin. În acest scop, nu este suficient să cunoaştem numai construcțiile 
grafice teoretice care ilustrează cu mare claritate legile descreşterilor şi deformărilor 
perspective, construcții care depăşesc cu mult cadrul tabloului. Paralel cu aceste 
construcții, trebuie să cunoaştem tot atît de bine şi alte construcții grafice, numite 


- 
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Fig. 24 (11, 89, 391) 





c DP Ea PP 
iiA HIN q 
n 7 WAN EAE SERPII 
— Dă W Fi iezii Si 


za =] 
/, 
E ADR 


f $ - 
i „A p ana 
/ IE = 
1 E 












iE a! 


Foe Tig 
07 gp r Hi 


Fig. 26 (11, 89, 391) Fig. 27 (11, 89, 391) 


























practice, prin care să putem rezolva toate problemele de perspectivă, fără a depăşi 
cadrul tabloului. 

Între diferitele construcţii practice, artiştii plastici vor prefera pe acelea care 
sprijină mai bine desenul lor creator și anume acelea care permit ca pe acelaşi traseu 
să se dea volumului considerat orice orientare, pentru a se putea alege aceea care se 
potriveşte mai bine în compoziţia respectivă, spre deosebire de alte construcţii, uneori mai 
precise, dar care trebuie făcute de la început ori de cîte ori dorim să dăm volumelor o altă 
orientare mai potrivită (229—232, 391—397, 402—405, 445, 466, 472, 475—476, 
477—487). 

c) Să permită executarea dintr-o dată a imaginilor perspective în forma şi mărimea 
anume dorite de artist, fără a trebui pentru aceasta să mărească sau să micşoreze o 
primă imagine de o mărime oarecare. 

d) Să folosească construcții cît mai simple, care să nu încarce desenul în mod 
inutil, profitînd, pentru orice probleme noi, de elementele deja stabilite în tablou 
(288 c şi 382 nota) şi evitindu-se intersecțiile neprecise, la unghiuri prea ascuţite. 

Metodele proprii perspectivei sint de două feluri, şi anume: metode de ansamblu 
sau generale şi metode de detaliu sau imediate. 

Metodele generale se tolosese pentru punerea în perspectivă a liniilor mari ale 
compoziției şi pentru a verifica proporţiile volumelor desenate, în timp ce, pentru 
completarea şi definitivarea detaliilor, care se sprijină pe liniile mari, stabilite în prea- 
labil, trebuie să întrebuințăm metodele imediate. În felul acesta, detaliile, desenate 
şi organizate în funcţie şi în jurul liniilor mari, vor avea mai multă omogenitate cu 
acestea, iar inevitabilele greşeli de graficare, legate unele de altele, vor fi mai puțin 
accentuate și mai puţin vizibile. 

Pentru corectarea greșelilor de perspectivă şi pentru definitivarea unor prime 
schițe de compoziţie, artistul trebuie să utilizeze atît metodele generale cît și cele de 
detaliu cu o desăvirşită pricepere, cu îndemiînare şi cu cea mai mare ingeniozitate, 
Nu trebuie să uităm că o compoziție perspectivă nu trebuie să fie numai corectă și 
conformă cu realitatea; ea trebuie, totdeodată, să exprime cu tărie bogatul conţinut 
de idei cuprins în schița inițială a artistului. După ce a fost corectată, compoziţia, 
conformă cu realitatea, trebuie să fie în acelaşi timp şi cît mai apropiată de expresia 
plastică urmărită de artist. Nu se ajunge la un astfel de rezultat decît atunci cînd, 
printr-o practică îndelungată, artistul cunoaşte tot atit de bine perspectiva pe cît 
trebuie să cunoască un literat gramatica. Nimic nu e mai dăunător decît cunoașterea 
superficială şi nedesăvirşită a regulelor perspectivei care poate să-l facă pe dese- 
nator să facă greşeli mult mai mari decît dacă nu ar cunoaşte de loc această 
disciplină. 

De felul în care trebuie să ne străduim ca imaginea perspectivă corectată să 
semene cît mai mult cu prima schiţă se dă un exemplu în figurile 303, 304 (278). 

13. — Importanța graficării în perspectiva liniară. Trebuie să atragem de pe 
acum atenţia cititorului asupra marii importanţe pe care, în practică, o are buna 


graficare în studiile de perspectivă liniară. 
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O graficare neglijentă, cu punctele de intersecţie neprecise, poate duce la 
rezultate cu totul inexacte. Spre exemplu, imaginea perspectivă a unui cerc, pentru 
care s-au căutat mai multe puncte cu tangentele respective — dacă s-a graficat cu 
neglijență — poate fi adeseori mai puţin corectă decît imaginea ce s-ar fi obținut 
din memorie şi fără sprijinul construcțiilor perspective. 

O graficare nedisciplinată şi neîngrijită, cu linii prea groase, desenate cu un creion 
prea moale şi duse nu numai în locurile unde prevedem că ne vor fi necesare, dar fără 
rost, pe toată întinderea tabloului, duc la o supraîncărcare atît de mare de linii de 
construcție, încît păienjenişul lor confuz face imposibilă ducerea mai departe a lucrării. 
Artiştii plastici, care nu știu să-şi însușească odată cu procedeele practice de construcţie 
şi disciplina graticării lor, găsesc în aspectul haotic al unor desene făcute cu nepricepere 
un motiv nejustificat de a ocoli punerea în practică a traseelor perspective. 


Textul şi ilustrațiile acestei lucrări se preocupă de această problemă. De cîte ori 
a fost cazul, s-a arătat cum trebuie făcute construcţiile pentru a se obţine intersecţii 
cît mai bune şi pentru evitarea celor neprecise. (Spre exemplu 179, fig. 230) În ilus- 
trații, pentru claritatea explicaţiilor, liniile de construcţie au fost desenate în tot 
lungul lor pentru ca să se vadă cît mai bine punctele pe care le unesc şi punctele 
lor de intersecţie. În practică, desenatorul, cunoscînd bine mersul lucrării, trebuie 
să fie în permanență preocupat să nu deseneze liniile de construcţie decit unde 
sint necesare, așa cum se arată în figurile 284 şi 034, în care pentru o problemă 
cunoscută de cititor — perspectiva cercului — aceste linii au fost desenate numai 
în dreptul intersecţiilor căutate. 


Acest principiu trebuie aplicat în cea mai mare măsură la toate construcţiile 
traseelor perspective. 


Inutil să adăugăm că folosirea planşetei, pentru fixarea hîrtiei, a teului pentru 
desenarea orizontalelor, a  echerelor pentru desenarea  verticalelor și pentru alte 
construcții grafice, a compasului pentru cercuri, a liniei gradate pentru măsurători, 
a florarului pentru diferite curbe, a acelor cu gămălie înfipte în punctele de fugă etc. 
nu pot decit să uşureze şi să sprijine lucrul desenatorului preocupat de a obţine 
construcții grafice clare și precise, asigurînd astfel calitatea artistică a lucrării. 


PERSPECTIVA DIRECTĂ, PERSPECTIVA INVERSĂ ȘI RESTITUIRE PERSPECTIVĂ 


Desenatorul poate să se afle, după scopul ce-l urmăreşte, în diferite condiţii, 

El poate să deseneze după natură, cu mîna liberă, ajutîndu-se numai de măsură- 
tori luate cu andreaua sau cu creionul, ținute cu brațul întins, în plan vertical, pentru 
a aprecia înclinarea aparentă a liniilor şi proporţiilor volumelor pe care le are în fața 
ochilor. 
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Fig. 28 (15) Theodor Aman: Masacrarea bulgarilor de către turci, schiță 


Desenatorul poate de asemenea să deseneze din memorie sau din imaginație volume 
pe care nu le vede dar care au existat, există sau vor exista. 

El mai poate dori să stabilească planurile (adică proiecţiile ortogonale) ale unui 
volum încă neexistent, dar pe care vrea să-l realizeze după imaginea lui perspectivă. 

După condiţiile în care ne aflăm, problemele de perspectivă ni se pun în trei 
feluri deosebite şi anume: 

14. — A. Cînd cunoaștem dimensiunile și forma unui volum, depărtarea şi poziţia 
sau orientarea lui față de desenator, precum şi poziția tabloului interpus între el şi 
volumul considerat, putem stabili direct pe tablou imaginea perspectivă a acestui 
volum. Fie că avem numai descripţia volumului, fie că datele enumerate mai sus le-am 
avea numai prezente în memorie, fie că avem la îndemînă planurile — (proiecţiile 
octogonale) — ale volumului considerat, rezolvarea acestei probleme se cheamă de 
perspectivă directă, pentru că imaginea perspectivă de pe tablou se stabileşte direct, 
pe baza datelor luate din spaţiul înconjurător. 

Nu rareori artistul, cunoscînd sau presupunînd în linii mari dimensiunile și 
orientarea generală a locului în care vrea să grupeze figurile compoziţiei sale precum 
şi locul de unde le priveşte, poate să construiască imaginea perspectivă a acestor 
elemente folosind regulele perspectivei directe. 

Dar în acest fel se pun problemele de perspectivă, îndeosebi, cînd avem de desenat 
imaginea perspectivă a unor monumente sau edificii ale căror planuri le avem la 
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Fig. 28a (15) Theodor Aman: Masacrarea bulgarilor de către turci 


îndemînă. Este cazul proiectelor de arhitectură, cînd, după ce a întocmit planurile, 
arhitectul vrea să cunoască aspectul pe care îl va avea monumentul proiectat, odată 
construit, cînd va fi privit sub diferite unghiuri şi de la depărtări mai mari sau mai 
mici, din anumite puncte ale pieţei, străzii sau parcului unde va fi ridicat. Aceeaşi 
verificare se face şi de către artiştii plastici, sculptori sau decoratori pentru proiectele 
lor de monumente comemorative sau decorative. Dar şi în compoziţiile picturale intervin 
probleme de perspectivă directă, de cîte ori, în cadrul lor, sînt cuprinse reprezentări 
perspective întregi sau parțiale de monumente existente şi cunoscute şi care, trebuind 
să fie asemănătoare, se pot desena în perspectivă după planurile lor, atunci cînd le 
avem la  îndemînă. Figurile 489—490, 494—495, 623—624, 633—634, 637—640, 
642—649 etc. sînt exemple de perspectivă directă. 

15. — B. Sub formă de schiță făcută din memorie sau din imaginație (fig. 28), 
ori sub formă de desen executat după natură, am fixat, cu mîna liberă, pe tablou, 
imaginea perspectivă aproximativă a unui volum din spațiu. Ulterior, dorim să 
controlăm, după legile perspective, exactitatea acestui desen. Înainte de a păęi la 
această verificare, plecînd de la imaginea nedesăvîrşită de pe tablou, trebuie mai întîi, 
prin metode inverse, să determinăm poziția respectivă a tabloului între desenator și 
volumul considerat şi să ne fixăm asupra dimensiunilor lui, pentru ca numai pe urmă, 


prin metodele perspectivei directe să-l putem corecta şi definitiva (fig. 28 a). 
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Aceste probleme se numesc de perspectivă inversă, pentru că punctul de plecare, 


în opoziție cu perspectiva directă, nu este volumul din spaţiu, ci imaginea lui perspec- 
tivă de pe tablou. 

Cunoaşterea perspectivei inverse este indispensabilă artiştilor plastici pentru a 
putea desăviîrşi schițele luate după natură sau făcute din memorie, precum și pentru 
a duce la bun sfîrşit, în genere, orice compoziţie picturală făcută din imaginaţie. Meto- 
dele vor trebui să fie aplicate cu multă îndemiînare şi după cum s-a arătat mai sus cu 
o preocupare constantă de a menţine nemodificate în timpul verificării construcţiilor 
perspective elementele care constituie interesul pictural sau plastic al motivului schițat. 
În felul acesta vom putea obţine o imagine perspectivă, corectată, care să se apropie 
cît mai mult ca înfăţişare și ca sentiment de prima impresie. În acest scop, este bine 
ca să nu se facă corectarea direct pe schiţă ci pe o altă foaie de hirtie, eventual de calc, 
aplicată peste aceasta. Cind, după mai multe încercări, s-a obținut o imagine perspec- 
tivă care să fie corectă, şi, în acelaşi timp, cît mai apropiată de prima impresie, se 
poate păşi la înfăptuirea definitivă a tabloului. Figurile 298—304 sînt un exemplu 
de perspectivă inversă. 

16. — C. Cînd avem pe tablou imaginea perspectivă corectă sau corectată a unui 
volum, dacă avem posibilitatea de a deduce mărimea reală măcar a unuia din elemen- 
tele imaginii perspective, putem, după ce prin metodele perspectivei inverse am stabilit 
poziția relativă a tabloului față de desenator și de volumul considerat, să întocmim 
planurile (adică proiecţiile octogonale) ale volumului reprezentat pe -tablou. Această 
problemă se numeşte de restituire perspectivă, iar planurile obținute pe această cale 
constituie un releveu perspectiv (311, fig. 340; 319, fig. 346; 321, fig. 349; 520, fig.578). 

Cunoașterea acestor metode nu este necesară numai arhitecților care, după 
fotografii sau desene perspective de monumente dispărute, sau parţial distruse, pot 
să reconstituie elementele arhitectonice dispărute, dar și artiștilor plastici, decoratorilor 
şi în special sculptorilor. După o primă schiță, precizată apoi într-un desen perspectiv 
corect, sculptorul va putea stabilicu precizie planurile de execuţie ale unui monument, 
determinînd dimensiunile şi proporţia tuturor elementelor lui componente: statui, 
basoreliefuri, socluri etc.; iar artistul decorator va putea stabili planurile exacte ale 
unui ansamblu sau ale unei lucrări de artă decorativă: mobilier, fintină etc. plecînd 
de la un studiu făcut în perspectivă. 

Dar fiindcă un artist plastic poate să se găsească în oricare din condiţiile arătate 
mai sus, ne propunem ca în cuprinsul acestei lucrări, cele mai multe probleme de 


perspectivă să fie rezolvate atît în perspectivă directă cît și în perspectivă inversă, 


făcîndu-se, de cîte ori va fi potrivit, şi aplicații de restituire perspectivă. 








Fig. 29 (1 e, 20,516) Nicolas Poussin: Peisaj cu Sfintul Matei 


si îngerul 


ALTE SISTEME DE A PROIECTA PE UN PLAN CELE TREI DIMENSIUNI 
ALE SPAȚIULUI 


17. — După cum s-a mai spus (l) imaginile perspective ale volumelor încon- 
jurătoare, obținute în tablou prin proiecţie conică sau perspectivă, nu seamănă cu 
formele reale ale volumelor respective: ele ne sint reprezentate așa cum le vedem. iar 
nu așa cum sînt în realitate. Aceste reprezentări perspective, care înregistrează pe 
tablou fenomenele de descreştere şi de deformare perspectivă. ale dimensiunilor vo- 
lumelor din spaţiu așa cum sînt văzute din anumite puncte de vedere, răspund în 
special cerinţelor artiștilor plastici. Tehnicienii, care, numai prin lungi şi complicate 
operațiuni numite de restituire perspectivă (16) ar putea, cu mare anevoinţă, deter- 
mina mărimile muchiilor şi forma reală a feţelor reprezentate în perspectivă, nu le 
pot folosi ca planuri de execuţie pentru lucrările lor practice. Căci. în practică, nu 
se construiește spre exemplu o casă, după imaginea ei perspectivă, deşi teoretic, 
operațiunea nu ar fi imposibilă. 

Necesitatea de a putea măsura cu ușurință pe suprafața plană a hirtiei cele trei 


dimensiuni ale volumelor din spaţiu ale căror feţe trebuiesc, în acest scop, reprezen- 
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tate în forma lor reală, a dus la găsirea şi la folosirea proiecțiilor cilindrice ortogonale. 


Întrucît aceste proiecții nu constituie imagini plastice expresive, artiştii plastici vor 
prefera să folosească proiecţiile cilindrice oblice pe care se pot măsura cele trei dimen- 
siuni ale volumelor reprezehtate, deși fețele lor nu sînt reprezentate în forma lor 
reală, ci cu unele deformări care le apropie de proiecţiile conice. Aceste proiecţii 
oblice se mai numesc și axonometrice. 

Proiecţiile cilindrice, atît cele ortogonale cit și cele oblice sint studiate de geo- 
metria descriptivă, 

18. — Nu este rău să avem noţiuni cît mai cuprinzătoare şi exacte de geome- 
trie descriptivă. Ele ne dau posibilitatea să reprezentăm în proiecţii ortogonale 
volumele complicate. pe care apoi le putem pune în perspectivă cu mai multă uşu- 
rință (mai ales cînd — neavîndu-le sub ochi — nu le putem desena după natură) 
și în general să desluşim mai bine multe probleme de perspectivă. Cunoaşterea proiec- 
țiilor axonometrice este tot atît de utilă artiştilor plastici. 

Folosindu-le la întocmirea proiectelor lor de artă decorativă, de sculptură 
monumentală etc., ei vor obține planuri expresive, a căror înfăţişare nu diferă prea 
mult de aceea a imaginilor perspective, dar pe care se pot face măsurători exacte în 
vederea execuției. 

De aceea considerăm necesar ca, înainte de a trece mai departe, în studiul proiec- 
tiilor conice ale perspectivei, să expunem pe scurt principiile de bază ale proiecţiilor 
cilindrice ortogonale şi axonometrice, 

Dacă, plecînd de la proiecția conică, presupunem că ochiul desenatorului se 
depărtează de tablou la nesfîrşit, razele lui vizuale. țintite asupra subiectului, tind să 
devină paralele între ele şi proiecția se transformă din conică în proiecție cilindrică. 
Razele vizuale se numesc atunci proiectante, iar tabloul ia denumirea de plan de proiecție. 

Proiecţiile cilindrice se numesc drepte sau ortogonale dacă preiectantele sînt per- 
pendiculare pe planul de proiecţie şi se numesc oblice sau axonometrice. dacă proiec- 
tantele sînt oblice iar nu perpendiculare pe planul de proiecţie. După poziţia pe 
care o are faţă de planul de proiecţie, volumul proiectat şi după oblicitatea pe care o 
au proiectantele, se obtin diferite feluri de proiecţii axonometrice, care se numesc: 


izometrice, dimetrice. frontale și cavaliere (militare). 


PROIECTȚIILE CILINDRICE DREPTE SAU ORTOGONALE 


19. — În proiecţiile cilindrice drepte, volumul ce avem de reprezentat, spre 
exemplu dreapta cu baza dreptunghiulară din figura 30 se aşază de preferință astfel, 
încît una din feţele ei, spre exemplu fata ABCD, să tie paralelă cu planul de proiecţie 
V. Proiectantele fiind paralele între ele și în același timp perpendiculare pe planul de 
proiecţie, figura proiectată a'b'c'd” va fi o figură egală cu faţa anterioară ABCD şi cu 
fata posterioară EFGH a volumului din spațiu. 
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Fig. 30 (19, 26) 


Celelalte fețe ale volumului (cele laterale ABFE şi CDGH precum şi faţa supe- 
rioară ADEH şi cea interioară BCFG) în figura proiectată pe planul V sînt reprezen- 
tate numai prin cîte o linie. Prin urmare, această singură proiecţie ne arată forma 
şi mărimea adevărată numai a două din fețele volumului prismatic. Ea nu este 
suficientă pentru a ne face să cunoaștem toate fețele lui. 

Pentru a putea reprezenta faţa inferioară și faţa superioară a volumului, trebuie 
să luăm încă un plan de proiecţie O, paralel cu aceste feţe, deci orizontal. pe care 
căpătăm, prin proiectante verticale, adevărata formă și mărime a acestor feţe 
în adeh. 

În continuare, pentru reprezentarea feţelor laterale ale volumului, trebuie să 
luăm al treilea plan de proiecţie P paralel cu aceste feţe și deci perpendicular pe 
primele două plane de proiecție. Pe acest plan, tot prin proiectante care îi sînt perpen- 
diculare, căpătăm și adevărata formă și mărime a fetelor laterale în c'd'g''h”. 

Proiecţiile ortogonale de pe aceste trei plane de proiecţie ne dau astfel toate 
dimensiunile necesare pentru ca să se poată executa, din materialul dorit, o prismă 
care să aibă forma şi mărimea proiectată de desenator. 
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Două din planele de proiecţie arătate mai sus sînt verticale, V şi P, iar al 
treilea este orizontal O. Acesta se numeşte planul orizontal de proiecție, iar figura proiec- 
tată pe el se numește proiecția orizontală, planul sau geometralul volumului re- 
prezentat, 

Planul V se numeşte planul vertical de proiecţie, iar figura proiectată pe el se 
numeşte proiecția verticală, fațada sau elevația volumului reprezentat. 

Planul P se numește planul de profil sau lateral de proiecție, iar figura proiectată 
pe el se numeşte fațada laterală, vedere laterală, sau elevația laterală a volumului 
reprezentat. 

Liniile de intersecţie ale planelor de proiecție se numesc axe de proiecție şi se 
obişnuieşte să se noteze cu literele XY şi YZ. 

Pentru a se obține cele trei proiecţii ale unui volum pe aceeaşi foaie de hîrtie, 
prin mişcări de rotație în jurul axelor de proiecție XY şi YZ, atît planul orizontal 
de proiecție cît şi planul de profil se aduc în acelaşi plan cu planul vertical de proiec- 
ție, obţinîndu-se, după cum se vede în partea dreaptă a figurii 30, ceea ce se nu- 
mește epura volumului respectiv. 

În orice epură, deoarece proiectantele sînt fie orizontale, fie verticale şi în 
acelaşi timp au în spațiu direcţii perpendiculare pe axele de proiecţie, proiecţiile ori- 
cărui punct din spațiu se află pe aceeași verticală sau orizontală perpendiculare pe 
axele de proiecție. Spre exemplu, proiecția punctului A din spațiu se află în a, ṣi a’ 
pe perpendiculara aa’ pe axul XY şi în a' şi a” pe perpendiculara a'a' pe axul YZ. Liniile 
aa' şi a'a’ se numesc linii de ordine și de cele mai multe ori, în proiectele de artă, se 


şterg după ce au fost folosite. 


De cîte ori volumul reprezentat are faţa anterioară la fel cu fata laterală, nu mai 
este necesară a treia proiecţie de pe planul de profil, deoareee aceasta e la fel 
cu proiecția de pe planul vertical, 

Cînd privim această epură, considerînd succesiv planul, elevația şi vederea la- 
terală, cuprinse în ea, noi nu avem înaintea noastră o imagine vie a prismei din 
spaţiu ci vedem numai trei dreptunghiuri. Printr-o încordare mintală noi trebuie mai 
întîi să ne închipuim planele de proiecţie perpendiculare între ele, adică îndoite în 
lungul axelor XY şi YZ, apoi să ne închipuim mersul invers al proiectantelor care 
plecînd din colțurile celor trei dreptunghiuri constituie prin întretăierea lor prisma 
din spațiu. Această operaţie mintală se numeşte citirea epurei și tehnicianul experi- 
mentat, privind o epură, vede volumul din spaţiu după cum un muzician aude melodia 
privind numai partitura ei. Dar de cîte ori se poate, proiecţiile drepte se înlocuiesc 
cu proiecţiile axonometrice care dau imagini mult mai vii şi pe care se pot lua ca 
şi pe proiecţiile ortogonale toate măsurile necesare pentru transpunerea în materialul 
dorit a volumului reprezentat. Înainte însă de a trece la aceste proiecţii oblice, să 
aducem unele completări care pot servi artiştilor pentru folosirea proiecţiilor drepte ca 


metodă ajutătoare în stabilirea compozițiilor lor perspective. 
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Fig. 31 (20) 
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Fig. 32 (20, 26) 











Fig. 34 (20, 516) Carol Popp de 
Uliță din Cîmpulung 
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Fig. 33 (20) 


20. — Ca să putem pune 
cu uşurinţă în perspectivă unele 
volume complicate, pe care nu 
le putem desena după natură, 
neavindu-le în fața ochilor, cum 
ar fi spre exemplu un monument 
(fig. 31 dreapta sus și 623—624), 
un arc monumental (fig. 18, 19, 
32, 43, 108 — 111), templul din 
„Logodna“ lui Rafael (fig. 5, 
033—034), diferite 


(fig. 34), o casă de ţară cu acoperiş 


construcții 


țuguiat şi o largă streașină (fig. 31, 
637, 640), volume aplecate, cum 
sînt blocurile de piatră din fig. 6 
sau blocurile de marmură ale unei 
ruini (fig. 29), sau cum sînt scau- 
nul și lăzile din „Glumeţii“ de 
I.M. Prianisnikov (fig. 31 dreapta 
jos şi 35), o cutie cu capacul 
deschis, cum este aceea din pri- 
mul plan al tabloului lui Ivan 
Firsov, întitulat „Tînărul pictor“ 
(fig. 33, 36 şi 650—655) etc., noi 
trebuie să stim să desenăm aceste 


volume mai întîi în proiecţii 





Fig. 35 (20, 516) I. M. Prianisșnikov: Glumeţii 


drepte. Pentru a fi folosite mai uşor, este bine ca aceste desene ortogonale să 
fie executate la o scară potrivită, spre exemplu de 1 cm pe metru (l: 100), de 2 
cm pe metru (1 : 50) de 5 cm pe metru (1 : 20) sau de 10 cm pe metru (1: 10). 
Numai în felul acesta vom putea cunoaşte — măsurîndu-le la aceeaşi scară — di- 
mensiunile muchiilor prismei circumserisă volumului complicat și cu ajutorul căruia 
îl vom putea pune în perspectivă (565). 

Astfel, monumentul, după ce a fost desenat în geometral și în elevaţie la scara 
de 5 mm pe metru (1:200) s-a putut vedea că se înscrie într-o prismă cu baza 
patrată de 6,00 Xx 6,00 x 12,50 m (fig. 31). Arcul monumental, desenat în plan. 
elevaţie şi profil la scara de 2,5 mm (1: 400) se înscrie într-o prismă cu baza dreptun- 
ghiulară de 9,00 x 7,00 x 10,50 m (fig. 32). Casa de țară, a cărui plan şi faţadă au fost 
desenate la scara de 1 cm pe metru (1: 100) se înscrie într-o prismă de 8,40 x 9,30 x 
x 7,90 m (fig. 31). Prisma în care se înscriu lăzile aplecate, desenate la scara de 5 
cm pe metru (1: 20) este de 0,64 x 0,52 x 0,54 m (fig. 31), iar aceea în care se înscrie 
cutia de culori cu capacul deschis, desenată la aceeaşi scară, este de 0,52 x 0.43 
x 0,35 m (fig. 33). 
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În afară de exemplele date 
mai sus, în cuprinsul acestei 
lucrări, proiecţiile ortogonale 
mai sînt folosite, între altele, și 
pentru punerea în perspectivă a 
unei încăperi monumentale (fig. 
489 şi 494), a unui piedestal 
(fig. 627), a unui postament 
(fig. 631), a unui vas decorativ 
(fig. 635), a treptelor unor scări 
cu una sau mai multe rampe 
(fig. 041, 642, 646), a unor 
volume aplecate (fig. 656, 6065, 
673—675, 677) etc. 

Şi în alte împrejurări, spre 
exemplu pentru desfăşurarea su- 
prafețelor bolților pe care ur- 
mează să se execute picturi mo- 
numentale, pentru studiul defor- 


mărilor perspective ale reliefului 





; în sculptura statuară şi monu- 
Fig. 36 (20,516) Ivan Firsov: Tînărul pictor 1 ` 3 
mentală, pentru întocmirea deco- 
rurilor în volum pentru teatru etc. artistul va fi mult ajutat de cunoştinţele sale de 


geometrie descriptivă. 


PROIECȚIILE OBLICE SAU AXONOMETRICE 


21. — Proiecţiile oblice sau axonometrice sînt mai vii decit cele drepte. Ele 
ne redau pe un singur plan de proiecţie şi într-o singură proiecţie cele trei dimen- 
siuni ale volumelor din spațiu, făcîndu-ne să înțelegem cu mai multă uşurinţă forma 
reală a volumului reprezentat. Proiecţiile axonometrice presupun alegerea a trei axe 
pe care se măsoară, la o scară determinată, lungimea, lăţimea şi înălțimea volu- 
mului considerat. Întrucit proiectantele folosite de aceste proiecţii, oblice pe planul 
de proiecţie, sînt paralele între ele, muchiile paralele cu acest plan al volumelor repre- 
zentate nu prezintă descreşteri perspective. Feţele volumelor proiectate sînt însă 
deformate mai mult sau mai puţin, toate sau numai unele, după poziţia ce se dă 
volumului din spațiu față de planul de proiecţie şi după oblicitatea proiectantelor, 
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iar proiecţiile tind să semene mai mult sau mai puţin cu imaginile perspective, după 
cum sînt izometrice, dimetrice, frontale sau cavaliere (militare). După cum se va 
arăta mai departe, în proiecţiile izometrice. oblice față de planul de proiecţie sînt 
toate muchiile volumului proiectat, în timp ce proiectantele sînt ortogonale. 


Proiecţiile izometrice 


22. — Dacă în faţa planului vertical de proiecţie aşezăm un cub ABCDEFGH 
(fig. 37) şi-l înclinăm învîrtindu-l, astfel încît diagonala lui CE să fie perpendiculară 
pe acest plan şi dacă dăm proiectantelor direcţia acestei diagonale, cuprinsă în planul 
“diagonal al cubului, perpendicular pe planul vertical de proiecție, obţinem pe acesta 
o imagine caracteristică a cubului, văzut de sus sau de jos, în care observăm următoarele: 
a) Cele patru muchii ale cubului AE, BF, CG şi DH, care în spaţiu sînt cuprinse 

în plane verticale, se proiectează vertical. 
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Fig. 37 (22, 26) 








b) Toate celelalte opt muchii ale cubului se proiectează înclinate sub un unghi 
de 30° (unghi pe care îl au în mod curent echerele din comert). Urmează că muchiile 
EA, EF şi EH (pentru proiecția cubului văzut de sus) sau muchiile CG, CB și 
CD (pentru proiecția cubului văzut de jos) care în spaţiu fac între ele trei unghiuri 


de 90° (un unghi triedru), se proiectează pe trei axe care fac, între ele, unghiuri egale 
de cîte 120°. 


c) Proiecţiile tuturor muchiilor cubului pe axele arătate mai sus se proiectează 
avînd aceeași lungime şi anume o lungime redusă cu 0,806 din dimensiunea lor reală. 
De aici vine denumirea de proiecţie izometrică. 


În practică nu se ține seama de această reducere a proiecției şi, pe cele trei axe, 
muchiile se măsoară în adevărata lor lungime la una din scările obişnuite de 5 mm, 


+ 


l cm, 2 cm, 5 cm, 10 cm etc. pe metru, 


Folosind echerul de 30°, se pot executa cu uşurinţă proiecţiile izometrice 
ale proiectelor de artă aplicată ce urmează a fi executate din diferite materiale. Trebuie 
însă să ținem seama de faptul că în aceste proiecţii nu putem măsura la scara aleasă 
decît lungimile care în desen sînt paralele cu cele trei axe. Spre exemplu, nu căpătăm 
adevărata lungime a diagonalelor fețelor cubului măsurîndu-le direct pe proiecţie, 
căci nu sînt paralele cu axele date. Lungimea diagonalelor se poate măsura pe diagonalele 
unui pătrat desenat în geometrie plană şi avînd laturile egale cu muchiile feţei din 
proiecția izometrică. 


Proiecțiile dimetrice 


23. — În comparaţie cu proiecţiile izometrice, cele dimetrice ne dau figuri care 
se apropie mai mult de imaginile perspective (fig. 38). În fața planului vertical de pro- 
iecţie, fețele verticale ale volumului de proiectat se așază sub un astfel de unghi, 
iar proiectantelor li se dă o astfel de înclinare, încît axele pe care se proiectează 
cele trei muchii ale unghiurilor triedre ale volumului să capete următoarele direcţii: 
axul muchiilor verticale să fie vertical, iar celelalte două axe ale muchiilor orizontale 
să facă cu orizontala 00', una, un unghi de 7° și cealaltă, un unghi de 40°. Pe axul ver- 
tical lungimea muchiei respective se proiectează în adevărata ei mărime; pe axul în- 


rs 
) 


clinat cu 7°, muchia respectivă se proiectează foarte puțin micşorată față de mărimea ei 
reală şi de aceea, în practică, neţinîndu-se seama de această micşorare, se desenează 
tot în mărimea ei reală: pe axul înclinat cu 40° muchia respectivă se proiectează cu o 
lungime egală cu jumătatea mărimii ei adevărate. Muchiile proiectîndu-se la două 
scări diferite, aceste proiecții se numesc dimetrice. 

În practică, fără raportor, înclinațiile axelor se capătă după cum urmează (fig. 38). 

a) Pentru axul înclinat la 7° se iau pe orizontala 00' 8 diviziuni egale, iar la capăt, 
pe verticală, o singură diviziune egală cu cele precedente. 
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Fig. 38 (23, 26) 


b) Pentru axul înclinat la 40°, se iau pe orizontala 00” ca mai sus, tot 8 divizi- 
uni egale, iar la capăt, pe verticală,se iau 7 diviziuni egale cu cele precedente. 

Osteneala de a duce paralele la aceste axe pentru care nu se găsesc echere potri- 
vite e răsplătită de aspectul mai plăcut al acestor proiecții dimetrice, 


Proiecțiile frontale 


24. — După cum s-a văzut mai sus, în proiecţiile izometrice şi dimetrice, toate 
fețele volumului se proiectează deformate. În proiecţiile frontale, unele din feţe (şi 
deci şi cele două dimensiuni ale lor) se proiectează tără deformare (fig. 39). 
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În faţa planului vertical de proiecţie, volumul se aşază astfel, încît două din fe- 
tele lui verticale să fie paralele cu acest plan, iar proiectantelor li se dă o astfel 
de înclinare, încît muchiile perpendiculare pe planul de proiecţie să se proiecteze 
paralele cu un ax înclinat (spre dreapta sau spre stînga) la 45° faţă de celelalte muchii, 
iar lungimea lor să fie egală cu jumătate din mărimea lor reală (fig. 39). Pe aceste trei 
axe (unul vertical, altul orizontal şi celălalt înclinat la 45°) desenele se fac cu mare 
uşurinţă şi nu trebuie să uităm că pe axul înclinat dimensiunile se iau pe jumătate 
față de celelalte două axe. 

Este foarte important să reținem că pe fețele paralele cu planul de proiecție 
(faţă anterioară şi posterioară), cercul, ca şi orice altă figură, se proiectează fără 
nici o deformare; din acest motiv, aceste proiecţii sînt folosite foarte des. În această 
lucrare sînt prezentate în proiecţie frontală numeroase figuri (fig. 11, 12, 60, 65 A, B, C 


şi D, 104—106, 127, 128, 130, 132—134, 136—140, 142—144, 146—150, 155 etc.). 


Proiecţiile cavaliere sau militare 


25. — Proiecţiile cavaliere sau militare se aseamănă foarte mult cu cele frontale. 
În aceste proiecţii, însă, nu sînt nedeformate faţa anterioară şi faţa posterioară a 
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Fig. 39 (24, 26) 
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volumului proiectat, ci fața superioară şi cea inferioară, adică fețele orizontale ale 
volumului (fig. 40). 

Volumul prismatic ţinut vertical deasupra planului orizontal de proiecţie se 
rotește astfel încît muchiile lui orizontale să facă unghiuri de 45° cu planul 
vertical. 

Proiectantelor li se dă înclinarea necesară pentru ca muchiile volumului, perpen- 
diculare pe planul orizontal de proiecţie să se proiecteze pe acest plan într-o lungime 
egală cu jumătatea mărimilor lor reale. 

Ca şi în proiecţiile frontale, pe cele trei axe ale proiecţiilor cavaliere (două 
înclinate la 45° şi al treilea vertical), desenele se fac cu mare uşurinţă, dar nu trebuie 
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să uităm că în cazul acesta, pe axul vertical (iar nu pe axele înclinate), lungimile 
se iau pe jumătate față de celelalte două axe. În aceste proiecţii, nu faţa anterioară 
și fața posterioară sînt nedeformate, ci acelea care sînt paralele cu planul de proiecţie, 
adică fețele orizontale ale volumului. 

Proiecţiile cavaliere ne arată volumele aşa cum ni se înfăţişează cînd sînt privite 
mai ales de sus. Ele au fost des folosite de militari, care reprezintă planurile locu- 
rilor întărite așa cum se văd de pe un punct mai înalt, numit cavalier. De aceea se numesc 
proiecții cavaliere sau militare. Pot fi folosite cu ușurință în prezentarea ansamblu- 
rilor de artă aplicată. Ele ne permit să cuprindem dintr-o singură privire planşeul 
și doi din pereţii unei încăperi. Vedem deodată mobilierul, parchetul, covoarele, 
textilele etc. şi ne putem deci da seama de raportul de volum şi culoare al tuturor părților 
componente. Aceeaşi încăpere, proiectată de jos, ne arată raportul de forme și culori 
dintre decorul pereților şi al plafonului sau al bolților care acoperă încăperea respec- 
tivă (fig. 41 şi 42). În figura 41 compoziţiile figurale sau decorative ce se vor 
reprezenta pe planul orizontal al pavimentului (mozaic sau covor), al mesei (incru- 
stații etc.), al canapelei (textile), ni se vor înfățișa nedeformate. În figura 42 vor 


fi nedeformate compoziţiile reprezentate pe platon. 


Fig. 41 (25,26) 
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DIMETRICA CAVAL IERA 


Fig. 43 (20, 26) 


Aplicații 


26. — În toate felurile de proiecție axonometrice, arătate mai sus, volumele 
pot fi reprezentate aşa cum ni se înfăţişează cînd sînt văzute fie de sus, fie de jos, 
după cum vrem să arătăm în desenul nostru fața de sus sau fața de jos a volumului 
proiectat. În ambele cazuri, direcțiile celor trei axe rămîn neschimbate. În fig. 43 
s-a reprezentat la scara de 2,5 mm schema arcului de triumf — proiectat ortogonal 
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la aceeași scară în figura 32 — văzut de jos şi văzut de sus în proiecţie izometrică, 
dimetrică, frontală si cavalieră. 

În proiecţiile militare se poate da planului nedeformat al volumului nu neapărat 
o orientare de 45°, ci orice altă orientare potrivită scopului urmărit de desenator. 
Spre exemplu, în vederea pereților interiori ai unei încăperi, vom da o orientare mai 
puțin pronunţată peretelui pe care vrem să-l prezentăm cu deformări mai atenuate 
(fig. 41 şi 42). De asemenea pe axul vertical se pot lua dimensiunile la aceeași scară 
ca pe celelalte două axe (aceleaşi figuri). 

Tot aşa şi în proiecţiile izometrice se poate da axelor orice altă înclinare și anume 
aceea care dă volumelor ce avem de reprezentat înfățișarea cea mai potrivită pentru 
scopul urmărit. În această lucrare sînt figuri în care axele nu fac între ele unghiuri 
egale, de 120° (fig. 45—47, 49—50, 584 etc.). 

În figurile cuprinse în acest capitol proiecţiile ortogonale și axonometrice au 
fost folosite după cum urmează: 

În fig. 30 (stînga) principiul proiecţiilor ortogonale este reprezentat în proiec- 
tie frontală. 

În fig. 37 principiul proiecţiilor izometrice este reprezentat şi în proiecţii orto- 
gonale (jos şi stînga, volumul văzut de sus; jos şi dreapta, volumul văzut de jos) 
și în proiecţii frontale (sus stînga, volumul văzut de sus; sus dreapta, volumul văzut 
de jos). 

În fig. 38 şi 39 principiul proiecţiilor dimetrice și al proiecţiilor frontale este 
reprezentat în proiecţie ortogonală (stinga) şi în proiecţie frontală (sus dreapta, sau 
mijloc). 

În fig. 40 principiul proiecţiilor cavaliere este reprezentat în proiecţie ortogo- 
nală (stînga) şi în proiecție cavalieră (jos dreapta). Aceasta din urmă se priveşte ro- 
tind-o astfel încît muchiile AF, BF, CG și DH să se prezinte verticale pentru cititor. 

Din cele cîteva exemple date în figurile acestui capitol și din însuşi faptul că 
pentru unele demonstraţii ale problemelor de perspectivă folosim proiecţiile drepte şi 


axonometrice, reiese în mod suficient importanţa cunoaşterii cît mai cuprinzătoare 


a acestor proiecții nu numai pentru tehnicieni, dar și pentru toți artiștii plastici. 











Fig. 44 (6) Albrecht Dürer: Desenatorul lăutei 


ELEMENTELE PERSPECTIVE ALE SPAŢIULUI 


În primul capitol, înfățişîndu-se principiul perspectivei liniare, s-a vorbit despre: 

spațiul care înconjoară pe desenator; 

despre centrul optic al ochiului desenatorului, adică de punctul de vedere; 

despre cîmpul nostru vizual, adică porţiunea de spaţiu ce putem cuprinde dintr-o 
singură privire; 

despre raze vizuale şi direcția privirii desenatorului, adică raza vizuală principală ; 

despre pinze de raze vizuale, adică plane vizuale; 

despre tablou şi poziţia lui între desenator şi subiect etc. 

În rîndurile ce urmează vom încerca să precizăm aceste noțiuni de bază ale perspec- 


tivei spațiului. 


SPAȚIUL 


27. — Fie O centrul optic al privirii desenatorului, îndreptată spre zare (fig. 45) 
şi, în faţa lui, tabloul (geamul transparent) interpus între desenator şi volumul sau 


volumele privite. Fie V unul din aceste volume. 
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28. — Planul tabloului. Planul nemărginit (în exemplul nostru vertical). în care 
este cuprins planul limitat al tabloului se numeşte planul tabloului. Planul tabloului 
se află, în fața desenatorului, la o distanță mai mare sau mai mică dar care, odată 
aleasă, rămîne neschimbată și trebuie să ne fie cunoscută. În general, afară de cazuri 
speciale, spre exemplu în decorurile de teatru, se consideră că planul tabloului este 
perpendicular pe direcţia privirii. 

29, — Planul neutru. Planul nemărginit, paralel cu planul tabloului, care trece 
prin centrul optic al privirii desenatorului, se numeste planul neutru. Deşi prin 
poziţia lui în spațiu planul neutru nu poate fi văzut de desenator, totuşi, după cum 
se arată mai jos (35), acest plan intervine în problemele de perspectivă. 

Planul tabloului 


pentru orice desenator, 


şi planul neutru, 
împart spaţiul în- 
conjurător în trei părţi bine distincte și 
anume: spațiul real, spaţiul intermediar și 
spatiul virtual. 

30. — Spaţiul real este spaţiul din 
fața desenatorului, cuprins de privirea 
lui şi care se întinde la nesfîrşit în 
spatele tabloului. În el se află si- 
tuate diferitele volume ale căror ima- 
gini perspective se reprezintă în tablou. 
Spaţiul real nemărginit în adincime, 
pentru desenator, este limitat periferic 
de posibilitățile fiziologice ale ochilor 
omenești normali care au un unghi 
vizual limitat (43). 
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31. — Spaţiul intermediar 
este spaţiul cuprins între planul 
tabloului şi planul neutru. Nu 
este exclusă posibilitatea de a re- 
prezenta pe tablou şi imaginea 
perspectivă a volumelor cuprinse 
în spaţiul intermediar (fig. 46). 
Ori de cîte ori avem pe tablou o 
imagine perspectivă mai mare 
decît mărimea reală a volumului 
respectiv, înseamnă că volumul 
reprezentat nu se află în spatele 
tabloului, ci în spaţiul inter- 
mediar. Proiectarea conică a a- 
cestor volume le măreşte imagi- 
nea perspectivă pe tabloul care 
se află în spatele lor. De altfel 
putem presupune că astfel de 
imagini perspective (mai mari 
decît mărimea reală a volu- 
melor reprezentate) rezultă din 
mărirea (spre exemplu cu aju- 
torul unei reţele de pătrate) a 
unei imagini perspective obiş- Fig. 48 (33) Diego Velasquez: Meninele 





nuite, adică mai mică decit 
mărimea reală a volumului reprezentat şi care este situat în spatele tabloului. 

32. — În spaţiul intermediar se mai poate afla izvorul sau punctul luminos 
care prin razele lui determină umbrele proprii şi umbrele purtate ale volumelor din 
spațiul real, fie că acest izvor este sau nu reprezentat în tablou. În fig. 47 izvorul de 
lumină L, aflat în spaţiul intermediar, se proiectează conic în l pe planul tabloului, 
dar în afara suprafeţei limitate a tabloului şi de aceea nu este reprezentat în tablou. 

33. — Spatiul virtual este spaţiul din spatele desenatorului, adică din spatele 
planului neutru. Desenatorul nu poate vedea în viziune directă volumele cuprinse 
în spaţiul virtual, deoarece se găsesc în spatele său. Totuşi volumele din spaţiul virtual 
pot fi reprezentate în tablou, dacă desenatorul le vede prin oglindire (reflectate în 
oglinzi aflate în spaţiul real). Spre exemplu în cunoscutul tablou al lui Velasquez 
intitulat Meninele, în oglinda din fundul încăperii se văd imaginile reflectate a două 
figuri care pozind în faţa pictorului reprezentat în tablou se află în spatele privi- 
torului acestei compoziții complexe (fig. 48). 

În fig. 49 s-a reprezentat în O o oglindă frontală, iar în V un volum aflat în 


spatele desenatorului şi pe care acesta nu-l poate vedea în viziune directă. El vede 
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Fig. 49 (26, 33, 35) 


însă imaginea lui reflectată în Vr: în Vo se află imaginea de pe oglindă a volumului 
reflectat, iar în Vt imaginea perspectivă a acestui reflex pe tablou. 

34. — În spaţiul virtual se poate afla, ca şi în spatiul intermediar, izvorul de 
lumină care prin razele lui determină umbrele volumelor aflate în spaţiul real. Deşi 
izvorul de lumină situat în spatele desenatorului nu poate fi văzut de acesta, putem 
totuşi reprezenta pe planul tabloului, dacă nu imaginea perspectivă reală, dar ima- 
ginea perspectivă virtuală a izvorului de lumină. În fig. 50 soarele S este în spatele 


desenatorului. Prelungind însă raza de lu- 





mină care, venind din soare, trece prin 
ochiul desenatorului, vom obţine pe ta- 
blou sau pe planul tabloului în S’ ima- 
ginea lui perspectivă virtuală. 

35. — Planul neutru poate şi el să 
fie văzut prin oglindire şi reprezentat ca 
atare de desenator. De altfel însuşi desena- 





torul se vede în oglindă. În fig. 49 avem în 
D desenatorul aflat în planul neutru, în Dr 
imaginea lui reflectată în spatele oglinzii, 
în Do imaginea de pe oglindă a desenato- 
rului reflectat, iar în Dt imaginea perspec- 
tivă pe tablou a desenatorului reflectat. 
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Fig. 50 (26, 34, 55) mai jos, mai spre dreapta sau mai spre 
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Fig. 51 (36, 49, 60 c) Leonardo da Vinci: Plafonul unei săli din Palatul Sforza din Milano 


Ea 


stînga desenatorului, se poate afla izvorul de lumină al umbrelor volumelor situate în spa- 
tiul real, Este imposibil să reprezentăm pe tablou imaginea reală sau virtuală a acestor 
izvoare de lumină, ceea ce nu ne împiedică să putem desena cu multă uşurinţă, după 
cum se va vedea în partea a doua a acestei lucrări, imaginile perspective ale umbrelor 
determinate de acest izvor de lumină. 

36. — Notă. În explicațiile date mai sus, privirea desenatorului, îndreptată 
spre zare, are o direcție orizontală, iar planul tabloului şi planul neutru, perpendi- 
culare pe această direcție, sînt verticale. Desenatorul poate însă să urmărească cu 
privirea motive aflate în spațiu mai sus, pe culmi, sau mai jos, în vale; el poate 
privi spre zenit, o boltă de viță sau coroanele împreunate ale arborilor (fig. 51) 
ori spre nadir, din avion, un grup de monumente. Cum se va arăta mai departe (60), 
o dată cu schimbarea direcției privirii desenatorului, se schimbă şi direcția planului 
tabloului şi a planului neutru spre a rămîne perpendiculare pe direcția privirii. 
Oricare ar fi poziția acestor două plane paralele: verticale, înclinate sau orizontale, 
ele împart, pentru desenator, spațiul înconjurător în spațiu real, în spațiu interme- 
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~] diar şi în spaţiu virtual. Astfel în figura 
să 52 desenatorul priveşte în sus, pe ver- 
ticală: plafonul încăperii în care se află 
constituie tabloul, un tablou orizontal, 


deci perpendicular pe direcţia verticală 
a privirii. Planul neutru, la înălțimea 
centrului optic al privirii desenatorului, 


este şi el orizontal. Spaţiul real este cel 
aflat deasupra plafonului. În el se află 
figurile şi arhitectura închipuite, reze- 
mate pe pereţii exteriori ai încăperii şi 
a căror imagine perspectivă se reprezintă 
pe plafon (fig. 53). Între planul plafo- 


nului şi planul neutru se află spaţiul in- 





INTERMEDIAR 


termediar, iar în jos de planul neutru se 
află spatiul virtual. 
LANUL NEUTRU pa, 
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SPATIUL VIRTUAL | PUNCTUL DE VEDERE 
>= | . . . TOI 
$ Ly TA 37. — Perspectiva liniară îşi pro- 
TEES z | pune să reprezinte pe tablou volumele 
Fig. 52 (36) înconjurătoare aşa cum ne apar, adică 


aşa cum le vedem, privindu-le, fireşte, 
cu amîndoi ochii (viziune binoculară). Cu toate acestea, după cum s-a arătat mal sus 
(6) perspectiva liniară presupune că desenatorul priveşte numai cu un ochi. Să lămurim 


această contrazicere aparentă. 


Viziune binoculară sau stereoscopică și viziune monoculară 


38. — Volumele cuprinse în cîmpul nostru vizual formează pe retina celor doi 
ochi, ale căror priviri converg asupra lor, două imagini diferite între ele. Imaginile 
de pe retinele ambilor ochi nu pot fi identice, deoarece volumul considerat este privit 
din două puncte de vedere diferite avînd între ele o depărtare de circa 63 mm, adică 
atît cît este depărtarea normală medie între centrele pupilelor ochilor noştri. 

Aceste două imagini vizuale diferite, transmise creierului, se sintetizează într-o 
imagine cerebrală unică, înregistrată de memorie. Această imagine rezultată din con- 
topirea imaginii binoculare este plină de relief şi de adîncime, făcîndu-ne să simțim 
cu intensitate depărtarea relativă a volumelor unele faţă de celelalte, în adîncimea 
spaţiului. 

Pentru a obţine pe un tablou aceeaşi impresie de relief şi de adincime, ar tre- 
bui să putem reprezenta pe tablou, dintr-o dată, două imagini diferite, cîte una pentru 
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fiecare ochi şi care să nu 
poată fi văzută de celălalt 
ochi. Este ceea ce se întîm- 
plă pe suprafaţa oricărei 
oglinzi. Fiecare ochi vede pe 
suprafața ei imaginea care, 
prin reflectare, se formează 
anume pentru el. Rezultatul 
este că nici nu avem impre- 
sia că imaginea se formează 
pe suprafaţa oglinzii. Am în- 
tinde braţul să luăm obiecte- 
le care ne apar în adîncime, 
mult în spatele suprafeţei 
oglinzii pe care se formează 
imaginile lor reflectate. 
Un relief asemănător 
este dat de fotografiile ste- 
reoscopice (fig. 54 care re- 





Fig. 53 (36, 49, 60 c) Andrea Mantegna: Plafonul 
unei săli a castelului din Mantua 


prezintă templul de la Me- 
dinet Habu din Egipt). 

Pentru a le privi nu este neapărat necesar un aparat special. Aplicăm între cele 
două fotografii muchia unui carton de 10 cm x 20 cm și privim lipind lungul nasului 
de muchia lui opusă. După un moment de acomodare a ochilor. volumele fotografiate 
ne apar în relief (la fel pot fi privite, ca imagini stereoscopice, volumele desenate în 
partea stingă a figurii 56). 

În acelaşi scop s-a mai încercat în tipografie şi în cinematografie să se supra- 
pună prin imprimare sau prin proiectarea simultană şi suprapusă pe ecran a celor 
două imagini stereoscopice în două culori complimentare, spre exemplu verde şi roş. 
Trebuie să privim ilustraţia sau ecranul cu un ochelar bicolor, adică, în exemplul 
nostru, avînd o sticlă verde şi cealaltă roşie. Prin sticla verde, care absoarbe imaginea 
tipărită sau proiectată în aceeaşi culoare, ochiul stîng nu vede decit imaginea roşie, 
care îi este destinată. În același timp, ochiul drept nu vede prin sticla roşie decît 
imaginea verde. Din contopirea acestor două imagini rezultă relieful volumelor 
reprezentate, 

Acest procedeu bicolor poate să fie transpus şi în perspectivă liniară, nu pentru 
lucrări artistice, ci pentru planşe didactice, spre exemplu pentru demonstraţii de 
geometrie în spațiu sau de geometrie descriptivă. Figura 76 reproduce un astfel de 
desen denumit anaglyf? (în limba greacă obiect cizelat sau figură în relief). El repre- 
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1 Ulişeu Ing. Radu Teodoru 
* După H. Vuibert. Les anaglyphes géométriques, Paris, 1912. 
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Fig. 54 (38) Templul din Medinet Habu, Egipt. Fotografie stereoscopică 


zintă o succesiune de cercuri constituind imaginea unui cilindru drept. Pentru a-l privi, 
sticla verde a ochelarului trebuie să fie în faţa ochiului stîng. Imaginea se formează 
cu un puternic relief între planul hiîrtiei şi ochii desenatorului la încrucișarea razelor 
care unesc ochiul drept cu imaginea verde (aplecată spre stînga) cu razele dintre 
ochiul stîng şi imaginea roşie (aplecată spre dreapta). Culorile folosite pe hîrtie trebuie 
să fie foarte palide pentru ca sticla colorată a ochelarului să poată absorbi cu desă- 
vîrşire imaginea care nu e destinată ochiului respectiv. 

Lăsînd la o parte aceste încercări cu rezultate limitate, rămîne stabilit că, în 
general, în perspectiva lineară, imaginii vizuale unice formate în creierul nostru îi 
corespunde imaginea perspectivă unică de pe tablou. Deosebirea dintre aceste două 
imagini este că prima rezultă din contopirea celor două imagini vizuale înregistrate 
de fiecare din ochii noştri, în timp ce imaginea perspectivă nu presupune această 
dublă înregistrare. Privirea desenatorului este în felul acesta redusă la centrul optic 


al unui singur ochi, adică la un punct numit punct de vedere, care se notează de 
obicei cu litera O (ochi). 
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Diferența dintre imaginile reale și cele teoretice 


39. — În afară de impresia de adincime, care este mai atenuată în imaginile 
perspectivei liniare (cu un singur punct de vedere) decît în imaginile vizuale rezultate 
din contopirea celor două imagini retiniene, să vedem întrucît, în desenul după 
natură, imaginile culese de ambii ochi diferă de imaginile perspectivei liniare şi mă- 
sura în care acestea pot satisface preocuparea artistului de a transpune în tabloul 
său, cu veracitate, impresiile sale reale. 

Potrivit mărimii volumelor considerate şi potrivit distanţei de la care sînt 
privite, aceste deosebiri pot fi foarte mari numai în anumite cazuri destul de rare, 
alteori sînt, relativ, destul de mici şi, în general, cu totul neînsemnate, după cum 
se arată mai jos. 

a) Să luăm un volum prismatic de dimensiuni mai mici decît distanța dintre 
pupile, spre exemplu o cutie de chibrituri şi să o privim aşezînd-o cu una din feţele 
înguste paralelă cu planul ochilor, în dreptul nasului. Dacă o observăm cu atenție 
de la o mică distanță vom constata că vedem 4 din cele 6 feţe ale ei: în afară 
de faţa anterioară şi de fața de sus sau de jos — după cum ținem în mînă cutia 
mai sus sau mai jos de nivelul ochilor — mai vedem, dintr-o dată, şi ambele fețe 
laterale, atît faţa din stînga cît şi fața din dreapta (fig. 55, stînga). 

În perspectiva liniară o astfel de imagine este imposibilă. Volumul, aşezat în 
aceleaşi condițiuni ca mai sus, adică, avînd una din fețe paralelă cu planul neutru, 
privit din punctul de vedere unic al perspectivei liniare, ne va arăta numai două 
din feţele sale: pe aceea anterioară şi pe aceea de sus sau de jos (fig. 55, dreapta), 
iar în cazul cînd este situat la nivelul ochilor noștri nu ne va arăta decît o sin- 


gură față, adică pe aceea anterioară. 

Constatăm că în acest caz este o diferenţă foarte mare între imaginea vie şi 
imaginea teoretică. Dacă încercăm să re- 
prezentăm pe hîrtie o imagine asemănătoare 
cu aceea pe care o vedem în realitate, ob- 
ținem o imagine de perspectivă denumită 
„inversată“, care contrazice legea descre- 
şterii perspective deoarece latura mai depăr- 
tată CD a feţei superioare (sau inferioare) 
este mai mare decit latura AB mai apro- 
piată de desenator (fig. 55, dreapta). 

Dacă ne depărtăm treptat de volum, 
fețele laterale încep să se distingă din ce în 
ce mai puţin şi imaginea cutiei începe să 
se apropie din ce în ce mai mult de ima- 
ginea ei din perspectiva liniară. 

b) Dacă dăm aceluiaşi volum de mici 
dimensiuni o orientare pe unghi, de la o Fig. 55 (39 a) 





e... —_—.—— 











CU OCHIUL STING 


CU OCHIUL DREPT TEORETIC. 


Fig. 56 (38, 39 b) 
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mică depărtare, închizînd, pe rînd, cînd un ochi, cînd celălalt, vedem că lățimea 
fetelor verticale variază şi că ne apar mai mari cînd sînt privite de ochiul corespunză- 
tor: spre exemplu fața din stînga ne apare mai lată cînd o privim cu ochiul stîng și 
mai îngustă dacă o privim cu ochiul drept (fig. 56 stînga). 

Imaginile înregistrate de cei doi ochi sînt deci în mod apreciabil diferite 
una de alta şi, din contopirea lor, imaginea vizuală binoculară a volumului venind 
spre noi, se desprinde puternic de imaginea volumelor mai depărtate. 

În perspectiva liniară, care înregistrează numai o singură imagine, lăţimea fe- 
telor verticale este o medie între felul cum le vedem cînd cu un ochi, cînd cu altul, 
iar imaginea rezultată nu se desprinde de pe hiîrtia pe care rămîne lipită (fig. 56 
dreapta). 

De altfel imaginea teoretică (fig. 56 dreapta) nu diferă de imaginea înregistrată 
de ambii ochi cînd privim ca o fotografie stereoscopică (38) cele două imagini din stînga 
ale aceleiaşi figuri. 

Constatăm că în acest caz imaginea perspectivei liniare diferă numai puţin de 
imaginea înregistrată de cei doi ochi ai desenatorului. 

Dacă ne depărtăm treptat de volum, fără a-i schimba poziţia, aceste diferenţe 
se micșorează treptat şi la o depărtare mare devin aşa de mici încît închizînd succe- 
siv cîte un ochi nici nu le mai observăm, iar imaginea vizuală seamănă din ce în ce 
mai mult cu aceea a perspectivei liniare. 

c) Dacă, în loc de volume mici, privim cînd cu un ochi, cînd cu altul volume 
de dimensiuni mari şi depărtate de noi, deşi imaginile înregistrate de fiecare ochi 
diferă de cele înregistrate de celălalt ochi ne este imposibil să percepem aceste dife- 
renţe. În acest caz imaginile perspectivei liniare se pot substitui fără diferenţe apre- 
ciabile imaginilor vii. 


Dă 








d) Dacă interpunem la o mică depărtare, între ochii nostri și volumele pri- 
Į p 
vite, un volum de mici dimensiuni, cum ar fi barele de fier ale unui grilaj sau mai 


bine, un creion ținut vertical, vom observa că aceste bare nu ne ascund nici o parte 
din privelişte, căci ceea ce nu vedem din cauza acestor bare cu unul din ochi, vedem 
cu celălalt. 

Acest efect nu poate fi redat în perspectivă liniară. 

Dar dacă ne depărtăm de grilaj, barele lui ne împiedică să vedem aproape ace- 
leaşi părți din privelişte pe care nu le vedem nici în perspectiva liniară a aceluiași 
subiect. 

În concluzie, din cele' arătate mai sus, reiese că prin aplicarea teoriei perspec- 
tivei liniare se obțin imagini destul de apropiate de imaginile noastre vizuale. Dar 
dacă folosim cu o conştientă exagerare fenomenele perspectivei aeriene, intensificînd 
contrastele valorilor din primul plan, atenuîndu-le în depărtare, simplificînd detaliile, 
estompînd şi contopind contururile şi culorile în adîncimea spaţiului, reuşim în mare 
măsură să compensăm lipsa de stereoscopicitate a perspectivei liniare, şi putem obține 
imagini atit de apropiate de imaginile noastre vizuale reale, încît să se confunde 
aproape cu ele. 


Mobilitatea privirii și fixitatea punctului de vedere teoretic 


40. — Trebuie să mai semnalăm încă o deosebire între imaginile vizuale și cele 
teoretice. În perspectiva liniară, punctul de vedere, unic, este cu totul nemișcat şi 
aţintit în permanenţă numai într-o singură direcţie. În desenul după natură, numai capul 
este presupus nemișcat, în timp ce ochii se mișcă necontenit în orbita lor şi se în- 
dreaptă succesiv asupra tuturor punctelor volumelor cuprinse în cîmpul lor de viziune 
clară, aşa cum un cititor, ținînd capul nemișcat, fixează cu repeziciune, pe rînd, fie- 
care cuvint al textului pe care îl citeşte de pe pagina din faţa lui. 

Rezultă din această deosebire că, în afara volumelor situate în centrul cimpu- 
lui vizual, „privite“ la fel în teorie şi în practică, volumele situate spre marginea 
cîmpului vizual vor da în perspectiva liniară, care nu le urmăreşte cu privirea, ima- 
gini puţin diferite de cele percepute de ochii desenatorului care se ţintesc mereu 
asupra lor. 

Aceasta ne explică de ce imaginile obținute pe calea perspectivei liniare prezintă 
uneori deformări cu care ochii noştri nu sînt obişnuiţi şi care, din această cauză, ne 
par supărătoare. 

În această privinţă, exemplul cel mai caracteristic ni-l dă perspectiva cercului, 
În perspectiva liniară cercurile din marginea cîmpului vizual cum ar fi spre exemplu 
baza vasului din dreapta figurii 574 capătă o formă nesimetrică faţă de un ax vertical. 
Această deformare ne apare nefirească pentru că nu seamănă cu forma percepută de 
ochii noștri care, țintindu-se asupra cercului, îl văd simetric faţă de un ax vertical, 
chiar atunci cînd el nu se află în mijlocul cîmpului vizual (fig. 57). 
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După cum vom vedea mai departe, urmînd exemplul maeștrilor din timpul 
Renaşterii, putem corecta cu abilitate aceste deformări supărătoare pentru a le apropia 
cît mai mult de deformările care ne par normale. 

Mobilitatea privirii ar cere ca imaginile perspective să fie desenate nu pe un 
tablou plan, ci pe un tablou sferic a cărui suprafaţă s-ar afla pretutindeni la aceeaşi 
distanță de centrul optic al ochiului aşezat în centrul suprafeței sferice a tabloului. 
În figura 57 se vede că pe un tablou plan imaginea perspectivă a cilindrului din mar- 
ginea stingă a tabloului pare a avea un diametru mai mare decit cilindrul din mijloc. 
Ambele cilindre sînt în acelaşi plan de front, dar cel din margine fiind mai depărtat 
de desenator ar trebui să ne apară, din contra, mai subţire. În plastică trebuiesc 
atenuate acele deformări perspective teoretice care se depărtează prea mult de defor- 
mările care ni se par fireşti. Le evităm de altfel într-o largă măsură, dacă ne impunem 
să nu cuprindem în tablou decit volumele ce intră în cîmpul nostru de viziune 


clară (43), 


Acomodarea privirii pe detalii și punctul de vedere pe ansamblu 


41. — În desenul după natură, artistul trebuie să aibă în vedere nu numai con- 
tinua mobilitate a ochiului care se îndreaptă cu repeziciune asupra fiecărui detaliu 
privit, dar și rapiditatea cu care, în mod spontan, ochiul se acomodează cu distanţa 
la care se află detaliul privit, pentru a vedea, prin sifecesive „puneri la punct“, în con- 
diţii de vizibilitate egală, toate părţile care compun un ansamblu. Redarea, într-un 
tablou, fără coordonare, a acestor înregistrări succesive şi egale ca acuitate, ar înlă- 
tura în cea mai mare măsură impresia de adincime a spaţiului reprezentat. Tabloul 
trebuie să înregistreze, într-o privire simultană, raportul de valori ce există în natură 
între umbrele şi luminile volumelor situate la diferite depărtări de desenator şi a 
căror intensitate, dacă nu le privim succesiv ci dacă le comparăm printr-o privire 
simultană, descrește treptat o dată cu mărirea depărtării. 

Cînd un artist înregistrează pe pînză valori intense pentru a zugrăvi un deal de- 
părtat, spunînd că aşa l-a văzut, are dreptate dacă, în compoziţia lui, taie și păs- 
trează într-un mic cadru numai porțiunea respectivă din tablou. Dar nu are dreptate 
cînd se referă la întregul tablou. Dacă artistul ar fi comparat simultan valorile din 
primul plan cu cele ale dealului depărtat (pe care l-a privit numai în sine) şi-ar fi 
dat seama că valorile zugrăvite pe pînză nu sînt în raportul de descreştere cerut față 
de valorile din primul plan. Aşa se poate înțelege sfatul paradoxal pe care îl dădea 
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un maestru îndemnînd pe elevii săi ca,pentru ansamblu, să întredeschidă abia ochii 
(pentru ca să cuprindă cu o singură privire întregul subiect, judecînd comparativ va- 
lorile diferitelor plane) iar pentru detalii să-i închidă (ca să evite cu desăvirşire pri- 
virea în sine a părților componente ale ansamblului), 


Compoziții cu mai multe puncte de vedere 


42. — Punctul de vedere, după cum se va arăta mai jos, trebuie să se afle lao 
depărtare destul de mare de subiect, pentru ca acesta să poată fi privit în întregime 
fără a fi nevoie să mișcăm capul. Este evident că, odată ales, punctul de vedere 
rămîne nemișcat, pînă la definitiva terminare a tabloului, care, prin faptul că va fi 
privit şi el în întregime, dintr-o dată, dintr-o singură privire, nu poate conţine vo- 
lume văzute din două sau din mai multe puncte de vedere deosebite, 

În compoziţii picturale, şi adesea chiar în lucrările executate după natură, 
artistul desenînd volume pe care şi le aminteşte sau pe care le vede răspîndite în di- 
ferite direcţii, le grupează, le schimbă locul, le apropie sau le depărtează pentru a le 
orîndui potrivit necesităților concepţiei sale compoziționale. În tabloul său însă 
toate aceste volume, astfel grupate, trebuie să fie reprezentate ca şi cum ar fi fost 
privite dintr-un singur şi nemișcat punct de vedere şi scăldate în aceeași lumină. 

Fac excepţie vastele compoziţii de pictură sau sculptură monumentală, de o mare 
desfăşurare şi care nu pot fi cuprinse dintr-o singură privire, nici de artistul care le 
concepe în atelierul său, nici de privitorul care nu le va putea examina decit în 
etape succesive, de la depărtarea limitată de lărgimea sălii unde vor fi expuse. Aceste 


mari compoziţii pot avea mai multe puncte de vedere. 


CÎMPUL VIZUAL 


43. — Cimpul vizual este porțiunea de spaţiu pe care o putem îmbrățişa dintr-o 
singură privire, fără a mișca cît de puţin capul, şi în care sînt cuprinse volumele reale 
sau presupuse ce urmează a fi reprezentate pe tablou, fie că lucrăm după natură, fie 
că lucrăm din memorie sau din imaginaţie. 

Cîmpul vizual este nesfirşit în adîncime. În lături şi în înălțime însă, este li- 
mitat (fig. 59). 

Potrivit aşezării şi conformării ochilor noștri, cîmpul vizual normal este mai 
întins în lărgime decît în înălțime, iar în înălțime cuprinde mai mult în jos decit în 
sus. Pe verticală, în medie, se poate considera că unghiul vizual este, în sus de 45°, 
iar în jos de 65°. Lateral, unghiul vizual este de 70° de fiecare parte, adică în total 


el are o deschidere de 140° (fig. 58). 
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mai sus. 

În acest vast cîmp vizual trebuie să considerăm mai multe zone şi anume: 

a) În mijloc, o zonă centrală de viziune foarte precisă şi foarte clară; volumele 
aflate în această zonă sînt percepute de noi în cele mai mici detalii şi în cele mai 
bune condiţii. 

b) O zonă intermediară de viziune mai puţin precisă dar încă destul de clară, 
pentru ca volumele ce cuprinde să fie percepute de noi în condiţii încă satisfăcătoare. 

c) Spre margine, o zonă periferică de viziune puţin clară (fig. 58). Volumele 
aflate în această a treia zonă ne apar atît de neclare încît, pentru a le vedea mai 
bine, sîntem obligaţi să întoarcem capul spre ele şi să modificăm astfel direcţia pri- 
virii noastre pentru a le cuprinde în zonele arătate mai sus. 

Ca simplificare vom considera cîmpul de viziune clară, cuprinzînd prima şi a 
doua zonă, ca avînd forma unui con cu baza circulară, iar nu cu baza neregulată de- 
scrisă mai sus, aşa cum, de fapt, este cîmpul vizual neclar. Prin aceasta nu ne depăr- 
tăm prea mult de realitate. 

În medie, pentru o privire normală, se consideră că unghiul la vîrf al conului de 
viziune foarte precisă şi foarte clară este între 28° şi 37°, în timp ce unghiul cîmpu- 
lui de viziune clară poate să ajungă cel mult la o deschidere de 53°. Unghiuri 
mai deschise ne duc în cîmpul de viziune neclară. Din fig. 58 se vede cît de restrînse 
sint cîmpul de viziune foarte clară şi cel de viziune clară faţă de cîmpul de viziune 
neclară, 

44. — Întrucît un tablou nu poate cuprinde decît volume care intră în cîmpul 
vizual de deschidere firească contormării normale a ochilor ființei omenesti, este ne- 
cesar să avem o cunoştinţă cît mai vie a felului cum se prezintă în spaţiu conul 
cimpului de viziune foarte clară şi foarte precisă, mărginit de raze vizuale care for- 
mează în vîrf un unghi între 37°—28°, cum se prezintă conul cîmpului de viziune clară, 
cu un unghi de 53° şi cum se prezintă conul cîmpului vizual care, depăşind acest 
unghi, nu mai corespunde posibilităţilor de viziune ale ochilor normali omeneşti. 


Cunoscîndu-le, vom putea oricînd verifica dacă ne-am aşezat destul de departe de 
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Fig. 59 (43, 56) 


subiectul ales sau închipuit, pentru ca toate volumele care îl compun să poată intra 
în cîmpul nostru de viziune clară. 

Să presupunem că tabloul nostru transparent, geamul de care s-a vorbit în pri- 
mul capitol (6), este în formă de cerc şi că fereastra verticală este astfel asezată, încît 
ochiul desenatorului să se afle exact la înălțimea centrului acestui geam de care 
acesta se apropie sau se depărtează (fig. 60). Vom constata următoarele: 

a) Dacă desenatorul se aşază astfel încît între ochiul său și geam să fie o dis- 
tanţă de patru ori mai mare decît lungimea razei cercului geamului, atunci razele vizu- 
ale care mărginesc conul ce constituie cîmpul vizual al desenatorului fac, în vîrful 
conului, un unghi de 28° iar volumele aflate de cealaltă parte a geamului sînt privite 
sub acest unghi. 

b) Dacă desenatorul, apropiindu-se de geam, se aşază la o distanță numai de 
trei raze, conul vizual are la vîrf un unghi de 37°. 

Prin urmare, dacă desenatorul își aşază ochiul într-un oarecare punct dintre 
aceste două distanțe de trei şi patru raze sau şi mai departe, el este sigur că toate 
volumele ce se pot vedea prin geam sînt cuprinse în cîmpul său de viziune foarte 
clară şi foarte precisă. 

c) Dacă desenatorul se apropie mai mult de geam, atunci cînd are ochiul la o 


distanță numai de două raze, unghiul la virf al conului vizual este de 53°. 
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Aceasta înseamnă că din orice punct cuprins între aceste distanţe de două şi trei 


raze, volumele pe care le vede prin coroana marginală a geamului nu mai sînt cuprinse 
în conul de viziune foarte clară gi foarte precisă, cum sînt volumele văzute prin 
mijlocul geamului, ci sînt cuprinse în zona pe care am numit-o de viziune clară. 


d) În sfîrşit dacă desenatorul se apropie și mai mult de tabloul transparent, 
ajungînd să aibă ochiul, spre exemplu, la o distanţă egală cu o singură rază, atunci 
unghiul la vîrf al conului vizual este foarte mare, de 45°, iar volumele pe care le 
vede prin coroana marginală a geamului nu mai sînt cuprinse în zona de viziune 
clară, ci intră în zona de viziune neclară. Desenatorul, pentru a le vedea în bune 
condițiuni, va fi îndemnat să miște capul către ele pentru a le face să intre în cîmpul 
său de viziune clară. În acest caz el nu poate să reprezinte aceste volume în tabloul 
său, căci depăşesc posibilitățile normale ale ochiului omenesc, care nu le poate cu- 
prinde dintr-o singură privire, o dată cu celelalte volume care se află în centrul su- 
biectului său. 

Prin urmare, pentru a obţine un tablou unitar şi care să răspundă viziunii nor- 
male a ochiului omenesc. desenatorul nu trebuie să încerce să considere volumele 
care nu sînt cuprinse în conul său de viziune clară, a cărui deschidere la vîrf nu poate 
fi mai mare de 53°. 


Cuprinderea subiectului dat în cîmpul vizual normal 


45, — Să vedem acum în ce fel se poate determina în practică depărtarea mi- 
nimă la care trebuie să se aşeze desenatorul de subiectul ales sau închipuit, pentru 
ca să fie sigur că este cuprins în întregime în cîmpul său de viziune clară. 

Insistăm asupra acestei probleme, deoarece cînd folosim ateliere de dimensiuni 
mici, ne aşezăm de multe ori prea aproape de subiect şi studiile făcute în aceste con- 
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Fig. 61 (46 a) Fig. 62 (46 b) 


diţiuni nu dau rezultatele dorite. Aşezindu-ne prea aproape de subiect, nu-l putem 
cuprinde dintr-o singură privire, fără mişcarea capului. Ridicăm capul pentru a ve- 
dea partea de sus, îl ţinem vertical pentru a vedea mijlocul subiectului și îl aplecăm 
pentru a vedea partea de jos. În felul acesta pe aceeaşi pînză vom desena trei tablouri, 
din trei puncte de vedere deosebite, căci fiecărei mişcări a capului îi răspunde alt 
tablou, fiecare din ele fiind perpendicular pe direcţia respectivă a privirii noastre, 
înclinat în sus, vertical, sau înclinat în jos (60). 

46. — Prin calcul. Ținînd seama de cea mai mare lărgime şi de cea mai mare 
înălțime a subiectului ales, desenăm la o scară obişnuită, spre exemplu de 1:100 (un 
centimetru pentru un metru) un dreptunghi avînd aceste dimensiuni. Pe verticala care 
îl împarte în două părţi egale, notăm înălțimea relativă la care se află cchiul desena- 
torului: în picioare sau aşezat; stînd la același nivel, mai sus (pe o înălțime) sau mai 
jos (în vale) faţă de subiectul dat. 

Unim acest punct cu unul din cele două colţuri mai depărtate ale dreptunghiului. 
Aceasta este lungimea razei cercului care circumscrie dreptunghiul. Măsurînd-o și du- 
blînd-o găsim depărtarea minimă la care trebuie să ne aşezăm de subiectul ales, pentru 
ca să fie cuprins în cîmpul nostru de viziune clară. Cu alte cuvinte, această depăr- 
tare trebuie să fie egală cu cel puţin îndoitul diagonalei dreptunghiului care are ca bază 
jumătate din lărgimea subiectului, iar ca înălțime, înălțimea cea mai mare a su- 
biectului față de nivelul ochiului desenatorului, deasupra sau dedesubtul acestui nivel 
(fig. 61-64). 

E bine să cunoaştem pentru cîteva cazuri obișnuite depărtarea minimă la care 
ne putem aşeza de un subiect dat. 


5 — Perspectiva 65 


a) Dacă e vorba de un portret (fig. 61), considerind că el poate fi cuprins în 
bune condițiuni într-un cerc cu raza de 0,50 m, deducem că depărtarea minimă la 
care ne putem așeza este de | m pentru ca subiectul să intre în cîmpul de viziune 
clară și între 1,50—2,00 m pentru ca el să intre în cîmpul de viziune foarte clară. 

b) Dacă e vorba de o jumătate de figură (fig. 62), considerînd că el poate fi cuprins 
în bune condițiuni într-un cerc cu raza de 0,75 m,deducem că ne putem așeza la cel 
puţin 1,50 m de subiect sau între 2,25 şi 3.00 m, pentru ca să intre în cîmpul de 
viziune foarte clară. 

c) Pentru ca un desenator în picioare şi avînd deci ochii lui la o înălțime de 
circa 1,60 m să poată desena o figură sau un grup de figuri în picioare sau așezate, 
care ar ocupa o lărgime de 2 m (fig. 63 c), el trebuie să se aşeze, la o depărtare 
de subiect de cel puţin 3.80 m (dublul diagonalei de circa 1,90 m a dreptunghiului 
care are ca bază jumătatea lărgimii subiectului, adică 1 m şi înălțimea de 1,60 m 
a ochilor desenatorului). 

d) Pentru a desena în atelier o figură în picioare, urcată pe un postament de 
0,40 m (fig. 63 d), desenatorul, în picioare, trebuie să se aşeze la o depărtare minimă 
de circa 2,50 m (dublul diagonalei de circa 1,25 m a dreptunghiului care are ca 
bază jumătatea lărgimii subiectului, adică 0,30 m şi înălţimea de 1,20 m, adică înălțimea 
ochiului desenatorului de 1,60 m, din care se scade înălţimea de 0,40 m a postamentu- 
lui pe care stă modelul). 

e) Dacă desenatorul este aşezat pe scaun, adică dacă are ochii la o înălțime de 
circa 1,10 m (fig. 63 e), el trebuie să se aşeze față de aceeaşi figură la o depărtare de 
circa 2,25 m (dublul diagonalei de 1.20 m a dreptunghiului care are ca bază jumăta- 
tea lărgimii subiectului, adică 0,30 m şi înălțimea de 1,10 m, adică înălțimea tota- 
lă a subiectului de 2,20 m — figura plus postamentul său — din care se scade înălţi- 
mea de 1,10 m a ochilor desenatorului aşezat). | 

f) Pentru a desena un subiect, înalt spre exemplu de 5 m şi avînd o lărgime 
de 8 m (fig. 64 f), desenatorul, în picioare, trebuie să se aşeze la o depărtare de circa 
10,50 m (dublul diagonalei de 5,25 m a dreptunghiului care are ca bază jumătatea 
de 4 m a lărgimii subiectului și înălțimea de 3,40 m care reprezintă cu cît este mai 
înalt subiectul decît înălțimea de 1,60 m a ochiului desenatorului: 5,00 m— 1,60 m 
= 3,40 m). 

g) Pentru un desenator aşezat cu ochii la înălțimea de circa 1,10 m, dreptun- 
ghiul de mai sus are o înălțime mai mare: 5,00 m — 1,10 m = 3,90 m. Diagonala 
de 5,65 m dublată ne arată că desenatorul în acest caz trebuie să se aşeze la o depăr- 
tare mai mare de 11,30 m de același subiect (fig. 04 g). 

h) Pentru a desena de pe o înălţime, presupunînd că desenatorul ar avea ochii 
la o altitudine de 12 m față de baza subiectului situat în vale şi avînd o lărgime 
spre exemplu de 8 m (fig. 64 h), pentru ca acest subiect să poată intra în cîmpul 
de viziune clară a desenatorului, trebuie să se aşeze la o depărtare de cel puţin 


25,40 m (dublul diagonalei dreptunghiului de 4 m X12 m). 
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depărtările arătate mai sus. 

47. — Vizorul perspector (procedeu practic). Pînă cînd căpătăm obişnuința de a 
aprecia din ochi, fără nici o măsurătoare, depărtarea la care trebuie să ne aşezăm de 
subiect, spre a-l cuprinde în cîmpul nostru de viziune clară, în practica de toate zilele, nu 
este nevoie să facem calculele de mai sus, căci putem folosi, pentru acest scop, vi- 
zorul arătat în figura 65 şi pe care oricine și-l poate face din hîrtie tare. 

Desenăm un cerc nu prea mare, spre exemplu cu un diametru de 3 em înscris 
pe trei părți într-o ramă dreptunghiulară iar într-o singură parte desenăm un călcii 
alungit, tangent la cerc. Acestui călcîi îi dăm o lungime egală cu diametrul cercului 
(fig. 605 A şi A’) egală cu un diametru și jumătate (fig. 65 B) sau egală cu două dia- 
metre (fig. 65 C). 

Putem desena un singur călcîi (fig. 65 D şi D’), căruia prin îndoiri succesive 
îi putem da, pe rînd, aceste trei lungimi diferite. Decupăm cercul şi conturul vizo- 
rului şi îl îndoim astfel încît călcîiul să facă un unghi drept cu cercul căruia îi 
este tangent. Tinem vizorul în mîna dreaptă astfel încît cercul să fie vertical 
și călcîiul orizontal şi aplicăm vîrful călciiului de partea de sus a pometei, sub 
ochi, astfel ca centrul cercului să se afle la nivelul mijlocului pupilei ochiului drept. 
Închizînd celălalt ochi, privind prin vizor, fără a-l înclina şi fără a depărta de obraz 
vîrful călcîiului, ne apropiem sau ne depărtăm de subiectul ales pînă ce se înca- 
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drează cît mai bine în cîmpul nostru de viziune foarte clară şi foarte precisă cînd 
folosim vizorul al cărui călcîi are 4 sau 3 raze, ori în cîmpul nostru de viziune clară 
cînd folosim vizorul al cărui călcîi are numai 2 raze. Razele vizuale trecînd 
prin cercul vizorului formează în spațiu conul nostru vizual care are, respectiv, la 
vîrf un unghi de 28° cînd călcîiul are 4 raze, un unghi de 37° cînd călcîiul are 
3 raze şi un unghi de 53° cînd călctiul are numai două raze. 

Folosind acest vizor vom avea întotdeauna certitudinea că, de la depărtarea 
la care ne-am aşezat de subiect, toate volumele care îl compun se află cuprinse în 
cîmpul nostru vizual normal și că, prin urmare, tabloul, în întregimea lui, va cores- 
punde viziunii normale a ochiului omenesc. 

48, — Aplicaţie: Înălţimea monumentelor sculpturale. Pentru determinarea înălțimii 
celei mai potrivite pe care sculptorii o pot da unui monument ce urmează a se ridica 
într-un loc anumit, unghiul de 37° al cîimpului de viziune foarte clară trebuie luat 
în considerație. El ne arată că un monument, pentru a fi bine văzut în cadrul său 
înconjurător, trebuie să aibă o înălțime egală cu o treime din depărtarea de la care 
ar fi privit (mai exact o treime plus înălțimea staturii medii a omului), cum se vede 
in fig. 66, unde monumentul ecvestru al lui Colleone, înalt de 11.65 m, e privit de la 
o depărtare de 30,45 m (11,45—1,50 = 10,15 m, 10.15 x 3 = 30,45 m). De la o de- 
părtare mai mare decît întreitul înălțimii lui, monumentul începe să-şi piardă din 
individualitate și să se confunde cu monumentele vecine, cum se vede în figura 67, 
unde acelaşi monument e văzut de la o depărtare de două ori mai mare, adică de 
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Fig. 66 (48) 





Fig. 67 (48) Antonio Canaletto: Piaţa Sf. Giovanni şi Paolo din Veneţia 


la circa 60 m. Dacă ne apropiem 
de monument, la o depărtare 
egală cu două înălțimi, vedem 
încă în bune condițiuni monu- 
mentul propriu-zis dar fără a 
mai cuprinde şi cadrul său în- 
conjurător, cum se vede în figura 
68, unde acelaşi monument e 
văzut de la o depărtare aproape 
de două ori mai mică de 17—18 m 
în aşa fel încît trupul călăre- 
tului şi capul calului ies din 
conul de viziune clară a dese- | 
natorului. De la o depărtare şi | 
mai mică, spre exemplu egală cu 
înălțimea lui, deasupra nivelului 

ochilor noştri, nu mai putem | 
vedea, succesiv, decît detaliile 
monumentului. 

Din cele arătate mai sus 
rezultă că un monument, pentru 
a fi bine văzut, trebuie să aibă, 
deasupra nivelului ochilor noş- 
tri, o înălțime egală cu o treime 
din depărtarea medie de la care 
va fi privit în locul (piaţa, 





- 





. 68 (48) R. P. Bonnington, Veneţia. Colleone parcul etc.) unde va fi ridicat. 
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Diferitele orientări ale cîmpului vizual 


49. — Pentru claritatea expunerii, în considerațiile de mai sus asupra cîmpului 
vizual, s-a presupus că desenatorul ţine capul vertical şi că privirea lui — orizon- 
tală — se îndreaptă spre zare. Forma conică a cimpului vizual și unghiurile deter- 
minate mai sus pentru cîmpul de viziune foarte clară şi de viziune clară nu se schimbă 
întru nimic dacă desenatorul ridică treptat capul pentru a privi crestele munților 
apropiați sau alte volume așezate mai sus decît nivelul ochilor săi, sau dacă îl co- 
boară pentru a privi, de pe o înălțime, văile adînci sau alte volume aşezate sub 
nivelul ochilor săi. Conul vizual păstrind la vîrf aceleaşi unghiuri se înclină, mai 


mult sau mai puţin, față de desenator, în sus sau în jos (fig. 69 B şi C). 
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Fig. 69 (49, 51, 57, 60 a—c, 90) 


Desenatorul poate privi şi în sus, spre zenit, spre exemplu, spre tavanul sau 
bolta unei încăperi pe care sînt desenate volume presupuse deasupra capului (fig. 51, 
53 şi 69 D), sau poate privi în Jos, spre nadir, cînd spre exemplu, din avion, vede de 
sus construcţiile unui oraş. În aceste cazuri axul conului vizual este perfect vertical 


(fig. 69 E). 


TI 


i 





Tot pentru claritatea expunerii, aceste cazuri în care axul conului vizual este 
înclinat sau vertical vor fi analizate numai după ce, în capitolele următoare, vom 
studia mai întîi perspectiva liniară în cazul cînd axul conului de viziune clară este 


orizontal. 


RAZE ȘI PLANE VIZUALE 


50. — Raze vizuale. Raze vizuale sînt razele luminoase care, plecînd din diteri- 
tele puncte ale volumelor privite şi mergînd în spaţiu, în linie dreaptă, străpung 
tabloul interpus între desenator şi subiect şi ajung în centrul optic al ochiului. Punctul 
de străpungere al tabloului constituie imaginea perspectivă a punctului respectiv, fie- 
care punct din spaţiu, cuprins în cîmpul vizual al desenatorului, avînd ca imagine 
perspectivă tot un punct, după cum s-a arătat (0, fig. 11). 

51. — Raza vizuală principală. Raza vizuală care, plecînd din centrul optic al 
ochiului, se îndreaptă către mijlocul subiectului pe care artistul îşi propune să-l dese- 
neze, are o deosebită importanţă căci, reprezentînd direcția generală a privirii, repre- 
zintă axul sau înălțimea conului care constituie cîmpul vizual al desenatorului. 
Această rază se numeşte raza vizuală principală. Ea străpunge tabloul pe care l-am 
presupus transparent şi în formă de cerc, în centrul său (OP din figura 00). 

După cum s-a arătat (49) axul conului vizual, adică raza vizuală principală 
sau direcţia generală a privirii, poate avea diferite orientări: orizontală, dacă dese- 
natorul, cu capul vertical, priveşte spre zare; înclinată spre adincul spaţiului în sus 
sau în jos, dacă desenatorul ridică sau coboară capul; sau verticală, dacă desenatorul 
priveşte spre zenit sau spre nadir (fig. 69). 

52. — Plane vizuale. Totalitatea razelor vizuale care unesc centrul optic al ochiu- 
lui O cu toate punctele unei muchii sau linii (AB în fig. 11), sau ale unui contur 
aparent (EF în fig. 12) din spaţiu formează ca o pînză de raze vizuale ale cărei fire 
străpung planul tabloului într-un şir continuu de puncte (fig. 70). Acestea, în tota- 
litatea lor, constituie pe tablou imaginea perspectivă a liniei sau a conturului 
aparent considerat. Cînd linia din spaţiu ne apare curbă (EFGHI în tig. 11) pinza 
vizuală are o formă conică şi intersecţia ei cu planul tabloului este tot o linie curbă 
(efghi în fig. 11). Cînd linia considerată este dreaptă, pînza vizuală capătă forma 
unui plan și constituie ceea ce numim un plan vizual. În acest caz intersecţia planu- 
lui vizual cu planul tabloului este o" dreaptă care constituie imaginea perspectivă a 
liniei considerate (fig. 70). 

Dacă linia din spaţiu pe care o privim este verticală, planul vizual care o 
cuprinde este un plan vertical. Se deduce astfel că imaginea perspectivă a unei verti- 
cale, atunci cînd şi tabloul este vertical, nu poate fi decit tot o verticală, rezultînd 
din intersecţia a două plane verticale. În fig. 11 se vede că planul vizual care cuprinde 
verticala din spaţiu 41’, 2, 3, 4B determină pe tablou, în a, 1, 2, 3, 4, b ima- 
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ginea acestei verticale care este tot verticală. Numai dacă tabloul este înclinat faţă 
de desenator în sus sau în jos, imaginea perspectivă a unei verticale din spațiu nu 
poate fi o verticală pe tablou, cum s-a arătat (10 şi fig. 18 şi 19). 

53. — Plane vizuale principale. Planele vizuale care cuprind raza vizuală prin- 
cipală se numesc plane vizuale principale. Între aceste plane, care toate sînt perpendi- 
culare pe tablou, două au o importanță deosebită şi anume planul vizual principal 
vertical şi planul vizual principal de viziune, sau al ochilor (fig. 71). 

Aceste două plane vizuale principale sînt perpendiculare între ele şi împart 
spațiul din fața noastră în patru părţi egale (fig. 71). 


-= 


Cind raza vizuală principală este orizontală, atunci și planul vizual principal 
de viziune este orizontal şi capătă denumirea de plan al orizontului, care, după cum 


se va vedea mai departe, are o importanţă cu totul deosebită în perspectiva liniară (61). 


PLANUL OBIECTELOR SAU SOLUL 


54. — Planul orizontal, presupus nelimitat, pe care în picioare sau aşezat pe 
scaun stă desenatorul, sau de la care se măsoară înălțimea ochilor desenatorului se 
numeşte sol sau pămînt (fig. 45). Acest plan poate fi real sau virtual. Este real atunci 
cînd volumele care constituie subiectul sînt aşezate pe acelaşi plan orizontal ca şi 
desenatorul, spre exemplu în interiorul unei săli, pe o stradă cu macadamul orizontal. 
pe o cîmpie fără accidente de teren. Din acest motiv solul se mai numeşte şi planul 


obiectelor sau al volumelor. Dar atunci cînd, în faţa desenatorului, terenul se coboară 
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sau se înalţă, planul solului nu mai coincide cu planul pe care stau efectiv obiectele 
ce desenăm. 

Solul este atunci un plan orizontal pe care trebuie să ni-l închipuim, cînd va 
fi nevoie, ca suprafaţa unei ape transparente de la nivelul căreia vom măsura, deasupra 
sau dedesubt, înălțimile volumelor care constituie subiectul tabloului respectiv (fig. 497 
şi 499). 

59. — Linia pămîntului. Intersecţia planului vertical al tabloului cu solul sau 
cu planul orizontal al obiectelor se numeşte linia pămintului. Ea nu ne este necesară 
pentru a determina distanţa dintre desenator şi tablou: în loc să măsurăm lungimea 
dintre piciorul desenatorului şi linia pămîntului, sîntem obişnuiţi să măsurăm lungi- 
mea razei vizuale principale între ochiul desenatorului şi punctul central sau principal 
al tabloului, de care se va vorbi mai departe (69—70). 

Linia pămîntului se află sub linia orizontului la o depărtare egală cu înălți- 
mea ochiului desenatorului față de sol (fig. 50), adică atunci cînd desenatorul stă 
în picioare la circa 1,00 m pentru o statură obişnuită (fig. 45). Rareori această 
linie coincide cu marginea inferioară a tabloului. Ea va rămîne pentru noi o linie 
teoretică pe care nu o putem folosi în practică, ci numai pentru demonstraţii teoretice. 


PLANE DE FRONT SAU FRONTALE 


56. — Orice plan în spaţiu paralel cu planul tabloului şi cu planul neutru con- 
stituie un plan de front sau frontal. Ceea ce caracterizează un plan de front este depăr- 
tarea lui, mai mare sau mai mică, de ochiul desenatorului. Această depărtare se 
măsoară pe perpendiculara dusă din punctul de vedere, adică în lungul razei vizuale 
principale. 

În nesfîrşita lor succesiune, în adîncimea spaţiului, planele de front în tota- 
litatea lor constituie pînă în zare cîmpul nostru vizual (fig. 59). Cu cît un plan 
de front este mai depărtat de noi cu atit are o porţiune mai întinsă cuprinsă în 
cîmpul de viziune clară a desenatorului şi cu atît imaginile perspective ale volu- 
melor aflate la acea depărtare sînt mai mici. Dar atît depărtarea oricărui plan de 
front cît şi întinderea lui în lățime (fig. 581) şi în înălțime (fig. 582) în cîmpul nostru 
de viziune clară sau în cadrul mai redus al tabloului, precum și scara lui se pot 
determina cu mare uşurinţă (517—523). 


TABLOUL 


57. — Suprafața hiîrtiei, a cartonului, a pînzei, a lemnului, a metalului, a sticlei, 
a tencuielii etc. pe care artistul aşterne viziunile sale prin desen, pictură, pastel, 
gravură, mozaic sau prin orice altă tehnică constituie un tablou. 
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În practica de toate zilele, 
tabloul pe care lucrăm, aşezat 
pe şevalet, pe genunchi, pe masă 
etc., vertical, aplecat sau orizon- 
tal, poate ocupa orice poziţie 
întimplătoare față de desenator 
şi faţă de subiect. Teoretic, 
după cum s-a arătat mai sus, 
tabloul, în special cînd vrem să 
vedem şi să găsim mai uşor so- 
luţia problemelor de perspectivă 
ce ni se pun, trebuie să fie con- 
siderat interpus, ca un geam 
transparent, între ochiul desena- 
torului şi volumele reale sau ima- 
ginare pe care le desenăm după 
natură, din memorie sau din 
imaginație. 

Afară de cazuri speciale 
(spre exemplu în decorurile de 
teatru) tabloul se consideră ca 
fiind perpendicular pe raza vi- 
zuală principală care reprezintă 





direcția privirii desenatorului şi 
constituie axul conului cîmpului Fig. 72 (58, 60) G, Cuțe scu Storck: Scene din istoria 
nostru de viziune clară (fig. 69). comerțului romînesc 

Pentru ca să nu cuprindă 
decît imaginile perspective ale volumelor pe care, în mod normal, le putem cuprinde 
dintr-o singură privire, indiferent de forma pe care o are tabloul, acesta trebuie să 
se înscrie în întregime în conul de raze vizuale care constituie cîmpul nostru de vi- 
ziune clară şi pe care nu poate să-l depăşească. 

58. — Forma tabloului. Adesea, potrivit cu felul şi cu proporţia subiectului 
ales, tabloul este mai mic decît cercul delimitat de razele vizuale ale conului de viziune 
clară. El poate fi mărginit de un cadru de diferite forme: dreptunghiular în înălțime 
(fig. 86) sau în lățime (fig. 78); pătrat, circular (fig. 84), oval etc. 

În special, în pictura murală, compoziţia, înscriindu-se în arhitectura pe- 
retelui pe care se execută, poate avea cele mai diferite forme (fig. 12, 173 şi 17); 
Cind tabloul are un contur neregulat sau nedefinit (cum sînt unele ilustraţii de 
carte (fig. pag. 8), unele compoziţii murale etc.) vom presupune că, pentru sta- 
bilirea elementelor lui perspective, a fost înscris la început într-un cadru drept- 
unghiular, simetric față de planul vizual principal vertical, cadru care numai pe 
urmă a fost suprimat. 
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În afară de cazuri speciale, judicios justificate de precise necesități compozi- 
tionale (fig. 88, 89 şi 90), considerăm logic şi firesc ca delimitarea cadrului tabloului 
să se facă lateral, în mod simetric față de planul vizual principal vertical al cîmpului 
vizual. Numai în felul acesta privitorul care se va uita la tabloul terminat şi care, 
în mod firesc, se aşază întotdeauna în dreptul mijlocului lui, va avea ochii aşezaţi 
faţă de tablou în acelaşi loc în care se aflau şi ochii desenatorului. Dacă delimitarea 
s-ar face nesimetric fată de acest plan vertical, pentru ca şi privitorul să aibă iluzia 
exactă a motivului desenat, ar trebui, în mod nefiresc, să poată fi obligat să se aşeze 
cînd îl priveşte, nu în dreptul mijlocului tabloului, ci mai la dreapta sau mai la 
stînga, pentru a avea şi el ochii în locul unde se aflau, faţă de tablou, ochii desena- 
torului. Este deci just ca planul vizual principal vertical, care împarte în două părţi 
egale cîmpul vizual, să împartă şi tabloul tot în două părți egale. 

Planul vizual principal orizontal nu se prezintă la fel. Acesta împarte întot- 
deauna cîmpul vizual în două părţi egale, dar nu şi tabloul. Dacă în subiectul ales 
vrem să arătăm mai mult pămînt sau mai mult cer, sau să reprezentăm un motiv 
aşezat mai jos, în mijloc sau în partea de sus a cîmpului vizual, delimitarea în înăl- 
time a cadrului tabloului, pentru a cuprinde numai subiectul nostru, nu se face sime- 
tric cu planul vizual principal orizontal. Acesta nu taie deci, în mod obligatoriu, și 
tabloul în două părţi egale (61—68). 

Figurile 78—87 arată unele din diferitele poziţii pe care le poate ocupa tabloul în 
cîmpul nostru de viziune clară. În toate aceste cazuri planul vizual principal vertical 
taie tabloul în două părţi egale, în timp ce linia orizontului, deşi în mijlocul cîmpului 
vizual, poate tăia tabloul în părți inegale, și uneori se află chiar în afara tabloului, 
deasupra sau dedesubtul lui (fig. 85—87). 

59. — Mărimea tabloului. Pentru acelaşi subiect şi pentru aceeași poziţie, neschim- 
bată, a desenatorului, tabloul, cuprins în cîmpul nostru de viziune clară şi perpendi- 
cular pe raza vizuală principală, poate fi aşezat mai aproape sau mai departe de ochiul 
desenatorului, după cum dorim să obținem o mică ilustrație de carte, sau un tablou 
de dimensiuni mai mici sau mai mari (fig. 12). El poate fi aşezat chiar de partea 
cealaltă a subiectului, dacă vrem să obţinem (spre exemplu în pictura monumentală 
sau în marile panouri de agitaţie vizuală) o imagine mai mare decît mărimea naturală 
(fig. 40). 

Indiferent de mărimea lor, imaginile perspective de pe toate aceste tablouri, 
paralele între ele, sînt figuri asemenea şi nu diferă între ele decît prin mărimea lor. 
Astfel, după cum s-a arătat (31) imaginea mai mare decît mărimea naturală de pe 
tabloul aşezat în cîmpul vizual mai departe decît modelul, situat între desenator şi 
tablou, deci în spaţiul intermediar, poate fi considerată ca o mărire proporţională a 
imaginii mai mici de pe un tablou aşezat între desenator şi model. 

60. — Poziţia tabloului în spațiu. Tabloul poate fi o suprafaţă plană, o suprafaţă 
cilindrică, sau o suprafaţă sferică. 

Tabloul plan poate fi: a) vertical, cînd artistul vrea să reprezinte o viziune 
obişnuită, adică privind volumele aflate la înălțimea ochilor săi. Spre exemplu în 
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Fig. 73 (58) Raffaello Sanzio: Parnasul 


figura 69 A privirea desenatorului se îndreaptă spre zare, are o direcţie orizontală, 
iar tabloul, perpendicular pe această rază vizuală principală, este vertical, 

b) înclinat față de desenator fie în sus (ascendent), fie în jos (descendent). cînd 
artistul reprezintă o viziune avută cu capul înclinat în sus sau în jos, privind de la 
o mică depărtare volumele aflate deasupra sau dedesubtul înălţimii ochilor săi. Spre 
exemplu în figura 69 B privirea desenatorului e îndreptată în sus, și tabloul perpendi- 
cular pe raza vizuală principală este şi el înclinat. În figura 69 C privirea desenato- 
rului este înclinată în jos. 

c) orizontal, cînd artistul reprezintă o viziune avută privind spre zenit — cum 
sînt unele compoziţii pictate pe plafoane (fig. 51, 53) — sau privind spre nadir atunci 
cînd, din avion, privirea se îndrepta perpendicular pe faţa pămîntului. În figura 
69 D privirea este îndreptată spre zenit și tabloul este orizontal, iar în E privirea 
desenatorului e îndreptată spre nadir şi tabloul perpendicular pe această direcţie 
este de asemenea orizontal. 

Tabloul cilindric poate fi: a) cu generatoarele verticale, în vederile panoramice, 


pe pereţii unei rotonde sau pe pereţii absidelor semicirculare sau eliptice etc. (fig. 72). 
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Fig. 75 (60) Cupola baptisterului catedralei din Ravenna 





b) cu generatoarele orizontale, pe bolțile semicilindrice sau pe alte bolți compuse 
din întretăieri de bolti semicilindrice, cum sînt bolțile mînăstireşti, bolțile de pene- 
traţie ete. (fig. 74). 

Tabloul sferic se întilneşte tot pe bolți. pe calote sferice sau cupole, la bolțile 
în sfert de sferă ale absidelor semicirculare etc. (fig. 75). ; 

Notă. Cînd raza de curbură este mare, tablourile cilindrice şi sferice pot fi 
considerate ca tablouri plane şi anume tablouri plane verticale, în cazul tablourilor 
cilindrice, cu generatoarele verticale (firide etc.), tablouri orizontale sau înclinate în 
cazul bolților. 

Tablourile înclinate, orizontale, cilindrice și sferice se vor studia în partea a 


doua a acestei lucrări în capitolul referitor la perspectiva în pictura monumentală, 


Fig. 76 (38) 








Fig. 77 (58, 457) Raffaello Sanzio: Şcoala din Atena 


ELEMENTELE PERSPECTIVE ALE TABLOULUI 


LINIA ORIZONTULUI ÎN TABLOUL PLAN VERTICAL 


6l. — Linia orizontului este linia de intersecţie cu planul vertical al tablou- 
lui, a planului orizontal, care, trecînd prin ochiul desenatorului, împarte în două părți 
egale cîmpul său vizual (0o' în fig. 71). După cum s-a spus (58), potrivit locului mai 
sus sau mai jos pe care îl ocupă tabloul în cîmpul vizual, linia orizontului poate să 
taie tabloul la orice nivel. Astfel linia orizontului poate tăia tabloul în două părţi 
egale, cum vedem în „Hora“ pictorului Theodor Aman, unde cîmpia, caracteristică 
unor regiuni ale țării noastre, ridicîndu-se pînă la mijlocul tabloului, capătă o puter- 
nică expresivitate (fig. 78) sau în două părți aproape egale, cum vedem în unele vederi 
de interior (fig. 89). 

Cînd linia orizontului se află în partea inferioară a tabloului, vedem că figura 
(fig. 4) sau priveliștea (fig. 79) sînt cu atît mai monumentale cu cît această linie se 
găseşte mai jos (fig. 80). Ea se poate găsi chiar exact la marginea inferioară 
a tabloului (fig. 81). În acest caz figura sau compoziţia ne apar aşa cum ar fi văzute la 
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Fig. 78 (58, 61, 77) Theodor Aman: Fig. 79 (58, 61) F. I. Alexeev: Ve- 


Hora derea Palatului dinspre cetatea Petropavlovsk 
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Fig. 80 (58, 61) J. N. Kramskoi: Fig. 81 (58—61) Pictor necunoscut din 
Necunoscuta secolul al XVII-lea: Portretul lui 


Alexandru Borro 


teatru de un privitor care ar avea ochii exact la nivelul platoului scenei sau într-o 
sală către care, urcînd o scară monumentală, ne-am fi oprit pe treapta de pe care 
ochii noştri sînt exact la nivelul planului obiectelor. Donatello a folosit în basorelief 
această linie de orizont denumită a broaștei, (fig. 82). 
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Fig. 83 (58,61) 


Fig. 82 (58—61) Donatello: Minunea 
Camil Ressu: Prînzul muncitorilor 


măgarului 





Fig. 85 (58,61, 62,134) Le Valentin: 
Trişorii 


Fig. 84 (58—61) Michelangelo Buo- 
naroti: Madona 


Foarte adesea linia orizontului se află în jumătatea superioară a tabloului, mai 
sus sau mai jos, fie că figurile din primul plan se înalță pînă la această linie 
(fig. 83 şi 84), fie că, văzute de sus, se desfăşoară pe o mare întindere în adîncimea spa- 


țiului (fig. 5, 9 şi 335). 
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Tintoretto: Nunta de la Cana Petrovici Tolstoi: Pictorul şi fa- 


milia sa 


Uneori linia orizontului se află în afara tabloului, deasupra sau dedesubtul 
lui, cînd compoziţia, văzută de sus, ocupă numai o parte din jumătatea inferioară a 
cîmpului vizual (fig. 85; vezi şi fig. 7), sau cînd, văzute de jos, figurile ne apar ca 
şi cum s-ar afla pe o terasă mai înaltă decît nivelul ochilor noştri (fig. 86), sau atîr- 
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nate în aer (fig. 87), compoziţia ocupind 
numai o parte din jumătatea superioară 
a cîmpului nostru vizual, 

Precizăm că în aceste cazuri volu- 
mele, aflate deasupra sau dedesubtul pla- 
nului vizual principal orizontal al dese- 
natorului, trebuie să se afle la o depăr- 
tare destul de mare de desenator pentru 
ca acesta să le poată cuprinde în cîmpul 
său de viziune clară fără a fi nevoit să 
ridice sau să aplece capul pentru a le 
vedea. 


Linia orizontului se află la nivelul 
ochilor  desenatorului față de subiect 





şi faţă de tabloul interpus între dese- Fig. 90 (58, 


s i : 69, 132) I. E. Repin: 
nator şi subiect. Ea aparține desena- Arestarea propagandistului 


torului, nu subiectului sau tabloului. 


Faţă de planul vizual principal orizontal al desenatorului, volumele care se 
află sub acest plan sînt văzute de sus iar acelea care se află deasupra lui sînt văzute 
de jos. 

Dacă linia orizontului se găseşte în partea superioară a tabloului (ca în fig. 5 
şi 9) nu trebuie să deducem că neapărat desenatorul se află pe o înălţime (în fig. 99 
desenatorul are ochii numai la 1,60 m față de planul obiectelor) şi invers, dacă 
linia orizontului nu este în partea de sus a tabloului nu înseamnă că desenatorul nu 
se poate afla pe o înălțime (în fig. 344 ochii desenatorului sînt la 6,50 m deasupra 
nivelului podului din vale). 

Oricît de sus s-ar urca un desenator, planul lui vizual orizontal rămîne oarecum 
tangent la suprafaţa sferică a pămîntului. Acest plan se ridică o dată cu desenatorul față 
de volumele din primul plan pe care le vede de la o înălțime din ce în ce mai mare, 
şi ochii lui cuprind o întindere din ce în ce mai mare în adîncimea spaţiului. Dar 
planul vizual orizontal nu se poate niciodată ridica deasupra nivelului celui mai depăr- 
tat al cîmpiei sau al mării pe care îl vedem în zare. 

În consecinţă desenatorul trebuie să ştie că niciodată, în desenul său, nu poate 
să reprezinte cerul dedesubtul liniei orizontului pe care şi-a ales-o, oricare ar fi nive- 
lul pe care ea îl ocupă în tablou. În mod obligatoriu pînă la linia orizontului trebuie 
să se întindă apa sau cîmpia, iar dealurile şi munţii trebuie neapărat să o depăşească. 

Înălţimea liniei orizontului se stabileşte sau se deduce în tablou prin diferite 
metode, după cum desenăm după natură, din memorie, din imaginaţie sau după planuri 
geometrale. 
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Linia orizontului în desenul după natură 


62. — Adeseori, în desenul după natură, nu putem aprecia dintr-o dată nivelul 
liniei orizontului. În aceste cazuri se procedează după cum urmează: 

Se ia o foaie de hîrtie care se pătureşte cu grijă în patru, pentru a se obține 
un patrulater ale cărui unghiuri să aibă exact 90°. Se poate lua şi un carton cu unghiu- 
rile drepte. Dacă în mîna întinsă ţinem pieziş acest patrulater, într-un plan care să 
facă un unghi pronunţat cu planul ochilor, dar cu două din muchii perfect verticale, 
observăm că unghiurile drepte ne apar obtuze sau ascuțite, cînd marginea superioară a 
hîrtiei este faţă de nivelul ochilor noștri mai sus sau mai jos de planul lor orizon- 
tal. Dar atunci cînd, ridicînd sau coborînd foaia de hîrtie, observăm că marginea ei 
superioară ne pare orizontală și unghiurile de sus ne apar drepte, adică aşa cum sînt 
în realitate, atunci această margine se află exact la nivelul ochilor noştri. În acest 
moment memorăm punctele volumelor din fața noastră, pe unde trece marginea 
superioară a patrulaterului, căci aceste puncte ne arată pe unde trece, în spaţiu, planul 
orizontal al ochilor noştri (fig. 91). 

În loc de o foaie de hîrtie, putem folosi orice obiect de formă prismatică. Dacă 
luăm o cutie pe care o ţinem de preferință pieziş faţă de planul ochilor și perfect ver- 
tical în vîrful braţului şi o ridicăm treptat, în momentul în care dispare privirii noas- 
tre fața superioară a cutiei, redusă la forma unei linii, putem repera, ca mai sus, pe 
volumele din faţa noastră, nivelul liniei orizontului (fig. 92). 

Sînt cazuri cînd, în desenul după natură, nivelul orizontului apare evident: 

Într-un peisaj marin, linia orizontului e dată de conturul aparent, din zare, al 
mării nesfîrşite. Teoretic, din cauza formei sferice a globului pămîntesc, orizontul mării 
este puţin mai coborit decît planul vizual principal orizontal al ochilor, mai ales cind 
privim marea de pe un mal foârte înalt, iar conturul ei aparent nu este perfect ori- 
zontal ci are forma unui arc de cerc cu o foarte mică săgeată la mijlocul tabloului; 
nuanțe de care un pictor de marină poate ţine seama într-un tablou de mari 


dimensiuni. 
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Într-un peisaj în care avem întinsa suprafaţă a unui lac, linia orizontului e ceva 


mai sus decît marginea cea mai depărtată a lacului. 

Într-un peisaj de cîmpie sau de stepă, deşi uneori uşoarele pante ale solului 
pot fi înșelătoare, linia orizontului se poate considera la marginea aparentă a cîmpiei. 

Într-un peisaj urban dacă o sfoară pe care o ținem orizontal, cu braţele întinse 
în faţa ochilor (în mod natural brațele întinse dau sforii o poziţie orizontală), se supra- 
pune pe unul din profilele arhitectonice ale unei suprafeţe care nu este paralelă cu planul 
neutru (29) acel profil din spaţiu ne arată nivelul planului orizontal al ochilor (mar- 
ginea inferioară AB a ferestrelor din fig. 16). 

Într-un interior, linia orizontului trece prin punctul pe care îl însemnăm la ni- 
velul ochilor noştri pe una din verticalele subiectului de care ne-am apropiat anume 
în acest scop. 

Pe o schiţă sau pe un desen făcut în grabă după natură, linia orizontului se poate 
preciza şi ulterior, atunci cînd vrem să verificăm exactitatea traseului lui perspectiv. 
Linia orizontului se poate stabili în acest caz în raport cu liniile perspective ale unuia 
din volumele importante ale compoziţiei, şi pe care le considerăm destul de corect de- 
senate pentru a le lua ca bază în acest scop, procedînd după cum se va explica mai 


departe (131—134) şi după cum se vede în fig. 85. 


Linia orizontului în desenul din memorie sau din imaginaţie 


63. — Şi în desenul din memorie sau din imaginaţie, linia orizontului se poate 
stabili în raport cu liniile perspective ale unuia din volumele importante ale compo- 
ziției şi pe care le considerăm destul de corect desenate pentru a le lua ca bază în acest 
scop, după cum se va arăta mai departe (131—134). 

Foarte adesea însă, în desenul din memorie sau din imaginaţie, linia orizontului 
se deduce din nivelul la care presupunem că se găseşte ochiul desenatorului față de 
înălțimea cunoscută, presupusă sau pe care o apreciem a muchiilor verticale ale volu- 
melor reprezentate în tabloul respectiv. 

Pentru a o preciza în tablou, este suficient ca, luînd ca element de plecare una 
din înălțimile caracteristice ale compoziţiei şi a cărei dimensiune ne este cunoscută, 
să determinăm pe ea (exemplul 1) deasupra ei (exemplul 2 şi 3) sau sub ea (exemplul 4) 
nivelul la care presupunem că se găsesc ochii desenatorului. Operaţiunea se face printr-o 
construcție simplă de geometrie plană: împărțirea unei drepte în părţi proporţionale 
prin folosirea unei drepte ajutătoare. 

Exemplul 1. Fie imaginea perspectivă a unei încăperi înalte de 3 m (fig. 93 şi 94) 
de 4,50 m (fig. 95 şi 96) şi de 7 m (fig. 97 şi 98). Pe o dreaptă ajutătoare nu prea 
înclinată — (pentru a se obține intersecţii cît mai bune) — care trece prin capătul 
de jos al colțului încăperii, luăm trei diviziuni egale (fig. 93 şi 94), patru diviziuni 
egale şi jumătate (fig. 95 şi 96) şi 7 diviziuni egale (fig. 97 şi 98). Pe dreapta ajutătoare 
în punctele a (fig. 93, 95 şi 97) fixăm înălțimea presupusă a desenatorului, în picioare, 
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spre exemplu de 1,60m,adică ceva mai sus decit mijlocul diviziunii a doua iar în 
punctul b (fig. 94, 96 şi 98) înălțimea presupusă a desenatorului aşezat pe scaun, spre 
exemplu de 1,10 m ceva mai sus de prima diviziune. Unind ultima diviziune a dreptei 
ajutătoare cu colțul de sus al înălțimii camerei obținem o direcţie la care ducem para- 
lele geometrice (nu perspective) prin prima diviziune (căpătînd lungimea unui metru 
pe colțul încăperii, care va fi folosită ca unitate de măsură pentru stabilirea scării 
perspective a tabloului 149) şi prin punctele a (fig. 93, 95 şi 97) pentru a de- 
termina nivelul liniei orizontului desenatorului în picioare precum şi prin punc- 
tul b (fig. 94, 96 şi 98) pentru a determina nivelul liniei orizontului desenatorului 
aşezat pe scaun. 

Din figurile 93—98 se vede că stabilirea în mod judicios a liniei orizontului la 
înălțimea reală a ochilor desenatorului este suficientă pentru a evidenția înălțimea mai 
mare sau mai mică a încăperii exprimată corect şi sugestiv de înclinarea crescîndă a 
liniilor tavanului şi descrescîndă a liniilor pardoselii. 

Notă. În exemplul de mai sus, ca şi în cele ce urmează, pentru o mai mare 
exactitate, lungimile pe linia ajutătoare pot fi luate cu linia gradată, la o scară potri- 
vită cu mărimea desenului. Spre exemplu în figurile 93—96 s-a folosit scara de 1: 100, 
iar în figurile 97—98 scara de 1: 200. 

64. — Exemplul 2. Fie imaginea perspectivă a unei figuri aşezate, înaltă de circa 
1,20 m (fig. 99) sau a unei mese de circa 0,80 m (fig. 100). Pentru a determina ni- 
velul liniei orizontului, deasupra motivului desenat, la înălțimea, spre exemplu, de 
1,60 m a ochilor desenatorului, presupus în picioare, pe dreapta ajutătoare vom lua 
mai întîi 12 diviziuni egale (fig. 99) sau 8 diviziuni egale (fig. 100) apoi, în continuare, 
încă 4 diviziuni (fig. 99) sau încă 8 diviziuni (fig. 100). Unind, de data aceasta, a 12-a 





Fig. 99 (61, 64, 457) Fig. 100 (64, 87, 459) 
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diviziune (fig. 99) sau a 8-a diviziune (fig. 100) (iar nu ultima diviziune cum s-a pro- 
cedat în exemplul 1) a dreptei ajutătoare cu creștetul figurii aşezate sau cu capătul 
superior al înălțimii mesei, căpătăm o direcţie AB la care, ducînd paralele geome- 
trice (nu perspective) prin ultima diviziune a liniei ajutătoare, obținem în ambele de- 
sene în C nivelul liniei orizontale oo' a desenatorului în picioare. 

Notă. În exemplul de mai sus se vede că în unele cazuri nivelul liniei orizon- 
tului se poate determina direct, fără o linie ajutătoare. În fig. 99 împărţim, din ochi, 
înălțimea figurii în trei părți egale de cîte 40 cm (3 x 0,40 = 1,20 m). Adăugînd o 
lungime egală cu o treime deasupra figurii aflăm imediat nivelul liniei orizontului. 
De asemenea în fig. 100 era de ajuns să luăm deasupra mesei o înălțime egală cu înăl- 
timea ei (0,80 + 0,80 = 1,60 m). 

La fel, în figura 7 putem determina cu uşurinţă nivelul liniei orizontului, pentru 
un desenator care, fiind aşezat pe un scaun, ar avea ochii la 34 cm deasupra mesei pe 
care se găsesc cutiile de chibrituri. (Scaunul pe care stă desenatorul şi masa pe care se 
atlă cutia stau pe un plan orizontal comun.) Socotim că înălțimea ab de 17 mm a aces- 
tor cutii intră de 20 ori în 34 cm. Vom lua deci deasupra cutiei din primul plan 
încă de 19 ori înălțimea ei și vom determina astfel, mult deasupra marginii superioare 
a cadrului tabloului, nivelul liniei 
orizontului. 

În exemplele de mai sus dese- 
natorul stătea pe un sol orizontal 
comun cu cel al subiectului consi- 
derat. În exemplele ce urmează de- 
senatorul e presupus aşezat mai sus 
sau mai jos decît subiectul. 

65. — Exemplul 3. Fie un peisaj 
pe care desenatorul îl vede de peo 
înălțime avînd ochii la 10 m dea- 
supra nivelului cîmpiei pe care se 
află subiectul: o casă de ţară cu 
pereții înalţi de 3 m (fig. 101) sau 
o sală de conferinţe văzută din bal- 








con, spre exemplu cu ochii la o înăl- 
time de 3 m față de nivelul es- 
tradei, pe care masa conferențiarului 
are o înălțime, spre exemplu, de 
0,80 m (fig. 102). Pentru a deter- 


mina nivelul liniei orizontului, ope- 





rațiunea se poate face, cum s-a a- 


A aia Sie _________i rătat în nota de mai sus, din ochi, 


Fig. 102 (65, 149) sau cu o dreaptă ajutătoare pe care 
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notăm 9 ai noi 7. Arini csgăle: III III 


(3 + 7 = 10, în fig. 101) sau 8 şi încă Mee 42 
22 diviziuni egale (8 + 22 = 30, în fig. | TA, 
102). Procedînd ca în exemplele de mai LI 
sus, prin paralele geometrice aflăm nive- a? 

lul liniei orizontului desenatorului aşezat 25 


pe înălțime (fig. 101) sau în balcon 
(fig. 102). 

66. — Exemplul 4. Fie o sondă 
înaltă, spre exemplu de 12 m, aşezată pe 
o înălțime şi avînd baza la 10 m, dea- 
supra nivelului ochilor desenatorului în 
vale (fig. 103). Pentru a determina linia 
orizontului, pe dreapta ajutătoare luăm 
într-o parte 12 diviziuni egale între ele 





iar în cealaltă parte 10 diviziuni egale cu 
primele. Prin ultima diviziune â liniei Fig. 103 (66) 

ajutătoare ducem o dreaptă la vîrful înăl- 

țimii sondei, pentru a căpăta direcția, la care ducem o paralelă geometrică prin 
ultima diviziune, din partea cealaltă a liniei ajutătoare, pentru a căpăta pe verticala 


prelungită a sondei, în punctul O, nivelul liniei orizontului a desenatorului din vale. 


Linia orizontului în desenul după planuri geometrale 


67. — În imaginile perspective desenate după planurile geometrale ale monu- 
mentelor deja construite sau numai în formă de proiect, linia orizontului se determină 
ca în exemplele de mai sus, cu deosebire că nivelul ochilor desenatorului nu poate fi 
lăsat la voia lui, ci acest nivel trebuie luat exact la înălțimea, faţă de monument, la 
care se găsește efectiv privitorul în diferitele puncte ale pieţii sau ale parcului unde 
se află sau unde se va afla monumentul proiectat. Numai de la acest nivel se va ob- 
ține o imagine reală a monumentului proiectat şi artistul va putea să-şi dea seama cu 
adevărat de silueta şi de proporțiile lui modificate de respectivele deformări perspective. 

Astfel în figura 562 pentru stabilirea imaginii perspective a bazinului în mijlocul 
căruia urmează să se aşeze o compoziție sculpturală, s-a ţinut seama de faptul că va fi 
privit de pe o terasă înaltă de 1,40 m. Presupunînd că privitorul are ochii la 1,60 m 
se deduce că bazinul se află la 3 m sub nivelul liniei orizontului. 

Foarte des monumentele sînt aşezate pe înălțimi mai mari sau mai mici. În 
aceste cazuri linia orizontului taie monumentul mai jos decit l-ar fi tăiat dacă 
acesta s-ar fi ridicat pe acelaşi plan orizontal pe care se află şi privitorul. 
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Consideratii generale asupra alegerii nivelului liniei orizontului în tablou 


68. — În desenul din memorie sau din imaginaţie, alegerea nivelului liniei ori- 
zontului, în tablou, este lăsată, teoretic, la deplina libertate a artistului. Totuşi, pentru 
a se obține o lucrare realistă, ea trebuie să fie aleasă în aşa fel încît să îndeplinească 
două condiţii: pe de o parte să permită o cît mai deplină desfăşurare în adîncime a 
viziunii compoziționale a artistului şi în acelaşi timp să corespundă cu un nivel la 
care s-ar putea situa ochii unui privitor care ar asista efectiv la scena reprezentată. 

Pentru acţiunile ce se petrec în aer liber şi mai ales pentru cele ce se petrec 
pe un teren accidentat (marile şantiere etc.) soluţia este mai uşor de găsit. După 
caz, desenatorul se poate presupune stînd pe o mai mare sau pe o mai mică ridică- 
tură de pămînt sau într-o depresiune sau vilcea mai mult sau mai puţin adîncă. 
El poate orîndui neregularităţile terenului în favoarea organizării unei compoziții 
cît mai libere şi variate. O luptă poate fi văzută de jos, din tranșee sau de sus, din 
turela unui mare tanc. Într-un cadru urban, subiectul, pentru a-i asigura o cît mai 
mare desfăşurare în adincime, poate fi văzut de la fereastra oricărui etaj al caselor 
vecine. Desenatorul se poate presupune pe un pod, pe un camion, pe o rampă, pe o 
terasă, pe o schelă etc. 

Pentru scenele ce se petrec într-o încăpere în care nu sînt scări sau poduri 
rulante ca în ateliere, unde nu sînt tribune, balcoane sau trepte de amfiteatru și 
unde natura neagitată a acţiunii nu permite să presupunem că spectatorul era urcat pe 
un scaun sau pe o masă, adică atunci cînd, atit figurile cuprinse în tablou, cît şi 
spectatorul sînt la acelaşi nivel, problema este mai dificilă. În acest caz, desenatorul 
presupus, fie în picioare, fie așezat (fig. 93—98), nu poate să vadă decît figurile din 
primul plan care îi ascund pe cele din celelalte plane, atunci cînd acţiunea se petrece 
în adincime iar nu frontal, ca spre exemplu în Cina lui Leonardo da Vinci (fig. 145). 
Figurile nu se pot vedea în adincime decît dacă sînt aşezate în spaţiile lăsate libere 
de figurile din planul întîi, ceea ce implică o anumită grupare compoziţională a acestora. 
Dacă desenatorul este în picioare, toate figurile din compoziție care sînt în picioare, 
inditerent de depărtarea la care se află, vor avea capetele aproximativ la aceeaşi 
înălțime şi anume pe linia orizontului, diferențiate numai prin statura lor mai mică 
sau mai mare şi prin atitudinea lor (fig. 93, 95, 97). Dacă desenatorul e aşezat, 
înălțimea capetelor figurilor în picioare descreşte în adîncime, spre linia mai joasă a 
orizontului, iar capetele figurilor aşezate se menţin pe această linie (fig. 94, 96, 98). 

În toate cazurile artistul trebuie să se străduiască să obţină o compoziție cît mai 


bună fără a fi nevoit să ia linia orizontului la un nivel care să nu corespundă cu 


realitatea. 
PUNCTUL PRINCIPAL SAU CENTRAL ÎN TABLOUL VERTICAL 
69. — Punctul în care raza vizuală principală străpunge planul tabloului se 


numeşte punct principal. Cînd tabloul este vertical, raza vizuală principală fiindu-i 
perpendiculară este orizontală și prin urmare se află cuprinsă în planul vizual principal 
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orizontal. Deci, în tabloul vertical, punctul principal nu poate să se afle decît pe linia 
orizontului. 

Pe de altă parte, raza vizuală principală, constituind axul conului de viziune 
clară, străpunge în centru cercul care delimitează în tablou cîmpul nostru vizual. De 
aceea punctul principal se mai numeşte şi punct central (fig. 11). 

Dacă în cîmpul nostru vizual, cadrul tabloului a fost, cum s-a arătat mai sus 
(58), delimitat simetric față de planul vizual principal vertical, atunci punctul princi- 
pal pe care îl notăm întotdeauna cu litera P trebuie să se afle pe verticala care împarte 
în două părţi egale tabloul. 

Prin urmare, în tabloul plan vertical, punctul principal, adică piciorul perpendi- 
tularei dusă din ochiul desenatorului pe planul tabloului, se află la întretăierea liniei 
orizontului cu linia verticală care împarte tabloul în două părţi egale, adică, în mijlo- 
cul liniei orizontului, în afară de cazuri speciale, în care, rămînînd totuşi pe linia ori- 
zontului, poate fi mutat, mai mult sau mai puţin, într-o parte sau în alta, pentru 
justificate necesităţi compoziționale (fig. 88—90) sau poate fi cu totul în afara tabloului 
în unele decoruri de teatru. 

De rolul foarte important pe care îl joacă punctul principal în organizarea compo- 
zițiilor picturale se va vorbi în capitolul referitor la aceste probleme din partea a 
doua a acestei lucrări. 


DISTANȚA PRINCIPALĂ ÎN TABLOUL VERTICAL. PUNCTE DE DISTANȚĂ 


70. — Distanţa dintre punctul de vedere 0 şi tablou T, adică lungimea razei 
vizuale principale OP, cuprinsă între centrul optic al ochiului desenatorului şi planul 
tabloului se numeşte distanță principală (fig. 104). 

În acelaşi timp, distanţa principală este și distanța de la care trebuie să privim 
tabloul respectiv pentru ca să avem iluzia deplină a realităţii volumelor desenate, 
ale căror contururi numai în această poziţie a ochiului s-ar suprapune exact pe conturu- 
rile volumelor reale din spaţiu (dacă ne-am așeza în locul unde a fost făcut desenul 
şi dacă acesta ar fi executat pe un geam transparent). Distanţa principală este 
constituită de linia de întretăiere a planului vizual principal vertical cu planul 
vizual principal orizontal. Aceste plane, ca şi intersecţia lor — raza vizuală prin- 
cipală, în capătul căreia se află ochiul desenatorului, — se prezintă pentru de- 
senator în racursiu perfect. Raza vizuală principală se reduce la un punct (P) 
iar planele vizuale la două drepte (VV’ şi 0o') (fig. 104). Multe probleme de 
perspectivă se rezolvă în aceste plane şi pentru ca să ne putem da seama de demon- 
straţiile respective trebuie să ne obişnuim să le rabatem astfel ca să se prezinte de faţă. 

Planul vizual vertical cuprins între ochiul desenatorului și tablou se rabate la 
dreapta sau la stînga printr-o mişcare de rotaţie în jurul verticalei VV’ (fig. 105). 
Raza vizuală principală OP, perpendiculară pe acest ax de rotaţie, se rabate în lungul 
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Fig. 106 (24, 70) 








liniei orizontului, iar centrul optic al ochiului se rabate spre dreapta sau spre stînga, 
în punctul D sau D’, la o depărtare PD sau PD”, egală cu lungimea distanței princi- 
pale OP. Întrucît lungimea PD sau PD' reprezintă lungimea distanței principale 
punctele respective se notează cu litera D şi D’ şi se numesc puncte de distanță (fig. 105). 

Tot astfel planul vizual orizontal se poate rabate în sus sau în jos, după cum 
avem mai mult loc pe hîrtia pe care desenăm, printr-o mișcare de rotaţie în jurul liniei 
orizontului 00”. În acest caz raza vizuală principală OP — distanţa principală — perpen- 
diculară pe linia orizontului se rabate în lungul liniei VV’, iar centrul optic al ochiu- 
lui se rabate în D sau D’ la o depărtare PD sau PD’ egală cu lungimea distanţei 
principale OP. Aceste puncte se mai notează şi cu litera O sau O’ pentru că reprezintă 
punctul unde se găseşte după rabatere şi ochiul desenatorului (fig. 106). 


Lungimea distanței principale 


71. — Să considerăm că tabloul — întrepus între desenator şi subiectul de dese- 
nat — constituit dintr-un geam vertical încadrat într-o fereastră de forma unui cerc, 


are centrul la înălțimea ochiului desenatorului. Dacă acesta își așază ochiul exact 
în dreptul acestui centru şi anume, mai aproape sau mai departe, pe perpendiculara 
dusă din centrul tabloului (geamului rotund) razele lui vizuale care pleacă din ochi 
şi trec prin toate punctele circumferinței marginii tabloului constituie în spațiu un 
con de raze ce reprezintă limita cîmpului său vizual. Înălțimea orizontală a acestui 
con este raza vizuală principală şi lungimea ei OP între ochi și tablou este ceea ce 
am numit distanța principală (fig. 107). 

Distanţa principală este mai mare sau mai mică, în măsura în care desenatorul 
se apropie sau se depărtează de tablou, în lungul razei vizuale principale, după 
cum urmează: 

a) Cînd ochiul desenatorului se află în punctul 0, adică la o depărtare de tablou 
egală cu lungimea razei cercului tabloului (OP = Pr) raza vizuală Or face cu raza 
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Fig. 107 (71, 12, 73, 391) 


vizuală principală OP un unghi de 45°, prin urmare un unghi mai mare decit deschi- 
derea normală a unghiului de viziune clară (53°: 2 = 26°30’). În această poziţie dese- 
natorul întrevede în primul plan, în cîmpul de viziune neclară, volumul A care se 
află aşezat în faţa lui la o depărtare egală cu înălțimea ochilor săi faţă de planul 
obiectelor (a4 = Oa) (fig. 107, I). 

b) Cînd ochiul desenatorului se află în punctul 0O’, adică la o depărtare de tablou 
egală cu lungimea diametrului cercului tabloului (OP = 2 Xx Pr), raza vizuală Ur 
face cu raza vizuală principală O'P un unghi de 26°30’, prin urmare unghiul maxim 
de viziune clară. În această poziție desenatorul vede în primul plan, în cîmpul său 
de viziune clară, volumul B care este aşezat pe sol, în fața lui, la o depărtare egală 


cu de două ori înălțimea ochilor săi (bB = 0'b X 2) (fig. 107, II). 
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c) Cînd desenatorul, depărtîndu-se de tablou, se așază în punctul O” adică la o 
depărtare egală cu lungimea a două diametre sau a patru raze ale tabloului (0''P = 
= 4 X Pr) raza vizuală 0"'r face cu raza vizuală principală O”P un unghi de 14°, 
prin urmare un unghi egal cu unghiul de viziune foarte clară şi foarte precisă. În 
această poziţie desenatorul cuprinde în cîmpul său de viziune foarte clară şi foarte 
precisă, în primul plan, volumul C, aşezat de el la o depărtare de patru ori mai mare 
decît înălțimea ochilor săi fată de planul pe care stă baza volumului considerat 
(cC = 4 x 0''c) (fig. 107, III). 

d) În măsura în care desenatorul continuă să se depărteze de tablou, spre exem- 
plu în punctul 0O'"", adică la o depărtare egală cu 6 raze ale cercului tabloului (Q'"P = 
= 6 X Pr), unghiul vizual devine din ce în ce mai mic şi volumul pe care îl cuprinde 
în primul plan al tabloului se află din ce în ce mai depărtat de desenator. Prin urmare, 
în cazul de față, volumul E se află, de desenator, la o depărtare egală cu de șase ori 


înălțimea ochilor săi (e E = 6 Xx 0'''e) (fig. 107, IV). 


Legătura dintre distanța principală și accentuarea sau atenuarea descreșterilor 
și deformărilor perspective 


72. — Din cele expuse mai sus reiese că: 

a) Dacă desenatorul își așază ochii prea aproape de tablou, acesta va cuprinde 
în primul plan volume — cum este cubul A în fig. 107, I — văzute sub un unghi mai 
mare decît unghiul de viziune clară a ochiului omenesc. Imaginile respective ale 
acestor volume vor prezenta descreşteri şi deformări perspective exagerate și cu atît 


mai supărătoare cu cît se vor găsi grupate — grupare cu care ochiul normal omenesc 
nu este obişnuit — cu descreşterile şi deformările perspective mai atenuate ale imagi- 


nilor perspective ale volumelor mai depărtate din acelaşi tablou, cuprinse, succesiv, 
în cîmpul de viziune clară (cubul B) și în cîmpul de viziune foarte clară şi foarte 
precisă (cubul C, E) (fig. 107, I). Aceste descreşteri şi deformări exagerate pe care 
le prezintă în perspectivă liniară volumele văzute dintr-un punct de vedere prea apro- 
piat se numesc anamorfoze şi trebuiesc evitate cu orice preţ. 

b) Pentru ca desenatorul să cuprindă în primul plan al tabloului volume care 
să intre în cîmpul său de viziune clară el trebuie să-şi așeze ochiul la o depărtare 
egală cu diametrul cercului în care se înscrie tabloul său. De la această depărtare 
aceste volume (cubul B din primul plan) vor prezenta efecte pronunţate de perspec- 
tivă dar nu exagerate. Volumele mai depărtate (cuburile C, E) cuprinse în cîmpul 
mai restrîns de viziune foarte clară şi foarte precisă vor prezenta descreşteri şi defor- 
mări perspective din ce în ce mai atenuate (fig. 107, II). 

c) Pentru ca desenatorul să obțină în primul plan al tabloului volume care să 
intre numai în cîmpul său de viziune foarte clară și foarte precisă, trebuie să-şi aşeze 
ochiul la o depărtare egală cu două diametre sau cu patru raze ale cercului în care se 
înscrie tabloul său. De la această distanță imaginile perspective ale volumelor 
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din primul plan vor prezenta descreşteri şi deformări perspective mai atenuate 
(fig. 107, III). 
d) În sfîrşit, dacă desenatorul îşi aşază ochii față de tablou, la o depărtare 
mai mare decît două diametre sau patru raze ale cercului în care se înscrie tabloul său, 
atunci în primul plan vor figura volume din ce în ce mai depărtate de el cu efecte 
perspective din ce în ce mai atenuate iar imaginile lor perspective se vor apropia din 
ce în ce mai mult de reprezentarea lor ortogonală (E în fig. 107, IV). 
Din cele expuse mai sus reiese că, în compoziţiile făcute din memorie sau din 
imaginaţie: 
l. Descreşterile şi deformările perspective, mai pronunţate sau mai atenuate, 
vioiciunea sau monumentalitatea imaginilor perspective ale volumelor din primul plan 
al unui tablou depind de distanța mai mică sau mai mare dintre ochi și tablou adică 
l de distanța principală, căci cu cît sîntem mai aproape de tablou putem cuprinde în 

cîmpul lui volume mai apropiate şi cu cît sîntem mai depărtați de tablou cu atît 
| volumele ce putem reprezenta în primul lor plan sînt mai depărtate de noi. Distanţa 
principală nu poate fi mai mică decît lungimea diametrului cercului în care se înscrie 
tabloul pentru ca să răspundă posibilităţii maxime normale de cuprindere a ochiului 
omenesc, adică pentru ca să poată intra în unghiul cîmpului de viziune clară normală 
a omului. În schimb distanţa principală poate fi cît de mare. 

Dacă are o lungime între un diametru şi două diametre ale cercului în care se 
înscrie tabloul, atunci imaginile perspective ale volumelor din primul plan sînt cuprinse 
în cîmpul de viziune clară. Dacă distanţa principală are o lungime egală cu două 
diametre ale cercului în care se înscrie tabloul, atunci imaginile perspective ale volu- 
melor din primul plan sînt cuprinse în cîmpul de viziune foarte clară şi foarte pre- 
cisă. Dacă e mai mare decit dublul acestui diametru, atunci descreşterile și deformă- 
rile perspective se atenuează din ce în ce mai mult. 

2. Lungimea distanţei principale este condiţionată de mărimea diametrului în 
care se înscrie tabloul. Dacă acesta e de dimensiuni mai mici (o ilustrație de carte) 
cercul în care se înscrie e mic iar distanţa principală variind în general între unul sau 
două diametre va fi şi ea mică. 

Dacă tabloul e de dimensiuni mai mari, distanţa principală, în condiţiile ară- 
tate mai sus, va fi și ea mai mare, ajungind foarte mare în compoziţiile de pictură 
monumentală, dar raportul dintre mărimea ei şi mărimea tabloului rămîne constant. 

3. Pentru ca privitorul să aibă iluzia desăviîrşită a adîncimii spaţiului şi a volu- 
melor reprezentate într-un tablou, el ar trebui să se aşeze, cu ochii, la nivelul liniei 
orizontului tabloului, în dreptul punctului principal şi la o depărtare egală cu distanța 
principală pe care a avut-o pictorul cînd a executat tabloul. 

De fapt, în mod firesc, privitorul se așază la o distanţă potrivită cu mărimea 
tabloului pentru ca să-l poată cuprinde dintr-o dată şi dintr-o singură privire, deci 
el nu se va aşeza nici mai aproape nici mult mai departe decît distanţa principală 
aleasă de pictor. Dar dacă acesta a greşit şi a luat o distanţă principală prea mică apro- 
piindu-se prea mult de volumele desenate, atunci, din cauză că privitorul nepreve- 
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nit se așază pentru a examina tabloul la o depărtare normală (adică mai mare decît 
aceea pe care și-a ales-o pictorul) descreşterile și deformările exagerate ale imagi- 
nilor perspective din primul plan, față de cele mai depărtate, ne vor sugera, după 
cum se va demonstra mai departe (325), adincimi mai mari decît cele reale și deci 
contrarii efectului de apropiere căutat de artistul care n-a respectat posibilităţile fizio- 
logice normale ale ochilor omeneşti. 

Notă. În tablourile I—IV din figura 107 înălțimea imaginii muchiei verticale 
anterioare a cubului din primul plan este aceeaşi deoarece. fată de tabloul presupus 
nemiscat, ochiul desenatorului şi cubul considerat se depărtează în acelaşi raport. 


73. — Înainte de a trece mai departe, am dori ca prin figurile 108— 111 să scoatem 
în evidență modul în care lungimea mai mare sau mai mică a distanţei principale 
modifică aspectul descreșterilor şi deformărilor perspective ale volumelor cuprinse 
în tablou. 

Trebuie să avem prezent în minte faptul că într-un tablou văzut de aproape 
conul de viziune cuprinde, în primul plan, volume mai apropiate decît dacă ne depăr- 
tăm de el. De fapt în desenul din memorie ca și în desenul după natură, dacă ne 
presupunem cu punctul de vedere prea apropiat de subiect dar cu tabloul aşezat la 
o distanță principală normală, tabloul nu va putea cuprinde în întregime imaginea 
perspectivă a acelui volum ci numai porţiunea care intră în cîmpul de viziune clară 
al desenatorului, porțiune care ar fi cuprinsă în desenul după natură în vizorul perspec- 
tiv descris mai sus (47). lar dacă, faţă de acelaşi volum prea apropiat, așezăm ta- 
bloul la o distanţă principală mai mică decît aceea conformă cu fiziologia ochiului 
uman, el va cuprinde subiectul în întregime dar cu deformări și descreşteri perspective 
exagerate, în inelul periferic al tabloului care nu intră în cîmpul de viziune clară al 
desenatorului. 

În figura 107 aceste modificări au fost arătate cu ajutorul unor cuburi. Pentru 
ca desenatorul să le poată vedea pe toate a trebuit să li se dea dimensiuni foarte mici 
care explică lipsa lor de expresivitate. În figurile 108—111 cuburile au fost înlocuite 
cu un volum monumental (un arc de triumf cu spațiul lui înconjurător) care a fost 
privit în condiţii cu totul similare. 

Figura 108 corespunde cu tabloul I din figura 107. Distanta principală este 
egală cu raza PD sau PA a tabloului, adică de 43 mm, iar unghiul la vîrf al conului 
vizual este de 90°, adică mult mai mare decît cel normal. Privirea desenatorului se 
împlîntă pe sol, în A, la o depărtare numai de 1.50 m de picioarele lui, depărtare 
egală cu înălțimea ochilor lui fată de planul obiectelor. Normal, marginea infe- 
rioară a tabloului ar trebui să se afle în B la o depărtare de două ori mai mare, adică 
la 3 m de picioarele desenatorului. Cercul punctat care trece prin B reprezintă deci 
marginea exterioară a cîmpului de viziune clară; inelul înconjurător intră în întregime 


în zona de viziune neclară. 
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Pentru ca liniile tabloului (presupunind că sînt desenate pe un geam transpa- 
rent) să se suprapună pe volumul din spaţiu ar trebui să ne așşezăm ochiul la o depăr- 
tare egală cu lungimea distanţei principale, adică numai de 43 mm de punctul prin- 
cipal P pe perpendiculare duse din acest punct. În acest scop putem îndoi o bandă 
de carton în formă de U cu picioarele de 43 mm și cu partea de mijloc de 86 mm, 
făcînd un mic orificiu în dreptul punctului P. Aplicînd ochiul pe acest orificiu vom 
fi surprinşi de realismul imaginii de îndată ce e privită de la mica distanţă princi- 
pală cu care a fost desenată, (vezi schema fig. 108). 

Dar dacă o privim de la depărtarea normală de la care o putem cuprinde în cîmpul 
nostru de viziune clară, adică de la o depărtare cel puţin de două ori mai mare 
(86 mm) deformările ei exagerate ne apar cu evidenţă. 


Lespezile de piatră din primul plan sînt departe de a ne da impresia că sînt 
pătrate iar muchiile colțului anterior al cornişei şi al aticului monumentului nu ne 
par a face în spaţiu un unghi drept. Descreşterile perspective sînt atît de bruște 
că nu ne par reale. Figura din planul al doilea este de două ori mai mică decit aceea 
din planul întîi, iar figura din planul al treilea de patru ori mai mică decit aceea 
din planul întîi şi de două ori mai mică decît aceea din planul al doilea. Ochiul 
nostru este obişnuit cu descreşteri mult mai mari decît acestea (spre exemplu acelea 
din figurile 4 şi 5), justificate însă de o depărtare corespunzătoare a figurilor în 
adîncimea spaţiului. Ori ele ni se par nereale cînd aflăm că în tabloul acesta, 
între prima şi a doua figură, depărtarea nu e nici de 2,50 m iar între a doua și a 
treia, depărtarea e mai mică de 5 m. O descreştere perspectivă atit de mare la o de- 
părtare atît de mică ni se pare imposibilă. Tot aşa ne e greu să credem că monu- 
mentul (înalt de 12 m) se află la o depărtare numai de 9,60 m de ochiul nostru 
și că, între el şi construcţiile din jurul lui, care ni se par atît de depărtate, nu e 
o distanţă mai mare de 16 m. Se vede clar că dacă desenatorul a ales un punct de 
vedere atît de apropiat de subiect cu preocuparea de a reda mai puternic intimita- 
tea pieţii în care el este situat, nu numai că nu şi-a atins scopul, dar a realizat o 
imagine care ne face să credem că depărtările în compoziţia sa sînt mult mai mari 
decît cele din realitate. 

Figura 109 corespunde cu tabloul II din figura 107. Distanţa principală este cea 
mai mică distanţă de la care putem cuprinde, în mod firesc, întregul tablou, în 
cîmpul nostru de viziune clară. Ea este egală cu diametrul cercului în care se înscrie 
tabloul, adică de 86 mm, distanță de la care trebuie să-l privim. Unghiul la vîrf 
al conului vizual este de 53°. Punctul cel mai apropiat A al tabloului se află la 
o depărtare de 3 m adică de două ori mai mare decît înălțimea de 1,50 m a ochi- 
lor desenatorului deasupra planului obiectelor. Deformările şi descreşterile perspec- 
tive, deşi puternice, ne apar fireşti. Monumentul este la o depărtare de peste 19 m 
de desenator şi nu ne mirăm cînd aflăm că între figura din planul întîi și aceea 
din planul al doilea (de două ori mai mică) este o depărtare de aproape 5 m și 
aproape 10 m între aceasta şi aceea din planul al treilea. 
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Fig. 108 (20, 73, 325, 391) 





Fig. 109 (20, 73, 391) 
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Figura 110 corespunde ta- 
bloului III din figura 107. Dis- 
tanța principală este egală cu 
două diametre sau patru raze, 
adică de 172 mm, iar unghiul la 
vîrf al conului vizual de 28°. 
De la această distanţă întregul 
tablou este cuprins în cîmpul 
nostru de viziune foarte clară 
și foarte precisă. Punctul cel 
mai apropiat A al tabloului se 
află la o depărtare de 6 m, adică 
de patru ori mai mare decît înăl- 
timea de 1,50 m a ochilor dese- 
natorului deasupra planului o- 
biectelor. Monumentul este la o 
depărtare de peste 38 de metri 
de desenator. Detformările și des- 
creşterile perspective sînt ate- 
nuate. Pentru ca figura din planul 
întîi să ne apară de două ori 
mai mare decît aceea din planul 
al doilea, trebuie să fie între 
ele o depărtare de aproape 10 m 
și o depărtare dublă între figu- 
rile din planul al doilea și al 
treilea, pentru ca ultima să ne 
pară de două ori mai mică decît 
aceea precedentă. Monumentul 
nu se mai desprinde atît de mult 
de construcţiile înconjurătoare. 

Figura 111 corespunde cu 
tabloul IV din figura 107. Dis- 
tanța principală este egală cu 
sase raze adică 258 mm. Tabloul 
ocupă numai partea centrală a 
cîmpului de viziune foarte clară și 
foarte precisă. Deformările şi des- 
creşterile perspective sînt, de la 
această distanţă, atit de ate- 
nuate încît desenul seamănă mai 
mult cu o proiecţie ortogonală 








decit conică. Punctul A se află 
la o depărtare de 9 m de dese- 
nator, lungimea de 6 ori mai 
mare decît diferenţa de nivel de 
1,50 m dintre planul obiectelor 
şi ochii desenatorului. Depăr- 
tarea între desenator şi monu- 
ment este de peste 57 m, între 
figura din planul întîi şi figura 
din planul al doilea peste 14 m 
şi aproape 30 m între figurile din 
planul al doilea şi al treilea. 
Monumentul se confundă cu edi- 
ficiile înconjurătoare. 

Ţinînd seama de cele ară- 
tate mai sus, artistul are de- 
plina libertate, după necesităţile 
compoziţiei sale, să-și aleagă 
cum vrea lungimea distanţei 
principale cu singura condiţie 
ca aceasta să nu fie inferioară 
diametrului cercului în care se 
înscrie tabloul. El se poate afla 
în următoarele trei situaţii: 


Distanţa principală în desenul 
după natură, în desenul din me- 
morie și cînd se cunoaște 
depărtarea subiectului 


74. — A) Artistul a exe- 
cutat un desen după natură. 
Pentru a i se putea verifica e- 
xactitatea perspectivă, trebuie 
să cunoaştem distanța princi- 
pală a tabloului pe care a fost 
executat desenul respectiv. 

În desenul după natură, 
distanța principală s-ar putea 
măsura cu cea mai mare uşu- 
rință dacă tabloul ar fi transpa- 








Fig. 110 (20, 73, 391) 


Fig. 111 (20, 73, 391) 
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rent. Ţinîndu-l vertical, între ochi şi subiect, l-am depărta sau l-am apropia pînă 
cînd imaginile perspective s-ar suprapune exact pe contururile aparente ale su- 
biectului. Măsurînd, în acel moment, cu un metru sau cu o sfoară distanţa dintre 
ochi şi tablou, am afla distanţa lui principală. Cum nu putem face această opera- 
tiune cu un tablou opac, aflăm lungimea distanţei principale considerînd suprapu- 
nerea numai a uneia din liniile figurate în desen. procedind după cum urmează: 
luăm cu creionul sau cu o andrea lungimea uneia din liniile verticale mai carac- 
teristice ale desenului și, fără a ne mișca din locul de unde am executat de- 
senul, apropiem sau depărtăm de ochi lungimea măsurată pe creionul ţinut vertical, 
pînă cînd se suprapune exact pe verticala corespunzătoare din subiectul desenat. Dis- 
tanța de la creion la ochi (sau mai exact distanţa dintre planul vertical frontal în 
care este cuprins creionul şi planul vertical al ochilor desenatorului), măsurată ca 
mai sus, reprezintă distanța principală a întregului desen respectiv. 

Dacă braţul nostru nu este destul de lung pentru a realiza suprapunerea de 
mai sus, vom lua cu creionul numai o jumătate sau o pătrime din lungimea verticală 
aleasă și depărtarea, pe care o vom măsura, va fi, respectiv. Jumătatea sau sfertul 
distanţei principale căutate. 

Mai departe (135-136) vom arăta și o construcție grafică prin care, pe un desen 
făcut după natură, putem nu numai pe loc, dar și ulterior, să determinăm distanta 
lui principală. 

În cazul cînd prin aceste măsurători, stabilim, pentru tabloul făcut după na- 
tură, o distanţă principală mai mică decît lungimea diametrului cercului în care el 
se înscrie, înseamnă că în tabloul nostru am cuprins şi volume care ieşeau din cîmpul 
nostru de viziune clară şi nu ar fi fost văzute prin vizorul perspector. În acest caz, 
dacă nu ne putem depărta de subiect, trebuie să micşorăm cadrul tabloului, pentru 
ca, făcîndu-l să nu iasă din conul de viziune clară, să suprimăm imaginile per- 
spective aflate în zona de viziune neclară, care ar prezenta descreşteri şi deformări 
perspective exagerate (problemă dezbătută mai departe 135-130). 

Dacă  desenatorul stă nemișcat în faţa subiectului ales și execută mai 
multe tablouri, de mărimi cu totul diferite, imaginile perspective ale volumelor 
din spaţiu pe toate aceste tablouri, vor fi figuri asemenea deoarece desenatorul nici 
nu se depărtează nici nu se apropie de subiect iar distanța principală, mai mare 
sau mai mică, rămîne într-un raport constant cu mărimea mai mare sau mai mică a 
tabloului (fig. 12). 

75. — b) Artistul a executat din imaginaţie o primă schiță a unei compoziţii, 
cuprinsă într-un cadru precizat şi căreia i s-au determinat linia orizontului şi punctul 
principal. Pentru a putea păşi la verificarea perspectivă a acestei schiţe, trebuie să 
stabilim în prealabil şi distanţa principală. Potrivit caracterului mai violent sau 
mai calm al compoziţiei, potrivit condiţiilor de depărtare reală, mai mare sau mai 
mică, de unde ar putea fi privit subiectul respectiv, pictorul va alege o distanţă prin- 
cipală mică (nu inferioară celei care răspunde unghiului de viziune clară arătat mai 
sus) sau cît mai mare, după felul şi natura compoziţiei, în raport cu diametrul cercu- 
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lui în care se înscrie tabloul. Cum se va arăta Mai departe, el mai poate lua ca 
bază pentru determinarea distanței principale și imaginea unuia din unghiurile drepte 
cuprinse în schița sa, dacă înclinările laturilor lui i se par potrivite cu viziunea sa 
compozițională (135). 

T6. — c) Cunoaşte depărtarea de la care trebuie să privească volumul reprezentat., 
Spre exemplu, un sculptor doreşte să cunoască cum se va prezenta un monument, în 
stare de proiect, cînd va fi ridicat într-o anumită piaţă, spre a fi privit de la o anu- 
mită depărtare. Se va arăta mai departe cum, printr-o aplicare a legii descreșşterii 
perspective, putem, cu ușurință, găsi distanța principală în acest fel de împreju- 


rări (322). 


Puncte de distanță reduse și determinarea lor în practică 


77. — Oricare ar fi lungimea aleasă de artist pentru distanța principală, această 
lungime este mult prea mare pentru a fi reprezentată pe suprafata hiîrtiei, a pînzei etc. 
pe care lucrăm, limitată de cele mai multe ori la cadrul tabloului. În practica 
de toate zilele, în cadrul tabloului nu putem reprezenta lungimea distanţei principale 
decît micșorată de două, trei, patru, sau şi de mai multe ori. Deoarece cu banda 
de hîrtie, succesiv îndoită, sau chiar cu linia gradată, o lungime se împarte mai 
uşor în două părți egale, apoi în patru (împărțind jumătatea în două părți egale) 
apoi în opt (împărțind sferturile, la rîndul lor, în cîte două părţi egale), preferăm re- 
ducerea distanţei principale la o jumătate, la un sfert sau la o optime din lungimea ei. 

Punctele obţinute prin micşorarea distanţei principale se numesc puncte de 
distanță reduse şi se notează tot cu litera D dar însoţită de indicile de reducere, spre 
exemplu D/2 dacă lungimea distanţei principale s-a redus la jumătate, D/4 dacă s-a 
redus la sfert ş.a.m.d. 

Pentru a reţine cu uşurinţă locul pe care prin rabatere îl poate ocupa în ta- 
blou, pe linia orizontului, la dreapta sau la stînga punctului principal P, punctul 
de distanță redus, facem următoarele consideraţiuni: 

Punctul de distanţă redus, aşezîndu-se pe linia orizontului şi la o anumită depăr- 
tare de punctul principal, nu se poate determina decit după ce artistul şi-a aşezat 
în tablou nivelul liniei orizontului și locul punctului principal. Odată fixate aceste 
elemente de bază vedem că: 

a) Dacă artistul doreşte să fie cît mai aproape posibil de subiect, va lua dis 
tanţa minimă la care se poate așeza de tablou, adică o distanţă egală cu două raze 
ale cercului circumscris tabloului: PD = PR X 2. În cazul acesta (fig. 112—115) ar- 
tistul va trasa în tabloul său o rază PR din punctul principal P pînă la unul din 
colțurile cele mai depărtate ale cadrului tabloului, care poate fi, după poziția ocu- 
pată, în tablou, de linia orizontului, în partea de sus (fig. 113—115), sau în partea de 
jos a tabloului (fig. 112). Aceasta este raza cercului de viziune clară circumscris ta- 
bloului şi, prin urmare, are o lungime egală cu jumătatea din distanţa principală. 
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Fig. 112 (77 a) Fig. 113 (77 a) Fig. 114 (77 a) Fig. 115 (77 a) 





Fig. 119 (77 b) Fig. 120 (17 c) Fig. 121 (17 c) 


Aducînd cu un arc de cerc această lungime PR pe linia orizontului obținem în D/2 
punctul de distanță redus la jumătate. Dacă marginea șasiului pe care desenăm ne 
opreşte să folosim acest punct redus numai de două ori şi care iese mai mult (fig. 
114) sau mai puțin (fig. 115) din cadrul desenului, atunci împărțim raza PR în două părți 
egale Pr= rR şi cu un arc de cerc obținem pe linia orizontului, în cadrul desenului, 
punctul de distanță redus la o pătrime în D/4 (fig. 116). Dacă şi acesta iese din 
cadrul tabloului determinăm pe aceeași cale punctul de distanță redus la o optime, 
D/8 (fig. 117), sau la o șasesprezecime, D/I6 (fig. 118). 

Se obișnuiește să se spună că pentru a cuprinde un tablou în cîmpul de viziune 
clară trebuie ca distanța principală să fie egală cu diagonala tabloului. Această de- 
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Fig. 122 (78 a) Fig. 123 (78 b) 

















Fig. 124 (78 c) Fig. 125 (78 d) 


finiție nu este valabilă decît în cazul, destul de rar, cînd linia orizontului împarte 
înălțimea tabloului în două părți egale (fig. 78). Figurile 112— 118 ne arată cu evidență 
că, în general, distanța principală trebuie să fie mai mare decît această diagonală. 
Acelaşi lucru se poate constata în figurile 63—64 şi pentru depărtarea la care trebuie 
să ne aşezăm de un subiect pentru a-l cuprinde în cîmpul nostru de viziune clară. 
Definiţia exactă trebuie să precizeze că distanța principală a unui tablou ca şi depăr- 
tarea de la care putem privi un subiect nu poate fi mai mică decit diametrul cer- 
cului circumscris tabloului sau subiectului, cu centrul în punctul principal al ta- 
bloului (fig. 112—118) sau în punctul unde raza vizuală principală a artistului întâl- 
neşte subiectul (fig. 63—64). 

b) Dacă artistul doreşte să privească tabloul său sub un unghi de 28°, adică de 
la o depărtare egală cu lungimea a patru raze, atunci, fireşte, raza cercului PR în care 
se înscrie tabloul reprezintă a patra parte din lungimea distanţei principale iar ju- 
mătatea ei PR a opta parte. Procedînd ca mai sus, cu arcuri de cerc obţinem în acelaşi 
fel, în cazul de faţă, punctul de distanţă redus la un sfert (D/4) în afara cadrului 
tabloului şi punctul de distanță redus la o optime (D/8) în cadrul tabloului (fig. 119). 
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c) Dacă artistul vrea să aibă în primul plan al tabloului său volume cuprinse 
în cîmpul de viziune foarte clară şi foarte precisă şi își alege, în acest scop, distanța 
principală egală cu lungimea a trei raze ale cercului circumscris tabloului, atunci 


trei pătrimi din raza acestui cerc (Pr = —— PR) reprezintă a patra parte din această 


4 
; MRY 3 PR : i ; 
distanță principală ir - X 4 = 3 PR) adică trei raze. Procedînd ca mai sus, luînd 
cu un arc de cerc trei pătrimi din raza cercului circumscris tabloului, obținem pe 
linia orizontului, în cazul de față, punctul de distanță redus la un sfert în D/4 
(fig. 120). Dacă e cazul, jumătate din trei sferturi de rază (PR) ne dă punctul de 
distanță redus la o optime din cadrul tabloului (fig. 121). 

78. — În rezumat, în mod practic, pe planul tabloului, punctul de distantă 
redus se precizează după cum urmează: 

Aflăm raza cercului circumscris tabloului unind punctul principal P cu unul 
din colțurile cele mai depărtate ale cadrului tabloului. Cu un arc de cerc se aduce 
această lungime pe linia orizontului în punctul C (fig. 122) şi se împarte lungimea 
PC în două părți egale (PA = AC), iar jumătatea AC se împarte încă în două părți 
egale (AB = BC). S-au obținut astfel pe linia orizontului trei puncte A, B şi C, 
lungimea PA reprezentînd o jumătate din lungimea razei cercului circumscris tablou- 
lui, lungimea PB trei pătrimi din această rază iar PC lungimea razei acestui cerc. 
Aceste trei puncte se folosesc în modul următor: 

a) Dacă artistul vrea să se aşeze cît mai aproape de tablou şi, respectiv, cît mai 
aproape de primul plan al subiectului său, pentru a obține efeote maxime de descreşteri 
perspective (în fig. 122—125, deosebirea mai mare sau mai mică dintre mărimea imagi- 
nilor celor două figuri între care este o depărtare, în adîncimea spațiului de 4 m) și 
de deformări perspective (în aceleaşi figuri deformarea mai atenuată sau mai pronun- 
tată a imaginii cercului desenat pe pardoseală), atunci găseşte în C punctul de distanță 
edus la jumătate (D/2) şi în A punctul de distanță redus la o pătrime (D/4) deoare- 
ce PC şi PA sînt, în cazul acesta, respectiv egale cu o rază şi cu o jumătate de rază, 
adică egale cu o jumătate sau un sfert din distanța principală minimă de două raze 
(fig. 122). 

b) Dacă artistul doreşte ca volumele din primul plan să fie cuprinse în cîmpul 
său de viziune clară, va lua, pe linia orizontului, punctul de distantă redus de patru 
ori în orice punct între A şi B, mai aproape de A sau mai aproape de B după cum 
socotește că e cazul să fie mai apropiat sau mai depărtat de subiectul ales (fig. 123). 

c) Dacă artistul doreşte ca volumele din primul plan al tabloului său să fie 
cuprinse în timpul de viziune foarte clară şi foarte precisă, va lua punctul de dis- 
tanţă redus de 4 ori în orice punct între B şi C mai aproape de B sau mai aproape 
de C, după cum doreşte să obţină efecte perspective mai puţin sau mai mult atenuate 
(fig. 124). Ochii desenatorului vor fi depărtaţi de tablou la o distanţă egală cu între 


trei şi patru raze. 
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d) Dacă artistul vrea să obţină efecte şi mai liniștite de perspectivă, va lua 
punctul de distanţă redus de patru ori, mai departe de punctul C (fig. 125). 

Notă. De cîte ori formatul hiîrtiei, al pînzei etc. nu ne permite să notăm punctul 
Dj|4, al distanţei principale reduse la un sfert din lungimea ei, împărțim în două 
părți egale această distanţă şi notăm punctul de distanţă redus la o optime(D/8) 
în cadrul tabloului (fig. 678,680,681). 

e) Dacă artistul, după ce a desenat în tabloul său o înălțime reprezentind imagi- 
nea perspectivă a înălțimii cunoscute a unui anumit volum, vrea să se aşeze, ca 
spectator, la o distanță dată de acest volum, spre exemplu de la distanța precisă 
de la care va fi privit un monument proiectat ale cărui deformări perspective 
exacte trebuie cunoscute şi verificate pe această cale, va putea fixa cu uşurinţă, 
în tablou, punctul de distanță redus, aplicînd grafic legea descreşterii perspective 
(322). 

f) În sfîrşit dacă artistul a executat un desen după natură şi a omis să măsoare 
pe loc lungimea distanţei principale cum s-a arătat mai sus (74), punctul de distanță 
redus se poate determina și ulterior prin procedeul micșorării sau al tabloului mic (271). 

















Fig. 126 (87) Louis Le Nain: Căruţă cu fin 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PUNCTULUI, A DREPTELOR ȘI FIGURILOR 
FRONTALE PE TABLOUL VERTICAL 


Oricît de complicat ar fi un volum şi orice poziţie ar avea în spaţiu, el se 
poate întotdeauna înscrie într-un volum geometric simplu cu ajutorul căruia îl putem 
pune mai uşor în perspectivă (fig. 31). 

La rîndul lui un volum geometric se pune cu uşurinţă în perspectivă cînd ştim 
cum se determină, în condiţii date, imaginea perspectivă a punctelor și a liniilor cu 
diferite direcţii care îl limitează. 

Este ceea ce se arată în capitolele următoare. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PUNCTULUI 


19. — Imaginea perspectivă, pe tablou, a oricărui punct din spaţiu nu poate 
fi decît tot un punct: el se află la întretăierea, cu planul tabloului, a razei vizuale 
care uneşte punctul din spaţiu cu ochiul desenatorului aşezat în dreptul punctului 
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Fig. 127 (24, 79) 


principal şi la distanța ce se deduce din distanța redusă (spre exemplu de 4 ori), figurată 
în desen, dintre punctul principal și punctul de distanță redus (spre exemplu D/4) 
(fig. 127). 

Pentru punctele cuprinse în planul obiectelor, a cărui imagine se întinde din 
marginea inferioară a tabloului mn pînă la linia orizontului o0’, imaginile lor pers- 
pective reprezintă puncte, din spațiu, mai apropiate sau mai depărtate de noi, după 
cum se află mai apropiate de marginea de jos a tabloului sau de linia orizontului. Spre 
exemplu, în figura 127 punctul a reprezintă un punct din spațiu A care este mai apropiat 
de desenator decît punctul B sau C, ale căror imagini perspective b și c se află, în 
tablou, mai depărtate de marginea de jos a tabloului și mai apropiate de linia ori- 
zontului. 

80. — Pentru punctele care nu sînt cuprinse în planul obiectelor, dacă desenăm 
într-o parte oarecare a tabloului spre exemplu în a imaginea perspectivă a unui punct, 
noi nu putem cunoaşte locul pe care acesta îl ocupă în spațiu (fig. 128). În lungul 
razei vizuale Oa care pleacă din ochiul desenatorului O şi trece prin punctul a, luat 
pe tablou, punctul din spațiu se poate afla la orice depărtare în 41, A2, A3 etc. Ca să 
o cunoaștem trebuie să arătăm în desenul nostru şi imaginea perspectivă a proiecției 
punctului respectiv pe planul obiectelor (sau pe sol) adică piciorul, pe sol, al perpen- 
dicularei coborită din punctul dat. 

După cum piciorul perpendicularei coborite din punctul dat se situează mai Jos 
(mai aproape de marginea inferioară a tabloului) spre exemplu în punctul a2, sau 
mai aproape de linia orizontului oo spre exemplu în punctul a3 sau a4, punctul 
din spaţiu se află într-un plan de front mai apropiat sau mai depărtat de noi. Dese- 
nînd, prin piciorul perpendicularei, urma planului de front care trece prin el, spre 
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Fig. 128 (24, 80, 81, 82, 83) 





exemplu m2n2 sau m3n3 sau m4n4 etc. determinăm po- 
ziția, în spaţiu, a punctului respectiv. El se află: 

a) Faţă de sol, la înălțimea arătată de lungimea perpendicularei a a2 sau a a3 
sau a a4 etc. (Aceste înălțimi care în spațiu sînt din ce în ce mai mari: AÁ1—A'] 
<A4—A'4, în tablou ne apar din ce în ce mai mici din cauza descreşterii perspective.) 
Aceasta se cheamă înălțimea punctului. 

b) Faţă de planul vizual principal vertical VV’, la dreapta sau la stinga, la. 
depărtarea dată de lungimea urmei planului de front între piciorul perpendicularei 
a2 sau a3 sau a/ etc. şi verticala VV’ (în desen lungimile a2 — v2 sau a3 — v3 sau 
a4 — +4 ete. par egale din cauza descreşterii perspective; în spațiu lungimile V2— 4'2, 
V3—A'3, V4—A'4 etc., sînt din ce în ce mai mari). Aceasta se cheamă lățimea 
punctului. 

c) Faţă de marginea inferioară a tabloului la depărtarea care se măsoară pe dreap- 
ta de capăt VV’ (106) între urma planului de front +2 sau v3 sau v4 şi punctul v. Aceas- 
ta se cheamă adincimea punctului. 
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d) Faţă de desenator, la depărtarea 
la care se află planul de front care îl 
conține față de planul neutru. 

În figura 129 înălțimile I ale dife- 
ritelor puncte sînt reprezentate prin ver- 
ticalele aa’, ala'1], a2a'2, a3a'3, a4a'4 şi 
SS", lăţimile L prin dreptele a'v, a'1—vl, 
q'2—v2, a'3—v3, a'4—v4 şi S'P; iar 
adîncimile în lungul dreptei VP. 

Perspectiva inversă ne arată cum 


se măsoară toate aceste lungimi care se 





numesc coordonatele punctului din spaţiu: 
înălțimea şi lăţimea (156—162) precum 


Fig. 129 (80, 81, 89) 


și adîncimea (170 — 176), iar perspectiva 

directă, prin aplicarea grafică a legii des- 
creşterii perspective, ne învață să desenăm, dintr-o dată, pe tablou, imaginea perspectivă 
a unui punct care să aibă coordonatele ce ni se dau (315—317). 

81. — Punct la infinit. Dacă perpendiculara coborită din punctul luat pe tablou 
loveşte solul chiar pe linia orizontului oo în a5 (fig. 128) adică la o depărtare nesfîrşit 
de mare, înseamnă că și punctul respectiv din spaţiu se situează la o depărtare nesfîr- 
șită. El nu poate fi decît imaginea perspectivă a unui corp ceresc (Ss' în fig. 129) sau 
un punct de fugă (105). 

82. — Punct în planul tabloului sau de adincime nulă. Pentru ca imaginea pers- 
pectivă şi punctul însuşi să se confunde în planul tabloului, verticala coborîtă din 
punctul respectiv pînă la sol trebuie să fie cuprinsă ea însăşi în tablou și să ajungă 
pînă la linia pămîntului din tablou (55) în A't (fig. 128). De aceea nu trebuie să consi- 
derăm că un punct este în planul tabloului dacă perpendiculara, coboriîtă din acest punct 
pe sol, ajunge pînă la marginea de jos a tabloului. Aceasta se vede limpede în fig. 128. Deşi 
piciorul al al perpendicularei se află pe marginea de jos a tabloului, totuşi, în spaţiu, 
punctul respectiv A1 se află în spatele tabloului, pe verticala A] 4'1, iar nu în planul lui. 

83. — Punct în spațiul intermediar. Dacă punctul 46 se află situat între ochiul 
desenatorului şi planul tabloului, adică în spaţiul intermediar (31), piciorul perpendicu- 
larei A'6 se află pe sol între urma planului neutru și urma planului tabloului sau a 
liniei pămîntului iar imaginea perspectivă a piciorului acestei perpendiculare se 
atlă în a6, sub linia pămîntului xy a planului tabloului (fig. 128). 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR 


84. — Imaginea perspectivă a oricărei drepte din spaţiu este o linie dreaptă sau 
citeodată un punct. 

Este un punct numai atunci cînd dreapta considerată prelungită ajunge în 
ochiul desenatorului, pentru care, se înfăţişează în poziţia care se numeşte în racursiu 
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complet: toate punctele dreptei se suprapun unul pe altul, în lungul razei vizuale cu 
care se confundă (fig. 146—148). Astfel una din muchiile cumpenei unui puț, sau a 
unei bariere deschise, privită din capătul ei, se reduce, aparent, la un singur punct a 
(fig. 130, 131). 

În orice alt caz, imaginea perspectivă a unei drepte nu poate fi decit o dreaptă, 
pentru că întretăierea a două plane nu poate fi decît o linie dreaptă. Cele două plane 
care, prin întretăierea lor, determină imaginea perspectivă a dreptei sînt: planul ta- 
bloului şi planul pînzei de raze vizuale care unesc fiecare punct al dreptei din spaţiu 
cu ochiul desenatorului. Acesta este aşezat de cealaltă parte a tabloului, cu ochiul în 
dreptul punctului principal, iar distanţa ochiului de tablou se deduce din distanţa 
figurată în desen pe linia orizontului între punctul principal şi punctul de distanță 
redus (fig. 70). 

n ceea ce priveşte imaginea lor perspectivă, dreptele din spaţiu se împart în 
două categorii bine distincte: 

a) drepte care sînt paralele cu planul tabloului (cuprinse în plane de front) 
numite drepte de front sau frontale. 

b) Drepte care nu sînt paralele cu planul tabloului numite drepte care fug, adică 
drepte care se îndepărtează de planul tabloului. 

Atît dreptele frontale cît şi dreptele care fug sînt de mai multe feluri. după 
cum se va arăta mai departe. 

Important este să ne amintim că ceea ce deosebeşte fundamental dreptele fron- 
tale de cele care fug este faptul că primele prezintă fenomenul de descreştere perspec- 
tivă (9), în timp ce dreptele care fug prezintă fenomenul de deformare perspectivă (10). 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR DE FRONT SAU FRONTALE 


85. — Dreptele de front sau frontale, adică dreptele care în spaţiu, sînt paralele 
cu tabloul, după poziţia pe care o au în planul de front care le conține, pot să fie: 

a) Verticale, adică frontale verticale : 

b) Orizontale, adică frontale orizontale ; 

c) Înclinate, adică frontale înclinate. 

Imaginea perspectivă a unei drepte frontale din spațiu (fig. 132) indiferent 
dacă este verticală (A B), orizontală (B C) sau înclinată (C A) nu poate fi, în nici un 
caz, un punct: fiind paralelă cu tabloul, nu poate lua direcția unei raze vizuale. 
Imaginea ei perspectivă nu poate fi decît o linie (ab, bc sau ca) paralelă cu dreapta 
din spațiu, întrucît intersecțiile planului vizual care conține dreapta AB din spa- 
tiu ca şi imaginea ei perspectivă ab, cu două planuri care sînt paralele între ele 
(planul tabloului T și planul de front F care conține dreapta din spațiu AB) nu pot 
fi decît paralele, deci AB || ab. 

Prin urmare: 

a) imaginile perspective ale tuturor verticalelor din spațiu sînt, pe tabloul ver- 
tical, linii verticale (Ab şi ab). 

b) imaginile perspective ale tuturor frontalelor orizontale din spațiu siut linii 
orizontale (BC şi bc). 

c) imaginile perspective ale frontalelor înclinate au aceeaşi înclinație ca şi în 


spaţiu (AC şi ac) şi fac, în desen, ca şi în spaţiu, aceleaşi unghiuri cu verticalele 


ON EN t „N PN 
(BAC = bac) sau cu orizontalele (ACB = acb) cu care se întretaie (fig. 132). 
86. — Ca şi pentru punct (80), ca să cunoaștem locul ocupat în spaţiu de o 


dreaptă frontală (verticală, orizontală sau înclinată) a cărei imagine perspectivă ne 


este dată în tablou. aceasta trebuie să 








—— D= fie completată şi cu imaginea perspectivă 
Plan /rontal! e E > . ; 
e a proiecției dreptei respective pe planul 
obiectelor (pe sol) după cum se arată 


mai jos. 


Imaginea perspectivă a dreptelor 
frontale verticale 


87. — Nu orice linie verticală din 
tablou reprezintă, neapărat, o dreaptă ver- 
ticală din spațiu: ea poate să fie, în unele 
cazuri, şi imaginea perspectivă a unei 
drepte de capăt, adică perpendiculară pe 
Fig. 132 (24, 85, 94, 95, 96) tablou (106, fig. 15, unde linia verticală 
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MN reprezintă o dreaptă de capăt ca şi dreapta 
de din fig. 135), a unei drepte orizontale oareca- 
re (111; fig. 135 şi 162, unde linia verticală ih 
reprezintă o dreaptă orizontală oarecare) sau a 
unei drepte înclinate oarecare (138 fig. 20, unde 
linia verticală AB reprezintă dreapta înclinată 
a unui fronton). Astfel linia verticală ab din 
tablou (fig. 133 și 135) poate să fie imaginea 
perspectivă a unei drepte verticale din spațiu, 
spre exemplu a verticalei AB, dar, în acelaşi 
timp, poate reprezenta o dreaptă de capăt, spre 
exemplu dreapta de capăt AC (105) sau o dreap- 
tă înclinată oarecare (137), spre exemplu dreap- 
ta AD cuprinsă în planul vizual principal. De 
asemenea, în fig. 134 şi 135 (dreapta) linia ver- 
ticală fg poate fi imaginea perspectivă a unei 
drepte verticale, din spaţiu, spre exemplu a ver- 
ticalei FG, dar, în același timp, poate fi imagi- 
nea perspectivă a unei drepte orizontale oare- 
care, spre exemplu FH (111) sau a unei drepte 
înclinate oarecare, spre exemplu FI (138). 


Retferindu-ne la liniile verticale din ta- 
blou care reprezintă numai drepte verticale din 
spaţiu, vom constata că acestea potsă aibă pi- 
ciorul lor situat în planul obiectelor sau deasu- 
pra lor, cum ar fi o figură urcată pe o căruţă 
(fig. 126) pe un bloc de piatră (fig. 157), peo 
scară (fig. 211) sau cum ar fi o lumînare aşezată 
pe o masă (fig. 100) etc. 


88. — Pentru verticalele care au piciorul 
lor pe planul obiectelor, ce se întinde din mar- 
ginea inferioară a tabloului pînă la linia orizon- 
tului — imaginile lor perspective reprezintă 
drepte verticale din spaţiu, mai apropiate sau 
mai depărtate de desenator, după cum imagi- 
nea perspectivă a capătului lor inferior, de pe 
sol, se află în desen, mai apropiată de margi- 
nea inferioară a tabloului sau de linia orizontu- 
lui. Spre exemplu, în fig. 136 linia ab repre- 
zintă o dreaptă din spaţiu AB care este mai a- 
propiată de desenator decit verticalele CD și 
EF ale căror imagini perspective cd şi ef au 
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Fig. 134 (24, 87. 138) 





Fig. 135 (87, 101, 106, 138) 
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punctul lor inferior de pe sol c şi e mai depărtate de marginea inferioară mn a 
tabloului şi mai apropiate de linia orizontului 00. 

89. — Pentru verticalele care nu au piciorul lor în planul obiectelor, am arătat 
(11) că ele pot reprezenta un număr infinit de drepte verticale din spaţiu, cum se poate 
vedea din figurile 23—27 în care verticalele AD, BC şi EF pot reprezenta mărimi 
atît de diferite după depărtarea la care sînt presupuse. Tot așa în fig. 137 vedem 
că linia verticală ab din tablou poate să fie imaginea perspectivă a unui număr infinit 
de drepte verticale din spaţiu, cuprinse între razele vizuale 0An și 0OBn şi numai 
proiecția sau piciorul pe sol al acestor verticale ne poate arăta poziţia mai apropiată 
sau mai depărtată de desenator pe care o ocupă în spaţiu. 

Astfel linia verticală ab din tablou (fig. 137) poate să fie: 

a) imaginea perspectivă a verticalei din spaţiu AB, de o lungime foarte re- 
dusă şi foarte apropiată de desenator, aflată în spațiul intermediat. În cazul acesta 
imaginea perspectivă a proiecției ei pe sol B’ se proiectează conic în b’, sub linia 
pămîntului xy a planului tabloului; 

b) imaginea perspectivă a verticalei din spaţiu ab cuprinsă chiar în planul ta- 
bloului: în cazul acesta dreapta şi imaginea ei perspectivă se confundă, cum se 
confundă în b', pe linia pămîntului a planului tabloului, proiecția dreptei pe sol cu 
imaginea perspectivă a acestei proiecţii; 

c) imaginea perspectivă a dreptei verticale din spațiu A1BI1 din planul de front 
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Fig. 136 (24, 88) 
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Fig. 137 (24, 89) 





NI, a cărei jurmă pe sol are imaginea ei perspectivă 
chiar pe marginea inferioară a tabloului în mln. În 
cazul acesta imaginea perspectivă a proiecției pe 
sol B'I se află în bl, pe marginea de jos a tabloului; 

d) imaginea perspectivă a dreptelor verticale din spaţiu A42B2, A3B3 ete. din 
ce în ce mai lungi și cuprinse în planurile de front N2,N3 etc. din ce în ce mai depăr- 
tate de desenator. Imaginea perspectivă a proiecţiilor pe sol B'2, B'3 etc. se apropie 
treptat în b2, b3 etc. de linia orizontului, și se află pe liniile m2n2, m3n3 etc. care 
sînt imaginile perspective ale urmelor, pe planul obiectelor, a planelor de front respective. 


e) imaginea perspectivă a unei verticale de o lungime astronomică, reprezentînd de- 
părtarea dintre două astre, atunci cînd proiecția pe sol a acestei verticale are imaginea 
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ei perspectivă situată la o depăr- 
tare nesfîrşită, pe linia orizontu- 
lui, spre exemplu în figura 129, 
verticala SS’ reprezintă depărta- 
rea dintre soare şi planul vizual 
principal orizontal. Din cele ară- 
tate mai sus reiese că numai ima- 
ginea perspectivă a piciorului pe 
planul obiectelor a unei drepte 
verticale din spaţiu ne poate ară- 
ta, în tablou, locul ocupat în spa- 
tiu de dreapta respectivă. 


90. — Concluzie practică. 





Dacă respectăm condiţiile întin- 








Fig. 138 (24, 91) derii normale a cîmpului vizual 

omenesc, trebuie să reținem că, pe 

un tablou plan vertical, imaginea perspectivă a oricărei verticale din spaţiu nu poate fi 
reprezentată de desenator decît printr-o linie verticală. 

Desenînd după natură, un artist ar putea avea impresia, în anumite împrejurări, că 
unele din verticalele pe care le observă în faţa sa ar trebui să fie reprezentate în schița 
sa prin linii puţin înclinate, iar nu prin linii verticale. Aceasta înseamnă că acele drepte 
sînt în afara cîmpului său de viziune clară şi că pentru a le putea cuprinde cu vederea şi-a 
înclinat capul în sus sau în jos ; (folosind vizorul perspectiv, care ne ajută să apreciem întin- 


derea cîmpului de viziune clară, putem uşor verifica această depăşire). O dată cu privirea sa, 





se înclină în sus sau în jos şi tabloul pe care desenează şi care — după cum ştim (45, fig. 09) 
trebuie să fie întotdeauna perpendiculare pe raza vizuală principală. Faţă de aceste vertica- 
le de care desenatorul s-a așezat prea aproape, tabloul nu mai este şi el tot vertical ci încli- 
nat. În aceste condițiuni, imaginile perspective ale verticalelor din spaţiu se înclină, deoa- 
rece intersecţia planului vertical al pînzei de raze vizuale dintre ochiul desenatorului și 
punctele verticalelor din spaţiu cu planul înclinat al tabloului este o linie înclinată iar nu 
verticală. Astfel în figurile 18—19 şi 69 B şi C imaginea muchiilor verticale din spaţiu sînt 
inclinate în sus (fig. 18 şi 69 B) sau în jos (fig. 19 şi 69 C), pentru că desenatorul, aşezat prea 
aproape de subiect, a trebuit să încline capulşi implicit şi tabloul în sus pentru a vedea părți- 
le superioare ale pereţilor (fig. 09 B) sau pentru a vedea în întregime monumentul (fig.18) sau 
în jos, pentru a vedea de pe terasă părţile inferioare ale pereţilor (fig. 09 C) sau monumentul 


în întregime (fig. 19). 


Imaginea perspectivă a dreptelor frontale orizontale 


91. — Imaginea perspectivă a unei drepte frontale orizontale, din spațiu, nu 
poate să fie, în tablou, decît o linie orizontală (85). 
Dar nu orice linie orizontală din tablou reprezintă, neapărat, o dreaptă frontală 


orizontală din spațiu: ea poate, în unele cazuri, să fie şi imaginea perspectivă a unei 
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Fig. 139 (24, 92) 


drepte de capăt (fig. 15 unde linia GH reprezintă o dreaptă de capăt), a unei drepte 
orizontale oarecare (fig. 16, unde linia AB reprezintă o dreaptă orizontală oarecare) 
sau o dreaptă înclinată oarecare (fig. 16 unde linia orizontală DE reprezintă dreapta 
înclinată a unui fronton). Astfel în figura 138 linia orizontală ed din tablou situată 
la nivelul ochilor desenatorului, prin urmare confundindu-se cu linia orizontului oo, 
poate să fie imaginea perspectivă a unei drepte frontale orizontale din spaţiu, spre 
exemplu a orizontalei AB, dar, în același timp, poate reprezenta o dreaptă orizon- 
tală oarecare, ce fuge spre dreapta, spre exemplu dreapta CD, sau care fuge spre 
stînga, spre exemplu dreapta CB (111). În aceeaşi figură, linia orizontală ea (tot pe 
linia orizontului) poate fi şi imaginea unei drepte de capăt, spre exemplu a dreptei 
de capăt EA (106). Iar în fig. 193 şi 194 o linie orizontală ab din tablou poate să fie 
imaginea perspectivă a unei drepte frontale orizontale din spaţiu, spre exemplu a 
dreptei AB, dar, în acelaşi timp, orizontalele be şi de pot să fie imaginea perspectivă 
a unor drepte înclinate oarecare, spre exemplu a dreptelor BC sau DE (138). 

92. — Referindu-ne la liniile orizontale care reprezintă numai drepte frontale 
orizontale din spaţiu, constatăm că acestea pot să fie cuprinse în planul obiectelor sau 
să nu fie cuprinse în acest plan, cum ar fi, spre cxemplu, marginea de sus a unei 
deschideri (ab în fig. 17). 

Pentru frontalele orizontale, cuprinse în planul obiectelor, care se întinde din 
marginea inferioară a tabloului mn pînă la linia orizontului oo’, imaginile lor per- 
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Fig. 140 (24, 93) 


spective reprezintă drepte frontale orizontale, din spațiu, mai apropiate sau mai 
depărtate de desenator, după cum se află mai apropiate de marginea de jos a tabloului 
sau de linia orizontului. Spre exemplu, în fig. 139, linia orizontală ab reprezintă o 
dreaptă frontală orizontală din spațiul AB mai apropiată de desenator decît frontalele 
orizontale CD sau EF, ale căror imagini perspective cd şi ef se află, în tablou, mai 
depărtate de marginea de jos a tabloului şi mai apropiate de linia orizontului. 

93. — Pentru frontalele orizontale care nu sînt cuprinse în planul obiectelor 
vedem, în figura 140, că o linie orizontală ab din tablou poate să fie imaginea perspec- 
tivă a unui număr nesfirşit de drepte frontale orizontale cuprinse între razele vizuale 
OAn şi OBn fie din spaţiul real, fie din spaţiul intermediar. Numai imaginea per- 
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spectivă a proiecției pe sol a 
dreptei respective ne arată po- 
ziția ei în spațiu, adică depărta- 
rea mai mare sau mai mică la 
care se află de desenator planul 
de front care o cuprinde. 

Astfel linia ab din tablou 
reprezintă: 

a) O dreaptă frontală orizon- 
tală, spre exemplu dreapta AB, 
de o lungime redusă și foarte a- 
propiată de desenator, din spa- 
tiul intermediar, dacă imaginea 





perspectivă a proiecției ei pe sol 
A'B’ se proiectează conic în 


Fig. 141 (93) 


a''b'', sub linia pămîntului x y 
a planului tabloului. 

b) O dreaptă frontală orizontală ab care se află chiar în planul tabloului, dacă 
proiecția ei pe sol a'b' se confundă cu linia pămîntului « y a planului tabloului, 
imaginea ei perspectivă aflindu-se în ab pe x y. 

c) Drepte frontale orizontale din spațiul real, spre exemplu dreptele 41B1, 42 B2, 
A3 B3 etc. din ce în ce mai lungi și cuprinse în planurile de front N1, N2, N3 etc. 
cu atît mai depărtate de desenator, cu cît imaginile perspective albl, a2b2, a3b3 etc. 
ale proiecțiilor lor pe planul obiectelor A'l B'1, 4'2 B2, A'3 B'3 se apropie mai 
mult de linia orizontului oo. În fig. 140 albl coincide cu marginea inferioară a ta- 
bloului iar a2b2, a3b3 etc. se găsesc pe liniile m2n2, m3n3 etc. care sînt imaginile 
perspective ale urmelor planelor de front N2, N3 etc., în care sînt cuprinse dreptele 
respective. 

d) O dreaptă orizontală frontală de o lungime astronomică reprezentind 
depărtarea dintre două corpuri cereşti dacă imaginea perspectivă a proiecției pe 
sol se află la o depărtare nesfirşită de desenator, adică în a4b4, pe linia 
orizontului. 

Este ceea ce se poate vedea şi în figura 141. Pe dreapta orizontală AD poate să 
se afle imaginea perspectivă a unei frontale orizontale din spațiu foarte apropiată de 
desenator (muchia superioară AB a unei lăzi a cărei proiecţie pe planul obiectelor 
nu intră în cadrul tabloului, iar a cărei depărtare de 1,20 m de desenator se poate 
afla prin aplicarea grafică a legii descreşterii perspective) sau a unor orizontale fron- 
tale CD, EC, BF, FG, GH din ce în ce mai depărtate de desenator (după cum 
ne arată proiecţiile lor respective pe planul obiectelor) sau a unei orizontale 
frontale IJ, foarte depărtată de desenator, care reprezintă marginea superioară a 


unui avion, 
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Fig. 142 (24, 95) 
Imaginea perspectivă a dreptelor frontale înclinate 
94. — Imaginile perspective ale dreptelor frontale înclinate au în tablou aceeaşi 


înclinaţie ca şi în spaţiu (fig. 132). Dar nu orice linie înclinată din tablou repre- 
zintă drepte frontale înclinate. O linie înclinată mai poate reprezenta drepte care 
în spaţiu sînt perpendiculare pe tablou, spre exemplu liniile AE, CF, IK din fig. 15 
(106) sau drepte orizontale oarecare, spre exemplu linia MN din fig. 10 (111), sau 


drepte înclinate oarecare, spre exemplu liniile CD din fig. 16 (139). 
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95. — O linie înclinată din tablou reprezintă o dreaptă frontală înclinată numai 
atunci cînd proiecția acesteia pe planul obiectelor este o linie orizontală (fig. 132 în 
care linia orizontală blel este imaginea perspectivă a proiecției orizontale BICI a 
dreptei trontale înclinate AC). Această proiecţie se confundă cu urma de sol MN a 
planului de front care conține dreapta frontală înclinată respectivă și poziţia ei ne 
arată depărtarea ei de desenator. 

Astfel linia înclinată din tablou ab (fig. 142) este imaginea perspectivă a unui 
număr nesfirşit de drepte frontale înclinate, care au toate aceeași înclinaţie în spaţiu 
dar care sînt mai scurte sau mai lungi, după cum sînt mai apropiate sau mai depăr- 
tate de desenator. Această depărtare ne este arătată de imaginea perspectivă a pro- 
iecției pe sol a dreptei respective. Astfel linia ab poate să reprezinte: 

a) O dreaptă frontală înclinată, spre exemplu dreapta AB de o lungime redusă 
şi foarte apropiată de desenator, din spaţiul intermediar; imaginea perspectivă a 
proiecției ei pe sol A'B' se proiectează conic în a''b”', sub linia pămîntului xy a pla- 
nului tabloului. 

b) O dreaptă frontală înclinată ab situată chiar în planul tabloului: proiecția 
ei pe sol a'b’ se confundă cu linia pămîntului xy a planului tabloului. 

c) Drepte frontale înclinate din spaţiul real A1B1, 42B2, A3B3 etc. cu atît mai 
lungi şi cu atît mai depărtate de desenator cu cît urmele planelor de front NI, N2, 
N3 etc. pe care se găsesc proiecţiile pe sol A'l B'1, A'2 B2, A'3 B'3 etc. ale 
dreptelor înclinate, au imaginile perspective mlnl, m2n2, m3n3 etc. mai aproape de 


linia orizontului. 
d) O dreaptă frontală înclinată de o lungime astronomică, reprezentînd depăr- 
tarea frontală înclinată între două astre, dacă imaginea perspectivă a proiecției ei 


pe sol se află la o depărtare nesfirşită, adică în a4b4, pe linia orizontului. 





Fig. 143 (24, 97, 307) 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A FIGURILOR PLANE FRONTALE 


96, — O consecinţă a paralelismului dintre dreptele de front din spaţiu și ima- 
ginile lor perspective este că imaginea perspectivă a oricărei figuri frontale plane din 
spaţiu, adică cuprinsă într-un plan de front, este în desen o figură paralelă şi asemenea 
cu aceea din spațiu. 

Este evident că dacă luăm o figură plană, spre exemplu triunghiul ABC (fig. 132) 
cuprins în planul de front F, imaginea perspectivă a acestui triunghi din spaţiu, 
pe tablou T, va fi dată de intersecţia piramidei vizuale OABC cu planul tabloului, 
paralel cu planul de front F. Într-o piramidă, toate secţiunile paralele cu baza dau 
figuri asemenea cu ea. În consecință, secțiunea abc de pe tablou, care constituie ima- 
ginea perspectivă, este un triunghi asemenea cu triunghiul ABC din spaţiu, avînd la- 


turile respective paralele între ele și unghiurile egale. 


97. — După cum figura plană frontală din spaţiu este mai apropiată (ABC) 
sau mai depărtată (DEF) de desenator (fig. 143) imaginea ei perspectivă va fi o figură 
asemenea mai mare (abc) sau mai mică (def) şi după cum tabloul, interpus între figura 

ma plană frontală din spațiu şi ochiul 
desenatorului 0, va fi mai apropiat (T) 
sau mai depărtat (T) de desenator, ima- 
ginile perspective respective vor fi mai 
mici sau mai mari, potrivit legii descre- 
şterii perspective, de care s-a vorbit 
(9) şi care va fi studiată mai departe 
(307—310). 


98. — Ca urmare a celor arătate mai 





sus, rezultă că: 

a) Dacă două sau mai multe drepte 
frontale, cuprinse în acelaşi plan de front 
sînt egale între ele (AB = CD = EF), 


atunci şi imaginile lor perspective vor fi 





egale între ele (ab = cd = ef) (fig. 144). 

d) Dacă dreptele din spațiu, cuprinse 
în acelaşi plan de front, nu sînt egale 
între ele, raportul de mărime dintre ele se 
păstrează acelaşi în imaginile lor perspec- 
tive. Astfel o dreaptă de două orisau de trei 


ori mai mare decît alta va avea o imagine 








2 P J perspectivă de două sau de trei ori mai ma- 

x i Ta ; TE : 
CAAS e re decît imaginea perspectivă a celeilalte 
Fig. 144 (24,98) (AE = AB x 2şi ae = ab x 2) (fig. 144). 
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c) Orice construcție grafică cunoscută în geometria plană se poate aplica fără nici 
o modificare imaginilor perspective ale figurilor plane cuprinse în plane frontale deoa- 
rece, în afară de mărimea lor, care variază după legea descreşterii perspective, aceste 
imagini nu au nici o deformare perspectivă ci rămîn, cum s-a arătat mai sus, asemenea 
cu figurile plane frontale din spaţiu. Spre exemplu, construcţia unui octogon, înscris 
într-un pătrat, se poate face în tablou, pe orice plan frontal, cu compasul, la fel ca în 


geometria plană (fig. 144). 

De asemenea în figura 14 alternanța de plinuri şi de goluri egale între ele pe 
suprafața dreptunghiulară frontală a clădirii se poate determina, ca în geometria 
plană, folosind o dreaptă ajutătoare. 

Iar în figura 17, în cercurile frontale de deasupra deschiderilor ce se succed 
in adîncimea spaţiului, cele 12 diviziuni ale orelor se pot desena cu oricare con- 
strucție grafică folosită în geometrie plană. 

Totuşi uneori probleme relative la drepte frontale se pot rezolva mai bine 
folosind construcţii perspective (177 c, fig. 226). 
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Fig. 145 (68,109) Leonardo da Vinci: Cina 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR CARE FUG 


A) DREPTE DE CAPĂT SAU PRINCIPALE 


99. — Dreptele care fug, adică dreptele care nu sînt paralele cu tabloul, după 
poziția pe care o ocupă în spațiu, pot să fie: 

a) Perpendiculare pe tablou, adică de căpăt sau drepte principale. Întrucît consi- 
derăm tabloul vertical, dreptele de capăt sau principale sînt orizontale în 
spațiu. 

b) Orizontale, dar neparalele cu tabloul și neperpendiculare pe el, denumite 
drepte orizontale oarecare, spre a le deosebi de dreptele orizontale frontale sau de capăt. 
Dreptele orizontale oarecare pot face în spațiu un unghi mai mare sau mai mic cu 
planul tabloului (sau cu planul neutru), şi se spune că dreapta fuge cu atît mai mult 
cu cît acest unghi este mai mare, 

c) Îmclinate, dar necuprinse în planuri de front, adică drepte înclinate oarecare, 
spre a le deosebi de dreptele înclinate frontale. Orice dreaptă înclinată oarecare din 
spaţiu poate fi cuprinsă într-un plan vertical; în acest plan dreapta poate fi înclinată 
mai mult sau mai puţin, iar planul vertical care o cuprinde poate face un unghi mai 
mare sau mai mic cu planul tabloului sau cu planul neutru. 
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Fig. 148 (24, 84, 100, 138) 


Fig. 146 (24, 84, 100) Fig. 147 (24, 84, 100) 


100. — Cum s-a arătat mai sus (84) imaginile perspective ale dreptelor care fug 


sînt o linie dreaptă sau, uneori, un punct, 

Ele se reduc la un singur punct, cînd se confundă cu o rază vizuală în următoarele 
cazuri: 

a) Cînd o dreaptă de capăt se află chiar în lungul razei vizuale principale: imaginea 
ei perspectivă, în acest caz, este chiar punctul principal P (fig. 146). 

b) Cînd o dreaptă orizontală oarecare aflindu-se în spaţiu, la înălțimea ochilor 
(adică fiind cuprinsă în planul vizual principal orizontal) prelungită, trece prin ochiul 
desenatorului (fig. 147). 

c) Cind o dreaptă înclinată oarecare, prelungită, trece prin ochiul desenatorului, 
fie că este cuprinsă în planul vizual principal vertical sau în orice alt plan vertical 
care trece prin ochiul desenatorului (fig. 130, 131 şi 148). 

101. — În toate celelalte cazuri imaginea perspectivă a unei drepte care fuge 
este o linie dreaptă. 

Dreptele care fug, nefiind cuprinse în plane de front, imaginile lor perspective 
nu le pot fi paralele. Cînd sînt orizontale oarecare (EC, MN, RS în fig. 16 şi ih în fig. 135 
dreapta) sau de capăt (AE, CF, IK, JL, MN în fig. 15 şi de în fig. 135) imaginile lor 
perspective se înclină spre adîncul spaţiului în sus sau în jos, pînă la verticală (106 
și 111) după poziţia pe care o ocupă, în spaţiu, faţă de planul tabloului: totuşi acelea 
care se află la nivelul ochilor desenatorului au o imagine perspectivă orizontală (AB 


în fig. 16 și GH în fig. 15). Cînd sînt înclinate oarecare, imaginile lor au în tablou, 
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altă înclinare mai mare (CD în 


A 


fig. 16) sau mai mică (DC în 
fig. 16) decît în spațiu şi din 
această cauză pot avea şi imagini 
orizontale (DE în fig. 16) sau 
verticale (AB în fig. 20). 

102; — În timp ce toate 
punctele unei drepte frontale se 





găsesc la aceeaşi depărtare de pla- 
nul tabloului, orice dreaptă care 
fuge, indiferent de felul şi de 
direcţia ei, prelungită, trebuie 
neapărat să străpungă într-un 
punct planul presupus nesfîrşit, 
al tabloului. Acest punct de 


străpungere constituie propria 





lui imagine perspectivă și este Y Kat e st 
punctul de adincime nulă a dreptei Fig. 149 (24,103) 
respective (spre exemplu punctul 

A al dreptei de capăt AG din fig. 150, sau punctul A al dreptei de capăt AB în 
fig. 155, mijloc şi dreapta, sau punctul B al dreptei orizontale oarecare AB din 
fig. 164—165). 

103, — Spre deosebire de dreptele frontale, dreptele care fug nu prezintă fenomene 
de descreştere perspectivă ci de deformare perspectivă; segmentele lor, egale între ele 
în spațiu, nu sînt egale în imaginea lor perspectivă: cele mai apropiate de desenator 
apar mai mari, descrescînd în măsura în care se adîncesc în depărtare, în fig. 149 deşi 
segmentele din spațiu sînt egale între ele (AB = BC = CD) imaginile lor perspective 
sînt din ce în ce mai mici (ab >be>cd). 


PUNCTELE DE FUGĂ ALE DREPTELOR CARE FUG 


104. — Două puncte sînt suficiente pentru a determina pe tablou imaginea 
perspectivă a unei drepte care fuge într-o anumită direcţie dată, faţă de planul 
tabloului. 

Unul din ele este punctul în care dreapta considerată, prelungită, străpunge 
planul tabloului, adică punctul de adîncime nulă (spre exemplu punctul A în fig. 150). 
Cind acesta nu intră în cadrul tabloului şi nici al hîrtiei mai mari pe care desenăm, 
— ceea ce se întîmplă foarte adesea — în locul punctului de adincime nulă, putem 
considera un alt punct oarecare al dreptei respective, precizat în desen, fie după 
natură, fie prin perspectivă directă (315—317) sau inversă (311—314) după nevoile 
compoziționale ale tabloului (spre exemplu punctul b în fig. 151). 
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Al doilea este un anumit punct, a cărui deosebită importanţă va reieşi de la sine 
din explicaţiile ce urmează. În opoziţie cu punctul de adîncime nulă, acesta este punctul 
situat la cealaltă extremitate a dreptei, la o depărtare nesfîrşită, adică punctul de 
adincime nesfîrşită a dreptei. Şi acest punct nu intră de cele mai multe ori în cadrul 
tabloului sau al hiîrtiei şi desenatorul trebuie să cunoască şi să ştie să aplice cu desăviîrşită 
îndemînare cît mai multe metode pentru a rezolva toate problemele de perspectivă 
fără a-l putea folosi (327—347), 

Trebuie să reținem ca esențial faptul că acest punct, situat la infinit pe dreapta 
care fuge şi care nu se poate reprezenta în geometrie plană, nu numal că se poate re- 
prezenta în perspectivă, dar constituie un element de bază, chiar atunci cînd, după cum 
s-a spus mai sus, nu intră în cadrul tabloului. 

Pentru claritatea expunerii vom examina mai întîi imaginea perspectivă şi punctul 
de adîncime nesfîrşită al dreptelor de capăt şi numai pe urmă vom generaliza concluziile 
la care vom ajunge la celelalte drepte care fug: orizontale oarecare şi înclinate oarecare. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR DE CAPĂT SAU PRINCIPALE 


= 


SI PUNCTUL LOR DE FUGA 


105. — Dacă ne aflăm în mijlocul unui drum de cîmpie, drept şi orizontal, și 
privim în lungul lui, vom vedea că marginile drumului şi ale șanţurilor lui, sîrmele 
stîlpilor de telegraf, linia fictivă care uneşte picioarele lor ete., linii, care, în natură, 
sînt orizontale şi paralele între ele, ne apar înclinate, spre adîncul spaţiului, unele în 
sus, altele în jos, convergînd toate către un singur punct situat în zare, pe linia despăr- 
țitoare dintre cîmpie și cer, adică pe linia orizontului (fig. 151). 

Pentru explicarea acestui fenomen, să aşezăm tabloul nostru, presupus trans- 
parent, perpendicular pe drum şi să considerăm, la început, numai una din marginile 
drumului, spre exemplu marginea lui din dreapta, în lungul căreia sînt fixate, în pămînt, 
la intervale egale, ţăruşi de lemn în A, B, C, D etc. (fig. 150). Pînza de raze vizuale, 
care unesc ochiul desenatorului O succesiv cu piciorul fiecărui ţăruş, constituie în spațiu 
un plan vizual. Intersecţia lui cu planul tabloului — după cum ştim (84) este o linie 
dreaptă. Ea reprezintă imaginea perspectivă a marginii din dreapta a drumului, care, 
în spațiu, este orizontală şi perpendiculară pe planul tabloului. 

Ca să deducem ce direcţie are, pe tablou, imaginea perspectivă a acestei drepte 
care în spaţiu este orizontală şi perpendiculară pe tablou, să examinăm ce direcţie 
au razele vizuale ale căror intersecţii cu tabloul îi dau naştere. 

Raza vizuală, care uneşte ochiul desenatorului O cu piciorul celui mai apropiat 
tăruş A din cîmpul său vizual, este înclinată în jos și orientată spre dreapta, către țăruşul 
respectiv. Razele vizuale care se îndreaptă, succesiv, către țăruşii următori: B,C,D etc. 
vor fi treptat, din ce în ce mai puţin înclinate în jos şi din ce în ce mai puţin 
îndreptate spre dreapta. Razele vizuale îndreptate spre țăruşii mai depărtaţi F, G etc. 


tind să ia o direcţie din ce în ce mai apropiată de direcţia drumului: ele se apropie 
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Fig. 150 (24, 102, 104, 105)— Fig. 151 (104, 105) 


de orizontală, tinzînd să devină perpendiculare pe tablou. Dacă ne închipuim acuma 
ultima rază vizuală, aceea care se îndreaptă spre tăruşul cel mai depărtat al şoselei, 
la infinit, vom constata că ea nu numai tinde dar are chiar aceeaşi direcție ca şi marginea 
drumului: este orizontală şi perpendiculară pe tablou; se confundă cu raza vizuală 
principală şi străpunge tabloul în punctul principal P. Aci se găseşte imaginea punctului 
celui mai depărtat al dreptei de capăt considerate. Prin urmare imaginea perspectivă 
a marginii din dreapta a drumului este o linie care se îndreaptă spre punctul principal. 

În continuare, dacă vom considera cealaltă margine a drumului şi pe urmă pe 
rînd toate celelalte drepte din spațiu, orizontale şi perpendiculare pe tablou (cum 
sînt marginile şanțurilor, liniile fictive care unesc picioarele şi vîrfurile stîlpilor de 
telegraf etc.), drepte care sînt paralele între ele, vom constata, procedînd la fel ca și 
cu marginea din dreapta a drumului, că imaginea perspectivă a punctului celui mai 
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Fig. 152 (106) 





154 (106, 107, 108) 


depărtat al fiecăreia din aceste drepte se 
află tot în punctul principal, adică acolo 
unde străpunge tabloul raza vizuală prin- 
cipală care, şi ea, la rîndul ei, este paralelă 
cu dreptele de capăt din spaţiu. 

Rezultă din expunerea de mai sus că: 

a) Dreptele de capăt, care în spa- 
tıu sînt paralele între ele, nu au imagi- 
nile lor perspective paralele între ele. 
Acestea se îndreaptă câtre un singur punct, 
către care converg toate dreptele care, în 
spațiu, au această direcție. Acest punct 
de convergență se numeşte punct de fugă 
pentru că spre el par a fugi toate dreptele 
care, în spatiu, fiind paralele între ele, 
au aceeaşi direcție. 

b) Punctul de fugă al dreptelor de 
capăt se află în punctul princiapl P şi de 
aceea aceste drepte se mai numesc şi 
principale, după cum și punctul principal 
se mai numeşte şi punct principal de 
fugă. 

106. — Imaginile perspective ale 
dreptelor de capăt din spațiu, îndreptîn- 
du-se spre punctul principal P, sînt în 
cele mai multe cazuri linii înclinate. 
Ele pot fi orizontale, numai atunci cînd 
dreptele de capăt din spaţiu sînt la nivelul 
ochilor desenatorului, adică sînt cuprinse 
în planul vizual principal orizontal (spre 
exemplu GH în fig. 15 sau ef în fig. 154). 
Ele pot fi verticale, numai atunci cînd 
dreptele de capăt din spaţiu sînt cuprinse 
în planul vizual principal vertical (spre 
exemplu MN în fig. 15 şi 154 precum 
și cd în fig. 135). Dar nu orice linie încli- 
nată din tablou, care se îndreaptă spre 
punctul principal, este neapărat imaginea 
perspectivă a unei drepte de capăt. Tre- 
buie să ne asigurăm că și imaginea 
perspectivă a proiecției pe planul obiec- 


telor a dreptei respective se îndreaptă şi 
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Fig. 155 (24, 102, 108) 


ea spre punctul principal (ab în fig. 152 este imaginea perspectivă a unei drepte de 
capăt, deoarece şi imaginea perspectivă a proiecției ei pe sola'b' se îndreaptă tot 
spre punctul principal P). Altfel, dreapta înclinată este imaginea perspectivă a unei 
drepte înclinate oarecare deşi se îndreaptă spre punctul principal (spre exemplu cd 
în fig. 152 este totuşi imaginea perspectivă a unei drepte înclinate oarecare, deoarece 
imaginea perspectivă a proiecției ei pe sol c'd' nu se îndreaptă şi ea în punctul 


principal P). 
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107. — Referindu-ne la liniile înclinate care reprezintă numai drepte de capăt 
“din spaţiu, constatăm că acestea pot să fie cuprinse (ab în fig. 154) sau nu (cd, cd, 
ef, gh şi g'h' în fig. 154) în planul obiectelor. 

Pentru dreptele care sînt cuprinse în planul obiectelor (fig. 153 în care dreptele 
de contur aparent ab, cd ete. nu sînt chiar în planul obiectelor) imaginile lor perspective 
sînt toate înclinate înspre adîncul spaţiului în sus — spre dreapta sau spre stinga — 
și anume cu atît mai puțin înclinate (ab) cu cît dreptele de capăt din spaţiu sînt mai 
depărtate de planul vizual principal vertical şi cu atit mai înclinate (cd) cu cît sînt 
mai apropiate de acest plan. Pe aceste diferite înclinații, dreptele sînt mai apropiate 
de desenator (ef) sau mai depărtate de el (gh, km) după cum, în desen sînt mai depăr- 


tate sau mai apropiate de punctul principal P. 


108. — Pentru dreptele care nu sînt cuprinse în planul obiectelor imaginile lor 
perspective sînt înclinate spre adîncul spațiului — dinspre dreapta sau dinspre stînga — 


către punctul principal, în sus acelea care reprezintă drepte din spaţiu aflate sub nivelul 
ochilor (cd şi c'd' în fig. 154), în jos acelea care reprezintă drepte de capăt aflate, în spaţiu, 
deasupra ochilor desenatorului, adică deasupra planului vizual principal orizontal 
(gh şi g'h’ în aceeași figură); şi sînt orizontale acelea care sînt la nivelul ochilor desena- 
torului (ef în aceeaşi figură). 

O linie înclinată Ab (fig. 155) din tablou, îndreptată spre punctul principal P, 
poate să fie imaginea perspectivă a unui număr nesfirşit de drepte de capăt AB, A1B1, 
A2B?2 etc. din spaţiul real sau A'B’ din spaţiul intermediar cuprinse între razele vizuale 
OAn şi OBn. Numai imaginea perspectivă a proiecţiilor lor pe sol ne arată poziția dreptei 
respective din spaţiu, adică depărtarea ei de planul neutru, înălțimea ei față de planul 
obiectelor şi lungimea ei. 

Astfel în figura 155 linia Ab poate să reprezinte o dreaptă de capăt A'B’ destul de 
scurtă, foarte apropiată de desenator şi de planul obiectelor, aflată în spaţiul inter- 
mediar: imaginea perspectivă a''b'” a proiecției ei pe sol A” B” se află, pe planul 
tabloului, sub linia pămîntului xy a acestuia. 

b) Ea poate reprezenta o dreaptă de capăt AB, ceva mai lungă, al cărei capăt 
mai apropiat de desenator A este chiar în planul tabloului. Proiecţia pe sol a acestui 
punct de adincime nulă a’ se află chiar pe linia pămîntului xy a planului tabloului. 

c) Linia Ab mai poate reprezenta dreptele de capăt A1B1, 42B2 etc. din ce în 
ce mai lungi şi mai depărtate de planele vizuale principale orizontal şi vertical: imaginile 
perspective ale proiecţiilor lor pe sol albl, a2b2 sînt din ce în ce mai puțin înclinate şi 
din ce în ce mai apropiate de linia orizontului. Este ceea ce se vede în micul tablou 
din partea de sus a figurii 155 unde dreptele de capăt AP şi CP pot fi imaginea perspec- 
tivă a unui număr nesfîrşit de drepte de capăt din spaţiu AB, CD, EF, GH etc., mai 
lungi sau mai scurte şi mai depărtate sau mai apropiate de planul obiectelor şi de 
planul vizual principal vertical. 

d) La limita, linia Ab, cînd ajunge să aibă imaginea perspectivă a proiecției ei 
pe sol în a3b3, pe linia orizontului oo' reprezintă o dreaptă de capăt din spaţiu de dimen- 


siuni astronomice, cum ar fi distanţa, perpendiculară pe tablou, între două astre. 
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POZIȚIA RELATIVĂ A DREPTELOR FRONTALE ȘI DE CAPĂT 
ȘI A IMAGINILOR LOR PERSPECTIVE 


109. — Dreptele frontale (orizontale, verticale sau înclinate), paralele cu 
tabloul şi dreptele de capăt, perpendiculare pe tablou, fac între ele, în spaţiu, unghiuri 
drepte. Imaginea perspectivă a acestor unghiuri drepte se obţine, în tablou, desenînd 
la capetele segmentelor date ale liniilor frontale (orizontale, verticale sau înclinate) 
segmente de linii de capăt care să se îndrepte sau să fugă în punctul principal P. 

Spre exemplu, în fig. 156 dacă am desenat în tablou imaginea perspectivă ab 
a unei muchii frontale orizontale din spaţiu (cum ar fi: muchia mai apropiată sau 
mai depărtată de desenator a unui scaun sau a unei mese, a unui tavan, a unei trepte, 
a unei lespezi de pardoseală etc. sau muchia mai depărtată a palierului unei scări, în 
figura 157) şi vrem, în continuare, să desenăm imaginile perspective ale muchiilor 
de capăt din spațiu care le sînt perpendiculare, aceste imagini trebuie să se îndrepte, 
neapărat, spre punctul lor de fugă, care este punctul principal P (cum sînt muchiile 
ac şi bd ale volumelor de mai sus). Dacă am îndrepta aceste linii spre alt punct de fugă 
de pe linia orizontului, acestea ar reprezenta drepte orizontale, care, în spațiu, nu ar 
fi perpendiculare pe tablou şi care, prin urmare, nu ar face unghiuri drepte cu fron- 
tala orizontală dată. Spre exemplu în figura 156 liniile mn şi rs ale abajurului precum 
şi în figura 157 liniile mr şi ns ale unuia din blocurile de piatră neîndreptîndu-se spre 

















Fig. 156 (109, 458, 516) 
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punctul principal, ci spre alte puncte de fugă de pe linia orizontului, nu sînt perpendi- 
culare pe frontala orizontală nr sau mn iar figura mn rs nu este imaginea perspectivă 
a unui patrulater orizontal cu unghiurile drepte ci a unei părți de octogon. 

De asemenea, dacă am desenat, în tablou, linia ac sau bd, care îndreptîndu-se 
spre punctul principal este imaginea perspectivă a unei muchii, care în spaţiu e perpen- 
diculară pe tablou şi vrem, în continuare, să desenăm muchiile orizontale care să-i 
fie perpendiculare, imaginile lor perspective ab şi cd nu pot fi decit linii orizontale, 
adică imagini perspective de drepte frontale orizontale. 

Oricare ar fi locul pe care îl ocupă în cîmpul vizual al desenatorului şi în tablou, 
imaginea perspectivă a unui patrulater cu unghiuri drepte (dreptunghi sau pătrat) 
aşezat pe un plan orizontal şi avînd o orientare frontală fată de desenator, va avea 
neapărat cele două laturi ale sale paralele cu planul neutru, reprezentate prin două 
linii orizontale, iar celelalte două laturi, perpendiculare pe planul neutru, reprezentate 
neapărat prin două linii care fug spre punctul principal P (fig. 145, 150 şi 157). 

Uneori desenatorii neexperimentați fac greşeala de a nu respecta această regulă 
cînd vor să reprezinte un pătrat sau un dreptunghi orientat frontal. După ce au 
desenat o latură frontală, în continuare, nu îndreaptă spre punctul principal latu- 


rile care îi sînt perpendiculare. După cum se arată mai departe (130 fig. 177) 
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trebuie să ştim că în acest caz dreptele desenate nu fac între ele unghiuri drepte. 
În schema din mijlocul figurii se vede că pe această cale obținem imaginea per- 


spectivă a unui paralelogram. 
Să nu uităm că întotdeauna dacă una din laturile unui unghi drept este fron- 


tală cealaltă trebuie să fie de capăt şi, reciproc, trebuie să fie frontală cînd cealaltă 
este de capăt. 

În aceleaşi figuri, sînt drepte şi unghiurile pe care dreptele frontale verticale 
ef (ale unei trepte, ale unui bloc de piatră) le fac cu dreptele de capăt fh şi eg sau un- 
ghiurile pe care le fac dreptele frontale înclinate ij (ale unor tablouri atîrnate de pereți, 
ale unei table de scoală, ale unui bloc de piatră, ale unui acoperiş, ale razei unui cerc) 
cu dreptele de capăt ik şi jl. Dar nu sînt drepte unghiurile trapezului mr ns desenat cu 
creta pe tabla înclinată, deoarece dreptele mr şi ns nu se îndreaptă spre acelaşi punct 
de fugă P spre care se îndreaptă muchiile orizontale ei şi kj ale tablei în a cărei supra- 


față sînt cuprinse. 




















Fig. 158 (111) Giovanni Battista Piranesi: Ruinele apeductului 
lui Neron, Roma 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR CARE FUG 


B) DREPTE ORIZONTALE OARECARE 


Dacă ne aflăm la răspîntia unor drumuri de cîmpie, drepte şi orizontale, care fac 
între ele unghiuri oarecare şi dacă, fără a întoarce capul spre direcţia către care merg 
aceste drumuri, privim dintr-o dată numai porțiunile de drumuri care întră în cîmpul 
nostru de viziune clară, vom observa că marginile şi șanțurile fiecărui drum, care în 
spațiu sînt paralele între ele, par că se înclină şi că se apropie treptat între ele, îndrep- 
tindu-se mai mult sau mai puţin spre dreapta sau spre stînga. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR ORIZONTALE OARECARE 
ȘI PUNCTELE LOR DE FUGĂ 


110. — Să aşezăm tabloul nostru, presupus transparent, perpendicular pe raza 
noastră vizuală principală (fig. 159). Planul tabloului va fi pieziş pe direcţia acestor 
drumuri, deoarece privirea noastră nu se îndreaptă în lungul lor. Să considerăm unul 
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din aceste drumuri, spre exemplu 
pe acela care merge spre dreapta 
şi pe marginea căruia presupunem 
că, la intervale egale, se află 
înfipți în pămînt ţăruşi de lemn. 
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Fig. 159 (110) perspectivă a marginii drumului 


respectiv (fig. 159). 

Ca să deducem direcţia pe care o are pe tablou această imagine perspectivă, să 
examinăm direcţia razelor vizuale ale căror intersecţii cu tabloul îi dau naştere (fig. 160). 

Raza vizuală care merge din punctul de vedere spre primul țăruş B este înclinată 
în jos şi străpunge tabloul într-un punct din partea de jos şi spre mijlocul lui (în b). 
Raza vizuală care merge spre al doilea ţăruş C este mai puţin înclinată în jos și începe 
să se îndrepte spre dreapta, străpungînd tabloul în punctul c. Razele vizuale care se 
îndreaptă succesiv către țăruşii următori (D.E.G.) vor fi, treptat, din ce în ce mai 
puţin înclinate în jos şi din ce în ce îndreptate mai mult spre dreapta, apropiindu-se 
tot mai mult de direcţia drumului care este orizontal şi care se îndreaptă spre dreapta, 
făcînd acelaşi anumit unghi AIJ cu planul neutru sau BAY cu planul tabloului. Dacă 
imaginăm în sfîrşit ultima rază vizuală, aceea care se îndreaptă spre țărușul cel mai 
depărtat al şoselei, la infinit, vom constata că ea este paralelă cu direcţia drumului: 
este orizontală şi face cu planul neutru acelaşi unghi ca şi drumul respectiv FOH = 
BAY = AIJ. Punctul unde această rază orizontală străpunge tabloul nu poate 
să se afle, deci, decît la înăltimea ochilor desenatorului, adică pe linia orizontului, 
si anume spre dreapta mai departe sau mai aproape de punctul principal după cum 
unghiul drumului cu planul neutru este mai mic sau mai mare. Către acest punct se 
îndreaptă imaginea perspectivă a marginii drumului considerat. 

În continuare, dacă vom considera celelalte linii ale aceluiaşi drum, ale şanțu- 
rilor lui etc. care, în natură, sînt paralele între ele, procedînd la fel pentru fiecare din 
ele, vom constata că imaginile perspective ale punctelor celor mai îndepărtate ale 
tuturor acestor drepte se află în acelaşi punct, adică acolo unde străpunge tabloul raza 
vizuală care este paralelă cu dreptele respective din spațiu. Acesta este punctul de fugă 
al imaginilor perspective ale tuturor dreptelor paralele din spațiu care fac același 
unghi cu planul neutru, iar raza vizuală care l-a determinat se cheamă rază de fugă. 

Procedînd la fel cu celelalte drumuri vom constata că, pentru fiecare drum, imagi- 


nile perspective ale tuturor liniilor care, în spațiu, sînt paralele între ele, se îndreaptă 
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Fig. 160 (110) 
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sau fug către un singur punct, punctul de fugă al direcției respective. Acest punct de 
fugă se află pe linia orizontului în punctul unde raza vizuală, paralelă cu dreptele din 
spațiu, străpunge tabloul. 

Fiecare direcție din spațiu are punctul ei de fugă, fie că este sau nu accesibil, 
adică fie că intră sau nu în cadrul tabloului. 

Nu trebuie să trecem cu vederea faptul că unghiurile, cu vîrful în punctul de 
vedere, pe care le fac între ele razele de fugă ale diferitelor direcții din spațiu, sînt egale 
cu unghiurile pe care le fac, în realitate, drumurile considerate, căci razele de fugă le 
sînt, respectiv, paralele. 

Din cele expuse mai sus, rezultă că: 

a) Imaginile perspective ale tuturor dreptelor orizontale oarecare din spațiu, 
oricare ar fi unghiul pe care îl fac cu planul neutru (sau cu planul tabloului), nu pot 
să aibă punctul lor de fugă decît pe linia orizontului. 

b) Imaginile perspective ale fiecărei grupe de drepte orizontale oarecare din spațiu, 
paralele între ele, au cîte un punct de fugă deosebit. Vom avea pe linia orizontului 
atîtea puncte de fugă diferite cîte direcții diferite au, în spațiu, dreptele orizontale 
oarecare, paralele ale volumelor cuprinse în cîmpul nostru vizual. 

c) Punctele de fugă ale imaginilor dreptelor orizontale oarecare din spațiu se 
situează, pe linia orizontului, la dreapta sau la stînga punctului principal, după cum 
se îndreaptă spre dreapta sau spre stînga desenatorului dreptele respective din spațiu 
și se află mai aproape sau mai departe de acest punct, după cum este mai mare sau mai 
mic unghiul pe care îl face direcția respectivă cu planul neutru. 

d) Punctul de fugă pentru oricare direcție a dreptelor orizontale oarecare din 
spațiu se află, pe linia orizontului, şi anume în locul unde străpunge tabloul raza de 
fugă care, plecînd din ochiul desenatorului, este paralelă cu direcţia dreptelor respec- 


tive din spațiu. 
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Fig. 162 (87,111) 





Fig. 163 (112) 
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111. — Imaginile perspective ale 
dreptelor orizontale oarecare din spațiu, 
îndreptîndu-se spre un punct de fugă de 
pe linia orizontului, sînt pe tablou, în 
majoritatea cazurilor, linii înclinate spre 
adîncul spațiului în sus sau în jos (fig. 158). 
Ele pot fi orizontale numai cînd dreptele 
respective din spațiu se află la nivelul 
ochilor desenatorului, spre exemplu linia 
ef din fig. 161. Ele pot să fie şi verticale 
cînd dreptele respective sînt cuprinse 
într-un plan vertical care trece prin ochiul 
desenatorului, spre exemplu linia ih în 
fig. 162. 

Dar nu orice linie înclinată din 
tablou este neapărat imaginea perspectivă 
a unei drepte orizontale oarecare din spa- 
tiu. Trebuie să ne asigurăm că şi imaginea 
perspectivă a proiecției ei pe planul 
obiectelor se îndreaptă spre acelaşi punct 
de fugă de pe linia orizontului ca şi ima- 
ginea perspectivă a dreptei însăși. Astfel 
în fig. 161 linia gh este imaginea pers- 
pectivă a unei drepte orizontale oarecare 
deoarece şi imaginea perspectivă a pro- 
iecției ei pe planul obiectelor ab se 
îndreaptă spre acelaşi punct de fugă de 
pe linia orizontului F. Altfel dreapta 
înclinată de pe tablou este imaginea per- 
spectivă a unei drepte înclinate oarecare. 
Spre exemplu, în fig. 161 linia ih' nu este 
imaginea perspectivă a unei drepte ori- 
zontale oarecare, deoarece nu se îndreaptă 
spre acelaşi punct de fugă F spre care se 
îndreaptă imaginea perspectivă ab a pro- 
iecției pe sol a acestei drepte (140). 

112. — Referindu-ne la liniile încli- 
nate care reprezintă numai drepte orizon- 
tale oarecare, constatăm că acestea pot 
să fie cuprinse (ab în fig. 161) sau nu 
(cd, c'd', ef, gh, g'h’ în fig. 161) în planul 


obiectelor. 








Hl BET 


ES 0000 n 
= Hi puai} ow oonno0t fa 


2 i onono on Na 


-2 pia unui ăia ul oon 8 i). 














Fig. 164 (102, 113) Fig. 165 (102, 113) 


Pentru dreptele care sînt cuprinse în planul obiectelor, imaginile lor perspective 
se îndreaptă spre puncte de fugă cu atît mai depărtate de punctul principal cu cît drep- 
tele respective din spaţiu fac un unghi mai mic cu planul tabloului sau cu planul neutru. 
Pentru o direcţie dată, liniile din tablou reprezintă drepte orizontale oarecare cu atît 
mai depărtate cu cît sînt mai puţin înclinate şi mai apropiate de linia orizontului 
(fig. 163). Pe aceste diferite înclinații, dreptele sînt mai apropiate de desenator sau 
mai depărtate, după cum imaginile lor perspective sînt mai apropiate (ab) sau mai 
depărtate (cd) de marginea inferioară a tabloului. 

113. — Pentru dreptele orizontale oarecare ce nu sînt cuprinse în planul obiec- 
telor, imaginile lor perspective sînt înclinate — spre dreapta sau spre stinga — către 
punctul lor de fugă de pe linia orizontului, în sus, acelea care reprezintă drepte care 
în spaţiu sînt sub nivelul ochilor desenatorului (cd, c'd' în fig. 161); în jos acelea care 
reprezintă drepte care, în spaţiu, se află deasupra nivelului ochilor desenatorului 
(zh, g'h' în aceeaşi figură); şi sînt orizontale acelea care reprezintă drepte orizontale 
oarecare ce sînt la nivelul ochilor desenatorului (ef în aceeaşi figură). 
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O linie înclinată ab (fig. 164) îndreptată spre punctul de fugă de pe linia orizon- 
tului F poate să fie imaginea perspectivă a unui număr nesfîrşit de drepte orizontale 
oarecare paralele între ele, din ce în ce mai lungi şi mai depărtate de desenator. Numai 
imaginea perspectivă a proiecţiilor lor pe sol ne arată poziţia dreptei respective din 
spațiu. 

Astfel, în fig. 164 şi 165 linia aB poate să reprezinte: 

a) O dreaptă orizontală oarecare, spre exemplu dreapta AB” de o lungime redusă 
şi foarte apropiată de desenator, din spaţiul intermediar; imaginea perspectivă a proiec- 
tiel ei pe sol A1Bl se proiectează conic în a''b'', sub linia pămîntului xy a planului 
tabloului şi fuge tot în punctul F. 

b) O dreaptă orizontală oarecare BAL care pleacă chiar din planul tabloului: 
imaginea perspectivă a proiecției ei pe sol b,A'1 are punctul său cel mai apropiat de 
desenator în b, pe linia pămîntului xy a planului tabloului. 

c) Alte drepte orizontale oarecare din spaţiul real, spre exemplu dreptele 42B2, 
A3B3 ete. din ce în ce mai lungi şi mai depărtate de desenator cu cît imaginile perspec- 
tive a2b2, a3b3 etc. ale proiecţiilor lor pe planul obiectelor A'2B'2, A'3B'3 etc. se 
apropie mai mult de linia orizontului. Aceasta se vede şi în tabloul din figura 165, 
unde dreapta AI poate fi imaginea perspectivă a unui număr nesfîrşit de drepte orizon- 
tale oarecare din spaţiu AB, BC, DE, FG etc., mai lungi sau mai scurte şi mai apro- 
piate sau mai depărtate de planul obiectelor şi de planul tabloului. 

d) O dreaptă orizontală oarecare din spaţiu de o lungime astronomică, reprezen- 
tînd, spre exemplu, depărtarea piezişă dintre două astre, atunci cînd imaginea perspec- 
tivă a proiecției ei pe sol se află la o depărtare nesfîrşită, "adică în a404, pe linia 


orizontului. 


Consideraţii asupra planelor 


114. — Înainte de a trece mai departe, pentru o mai clară înţelegere a celor ce 
urmează, pînă se va expune pe larg imaginea perspectivă a planelor (516—564) sînt 
necesare precizările de mai jos. 

Linia orizontului este linia de fugă a planelor orizontale. După cum s-a văzut (110) 
toate dreptele orizontale oarecare cuprinse în planul obiectelor au punctul lor de fugă 
pe linia orizontului ca o linie de fugă a planului obiectelor. 

De asemenea s-a văzut (113) că şi toate dreptele orizontale oarecare, cuprinse 
în orice alt plan orizontal decît planul obiectelor, au punctul lor de fugă tot pe linia 
orizontului. Prin urmare putem considera linia orizontului ca o linie de fugă a tuturor 
planelor orizontale din spațiu. 

115. — Plane de capăt. Planul obiectelor ca şi toate celelalte plane orizontale 
din spaţiu sînt perpendiculare pe planul tabloului de aceea se pot numi plane 


de capăt. 
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Planele de capăt nu sint 
numai orizontale, Ele mai pot fi 
verticale sau înclinate. Împreună 
cu celelalte feluri de plane din 
spaţiu vor fi studiate într-un 
capitol special (516— 564). Pînă 
atunci trebuie să ştim că: 

a) Linia de fugă a planelor 
de capăt orizontale este orizontală 
și anume este linia orizontului 
(00' în fig. 584 şi 585). 

b) Linia de fugă a planelor 
de capăt verticale este verticală 
și anume este verticala VV’ care 


taie tabloul în două părţi egale 





(aceleaşi figuri). 


| 
| 
. . * a | 
c) Linia de fugă a planelor | 17 
| | 


de capăt înclinate este înclinată, | 
mai mult sau mai puţin, după cit. EESE.. cc. + IER. e ja i, ai | 
este de înclinat şi planul de capăt Fig. 166 (116, 117) 


respectiv (II” în aceleaşi figuri). 

d) Liniile de fugă ale tuturor planelor perpendiculare pe tablou, adică de capăt, 
orizontale, verticale sau înclinate trec, toate, prin punctul principal. Lucrul se înțelege 
de la sine: dreptele de capăt cuprinse în toate planele de capăt din spaţiu (indiferent 
de felul lor) sînt perpendiculare pe tablou și fug deci în punctul principal. Prin urmare 
prin acest punct trebuie să treacă toate liniile de fugă ale planelor care le conţin. 


Determinarea teoretică a punctelor de fugă ale imaginilor dreptelor orizontale 
oarecare 


116. — a) În perspectivă directă. Cunoscînd linia orizontului oo’ punctul prin- 
cipal P şi distanţa principală a tabloului PD. dacă ni se dă unghiul pe care îl face în 
spaţiu o dreaptă orizontală oarecare cu planul neutru, putem determina grafic punctul 
de fugă al direcţiei date (fig. 166). 

Din centrul optic al ochiului, rabătut în lungul verticalei VV în O sau în O’ 
ducem o rază de fugă care să facă cu planul neutru unghiul dat (spre exemplu un unghi 
de 33°), pe care îl face dreapta din spaţiu cu acest plan. Raza de fugă determină pe 
linia orizontului punctul de fugă F al imaginii perspective a dreptelor AB, CD, EG, 
HI etc. care, toate, fac în spaţiu un unghi de 33° cu planul neutru sau cu planul 
tabloului. 
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dy N | 117. — b) În perspectiva 
| E inversă. Putem afla unghiul pe 
| care îl face în spaţiu, cu planul 
N neutru, o dreaptă orizontală oare- 
care, a cărei imagine perspectivă 
este desenată pe tablou, dacă 


cunoaştem sau dacă putem deter- 





N | mina, în prealabil, linia orizontu- 
p a ac A = gw n A | Tui, punctul principal şi distanța 
> e e a r a HAR ann principală a tabloului (fig. 166). 


Prelungim linia dată, spre 








| 
AZ | exemplu linia AB, pînă cînd 
i | îmtiîlmeste linia orizontului: am 





LI FI O es IE ci APA N | determinat astfel în F punctul 
ma E LEE A i: T 3 ERE 
| Stara obiectelor de 
pe masă (040r) 


de fugă al acestei linii. Unind 


n 
5) Cara 





punctul O sau O’ (centrul optic 
al ochiului rabătut în lungul 
liniei VV”') cu punctul de fugă 


F de mai sus, determinăm în FON 





Fig. 167 (118, 119, 152 b, 159 III) sau FO'N' unghiul pe care, în 

spaţiu, îl face cu planul neutru 

dreapta a cărei imagine perspectivă figurează în tablou (în exemplul nostru unghiul 
FOR este de 33"). 

Aceste construcții grafice sînt teoretice. Ele nu se pot realiza în practică, întrucit 
distanța principală, între punctul P şi O, neputînd fi mai mică, după cum ştim (78), 
decît dublul distanţei dintre punctul P şi colțul cel mai depărtat al cadrului tabloului, 
m sau n, ar cere o hîrtie prea mare pentru a fi desenate. Le putem folosi numai cu ajutorul 
procedeului micșorării sau al tabloului mic ce se va expune mai departe (262). Totuşi, 
într-o primă schiţă, aşezaţi în fața tabloului nostru, putem imagina cum s-ar prezenta 
în spaţiu construcția acestor linii pe care nu avem loc să le desenăm. În felul acesta 
rezolvăm problema cu o relativă aproximație care ne împiedică să facem o greşeală 
prea mare, cum ar fi aceea de a da acestor drepte orientări greşite îndreptîndu-le 
către un punct de fugă prea apropiat sau prea depărtat. De altfel problema se poate 


rezolva uşor în practică, pe alte căi (285—287). 


Imaginea dreptelor orizontale oarecare care fac, în spaţiu, un unghi de 45° 
cu planul neutru 


118. — În perspectivă directă. Dacă vrem să determinăm grafic, pe calea arătată 
mai sus, punctul de fugă al imaginilor perspective ale dreptelor care în spaţiu fac cu 
planul neutru un unghi de 45°, vedem că acest punct de fugă coincide cu punctul de 
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distanță D sau D’ (fig. 167). Putem deci reţine că punctele de distanţă sînt în același 
timp şi punctele de fugă ale imaginilor perspective ale dreptelor orizontale care în spaţiu 
fac un unghi de 45°, după cum punctul principal este punctul de fugă al imaginilor 
dreptelor care în spaţiu fac un unghi de 90° cu planul neutru. 

119. — În perspectivă inversă. Cînd, prelungind o linie ab, cd, ef etc. din tablou, 
găsim că punctul ei de fugă coincide cu punctul de distanţă D sau D’, cunoaştem tot- 
odată că dreapta respectivă din spaţiu face cu planul neutru un unghi de 45° (fig. 167). 


Folosirea punctelor de distanţă pentru construirea imaginii perspective 
a pătratelor orientate frontal pe plan de capăt 


120. — După cum s-a arătat (118) către punctele de distanţă D sau D’ se îndreaptă 
imaginea perspectivă a dreptelor care, în spaţiu, fac un unghi de 45° cu planul neutru, 
cu planul tabloului şi, deci, şi cu liniile frontale orizontale din tablou. Aceasta este 
și direcția diagonalelor tuturor pătratelor orientate frontal pe plan orizontal din cîmpul 
vizual al desenatorului. Prin urmare, cu ajutorul punctelor de distanţă vom putea, 
în orice loc al tabloului, desena 
un pătrat orizontal pe o dreaptă 
frontală orizontală dată sau pe o 
dreaptă de capăt, procedînd după 


İM PERSPECTIVA N GEOMETRIE PLANĂ 


cum urmează: DP 

121. — Pe o dreaptă frontală i i 
orizontală. În figura 168 se arată 
mersul lucrării cînd dreapta fron- 
tală dată ab este latura mai a- 
propiată de desenator şi cînd pă- 
tratul se desenează spre adîncul 
spațiului; în figura 169 se consi- 
deră că dreapta frontală dată ab 
e latura mai depărtată pe care 
pătratul se construieşte venind 
spre desenator. Explicaţiile ce 
urmează sînt comune ambelor 
figuri. 

a și a') Fie a b imaginea 
perspectivă a unei drepte frontale 
orizontale AB, din spațiu, pe 
care dorim să construim imaginea 


perspectivă a unui pătrat orizon- 





tal cu orientare frontală. Fig. 168 (121) 
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— Se E Sa ——————————————————— men EU $ . . 
IN PERSPECTIVA IN GEOMETRIE PIANĂ | b ŞI b ) Prin capetele acestei 


laturi, putem construi cele două 

















| F A z | i wp 
e, | | laturi care îi sînt perpendiculare, 
E: C OR P_ e: a THR | ducînd liniile de capăt Pa și 
| peng b | | Pb, prelungite spre desenator în 
| | | figura 169. 
| Îi A | : 3 P 
F A B c şi c') Dar pentru a deter- 





mina pe aceste linii lungimi 
egale cu latura dată ab este su- 
ficient să ducem prin capetele ei 





două linii care să facă unghiuri 
de 45° cu ea, unind a cu D’ ṣi b 
cu D în figura 168 și unind a cu 
D şi b cu D’ în figura 169 în 
care prelungim diagonalele spre 
desenator. Obţinem triunghiurile 
abd şi abc în care (unghiurile cab 
şi dba sînt drepte, cu laturi fron- 
tale şi de capăt şi, în același 
timp, isoscele: ab — bd, ba = ac 
și ac = bd. 

d şi d”) În sfîrşit, ducînd li- 


ks na EPEY ———— nia frontală orizontală cd obtinem 








Fig. 169 (121) un patrulater care este imaginea 

unui pătrat pentru desenatorul 

așezat cu ochii pe perpendiculara dusă pe tablou din punctul principal P şi la o 

distanţă egală cu PD — deoarece liniile de capăt s-au măsurat egale cu cele frontale 
pentru punctul de vedere corespunzător acestei distanțe principale. 

Pentru a se putea urmări în fig. 168 şi 169 cu mai multă ușurință construc- 
tiile perspective, în dreptul lor s-au desenat şi construcţiile corespunzătoare în geometria 
plană (fără descreştere şi deformare perspectivă). 

Este evident că imaginea perspectivă a unui pătrat orizontal cu orientare 
frontală se poate stabili construind numai una din diagonalele lui ad sau be. 

122. — Pe o dreaptă de capăt. În figura 170 se arată mersul lucrării cînd 
imaginea pătratului se construiește spre dreapta plecînd de la dreapta de capăt ab 
din stînga, iar în fig. 171 pătratul se construiește spre stînga, pornind de la 
dreapta de capăt ab dinspre dreapta. Explicaţiile ce urmează sînt comune am- 
belor figuri. 

a şi a') Fie ab imaginea perspectivă a unei drepte de capăt AB din spaţiu, 
pe care dorim să construim imaginea perspectivă a unui pătrat orizontal cu orientare 


frontală. 
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e 4 ~ aes $ ú =. - > - 
b şi b ) Imaginea perspecti- |] ÎN PERSPECTIVĂ IN GEOMETRIE PLANĂ 
vă alaturilor care îi sînt perpendi- | 


culare vorfi liniile orizontale duse a 

prin a şi b spre dreapta sau ea ete 

spre stinga. | | 
e şi c') Diagonalele pătrate- i A | 

lor căutate vor fugi în D şi D’ (Db El iai. a 


şi D'a în fig. 170 şi Da şi D'b 
în fig. 171). Ele vor determina în c pi 


şi d, pe liniile orizontale, lun- a 
gimi egale cu latura dată ab. | a A 
Într-adevăr ab = bd, ba = ac Ja 
şi ac=bd. 


d şi d) Linia de capăt cd | 2 i PE. A | D: 


completează pătratul. (Dacă s-au oi L 
. a >= f | 
graficat exact punctele c, d şi P Pe: | 


trebuie să se găsească pe aceeaşi 











dreaptă. De altfel imaginea per- 
spectivă a pătratului se poate ob- 


tine construind numai una din 





diagonalele lui.) ee pa, 35 





Cititorul găseşte în fig. 170 
„170 (122) 





şi 171, în dreptul succesivelor con- 
strucții perspective, construcţiile 
corespunzătoare în geometrie plană, fără descreşteri şi deformări perspective. 


Unghiurile pe care le fac, în spaţiu, între ele, dreptele orizontale oarecare, 
cu diferite orientări 


123. — În perspectivă directă (fig. 112). Cunoscînd linia orizontului oo”, punctul 
principal P şi distanţa principală PD sau PD’, dacă ni se dau unghiurile pe care le 
fac între ele, în spaţiu, două sau mai multe drepte orizontale oarecare, putem deter- 
mina grafic punctele de fugă ale acestor drepte. Dacă din punctul de vedere O, rabătut 
în lungul verticalei VV’ (PO = PD = PD’) ducem raze de fugă care să facă între 
ele unghiurile date, determinăm pe linia orizontului punctele de fugă ale imagi- 
nilor acestor drepte. 

Spre exemplu în fig. 172 s-au găsit punctele de fugă F, F, şi F, ale imaginilor 
a trei şosele care fac următoarele unghiuri date: prima, un unghi de 38° cu 
planul neutru; a doua, un unghi de 35° cu prima şi a treia, un unghi de 47° 
cu a doua. 
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124. — În perspectivă inversă (fig. 172). Putem afla unghiurile pe care le fac 
intre ele, în spațiu, două sau mai multe drepte orizontale oarecare, ale căror imagini 
perspective sînt desenate pe tablou, dacă cunoaştem linia orizontului oo”, punctul 
principal P şi distanţa principală a tabloului PD sau PD”. 

Liniile date ab, ac, de, prelungite, determină pe linia orizontului punctele lor 
de fugă F, FI, F2. Unindu-le cu punctul de vedere O, rabătut în lungul verticalei 
VV', obţinem razele de fugă OF, OF1 şi OF2 care fac între ele aceleaşi unghiuri 
— pe care le citim în raportor — ca şi dreptele respective din spațiu. 


Drepte orizontale oarecare care fac între ele unghiuri de 90° și de 45° 


125. — În perspectivă directă (fig. 173). Dacă două raze de fugă OF şi OF 90° 
fac între ele un unghi drept, liniile din tablou, ab şi ac care se îndreaptă 
spre punctele de fugă determinate de aceste raze pe linia orizontului în F şi 
F 90° reprezintă drepte care, în spațiu, fac un unghi drept, deoarece sînt 
paralele cu razele de fugă ce s-au luat perpendiculare între ele. 

Dacă, între aceste raze de 


- a fugă, ducem raza de fugă care să 
ÎN PERSPECTIVĂ ÎN GEOMETRIE PANU facă, cu ele, unghiuri de cîte 45%, 


â’ 8 adică bisectoarea unghiului FOF 
á P : 90°, obținem pe linia orizontului 
punctul de fugă F 45° către care 
fug, în tablou, dreptele (spre 
exemplu linia ad) care fac un- 
ghiuri de 45° cu dreptele (spre 
exemplu ab şi ac) care fug în 
punctele de fugă F şi F 90°. 
Prin urmare, oricare ar fi 
poziția pe linia orizontului a 
punctului de fugă F al imaginii 
perspective a unei prime drepte 
date (spre exemplu al dreptei ab) 
punctul de fugă F 90°, al ima- 
ginilor dreptelor care îi sînt 
perpendiculare şi punctul de fugă 
F 45° al imaginilor dreptelor care 
fac cu ea un unghi de 45°, se deter- 
mină cu razele de fugă OF 90° şi 
OF 45°, care fac, respectiv, un un- 





ghi de 90° şi un unghi de 45° cu 
Fig. 171 (122 raza de fugă a dreptei date OF. 








Dacă punctul de fugă F 
se află de o parte a punctului prin- 
cipal P (spre exemplu spre stînga) 
punctul de fugă F 90° se situează 
neapărat de cealaltă parte a punc- 
tului principal (spre exemplu 
spre dreapta). Punctul de fugă 
F 45° se află spre dreapta sau 
spre stînga punctului principal 
şi anume spre punctul de fugă 
F sau F 90° care este mai depăr- 
tat de punctul P. Cînd punctele 
de fugă F şi F 90° coincid cu 
punctele de distanță, punctul de 
fugă F 45° se găseşte în punctul 
principal. 


Fig. 172 (123, 124) 


126. — În perspectivă inversă (fig. 173). Dacă într-un tablou în care avem date 
elementele lui perspective vrem să ne asigurăm că două drepte orizontale oarecare 
reprezentate în acest tablou (spre exemplu liniile ab şi ac) fac, între ele, în spaţiu, 
un unghi drept, prelungim imaginile lor perspective pînă la linia orizontului spre a 
determina punctele de fugă F şi F 90°. Dacă razele de fugă corespunzătoare OF şi 
OF 90° fac între ele un unghi drept, pe care îl citim cu raportorul, — atunci dreptele 
respective sînt, în spațiu, perpendiculare una pe alta. 


IMAGINEA PĂTRATULUI PE UNGHI PE PLANE DE CAPĂT 


127. — Folosind punctele de fugă F 90° şi F 45° arătate mai sus, putem în orice 
loc al tabloului să desenăm într-un plan de capăt un pătrat construit pe o dreaptă 
orizontală oarecare dată, procedînd cum se arată în figura 174 în care pătratul se con- 
struieşte spre adîncul spațiului şi în figura 175 în care construcția se face spre 
desenator. 

a şi a') Fie ab imaginea perspectivă a unei drepte orizontale oarecare AB din 
spațiu, pe care dorim să desenăm un pătrat orizontal, cunoscînd linia de orizont 
00', punctul principal P şi distanța principală PO. 

Prin prelungirea liniei ab obținem în F punctul ei de fugă şi unind O cu F 
obținem raza ei de fugă OF. (Unghiul m este unghiul real pe care dreapta corespunză- 
toare, din spațiu, îl face cu planul neutru.) 

Ducînd din O razele de fugă OF 45° şi OF 90° care fac, respectiv, unghiuri de 
45° şi de 90° cu raza de fugă OF, obținem punctele de fugă F 45° şi F 90° către care 
se îndreaptă liniile care fac aceleaşi unghiuri cu linia dată ab. 
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b şi b') Prin capetele liniei 
date, putem construi cele două 
laturi care îi sînt perpendiculare, 
ducînd liniile a F 90° şi b F 90°, 
obtinînd astfel primele trei laturi 
ale pătratului. El se desăvirşeşte 
ducîndu-i diagonala a F 45° care 
determină în c o lungime be egală 
cu ab, căci triunghiul abc, drep- 
tunghi în b este şi isoscel. 

c şic') Rămîne ca să ducem 
prin punctul c ultima latură a pă- 
tratului care, paralelă cu dreapta 
dată, fuge în acelaşi punct de 
fugă F. 


Pentru a se putea urmări în fig. 174 şi 175 cu mai multă uşurinţă construcțiile 





Fig. 173 (125, 126) 


perspective, în dreptul lor s-au desenat construcţiile corespunzătoare în geometria 
plană (fără descreşteri şi deformări perspective). Laturile pătratului nedetormat ABCD 
sînt paralele cu razele de fugă OF şi OF 90° şi fac, cu planul neutru, aceleaşi unghiuri 
m şi n. Aceste pătrate au deci aceeaşi orientare ca imaginea lor perspectivă abed. Este 
cît se poate de folositor pentru desenator să compare figura în geometrie plană cu 
figura în perspectivă. El trebuie să-şi obișnuiască ochiul cu deformările perspective 
şi, în special, să considere cît de mult se micşorează, în perspectivă, unghiurile 
m şi n, cînd sînt privite, aşa cum trebuie, adică de la depărtarea cerută de conformarea 


normală a ochilor noștri. 


IMAGINEA DREPTELOR PERPENDICULARE 


Pe planul obiectelor, sau în orice plan de capăt orizontal, putem duce cu uşurinţă, 
dintr-un punct dat, o perpendiculară pe o dreaptă frontală orizontală sau pe o dreaptă 
de capăt. 

128. — Perpendiculare pe drepte frontale orizontale. În fig. 176, sus, la stînga, 
liniile de capăt ae şi bf repreziniă imaginea perspectivă a dreptelor perpendiculare 
pe linia frontală orizontală ac. 

129. — Perpendiculare pe drepte de capăt. În fig. 116 sus, la dreapta, liniile orizon- 
tale aa, be şi ch reprezintă drepte care sînt perpendiculare pe dreapta de capăt a cărei 
imagine perspectivă este gh. 

130. — Perpendiculare pe drepte orizontale oarecare. Pentru a construi perpendi- 
culare pe drepte orizontale oarecare trebuie să cunoaştem și distanța principală PO 
(fig. 176 jos). Procedăm după cum urmează: 

a) Prelungim dreapta dată cd pînă cînd, pe linia orizontului 0o', determinăm în 


e 


F punctul ei de fugă. 
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b) Din punctul de vedere 
O rabătut în lungul verticalei VV” 
ducem raza de fugă OF şi raza de 
fugă OF 90°, făcînd un unghi de 
90° cu raza de fugă OF”. 

c) Liniile a F 90° şi b F 
90° determină în ae şi bf imaginile 
perspective ale dreptelor perpen- 
diculare pe dreapta a cărei ima- 
gine perspectivă este linia cd. 

În felul acesta trebuie să 
procedăm de cîte ori compoziția 
cere ca laturile ac şi bd (fig. 
177) ale unei suprafețe dreptun- 
ghiulare să se îndrepte spre 
alt punct de fugă F decît spre 
punctul principal. În continuare 
nu putem da o direcție orizon- 
tală celorlalte două laturi ab și 
cd (aceeaşi figură, mijloc). Ar 
însemna că suprafața reprezen- 


tată nu este dreptunghiulară ci 





în formă de paralelogram. 
Imaginea corectă, în acest Fig. 174 (127) 

caz, este aceea din dreapta ace- 

leiaşi figuri. Ea s-a obţinut cum s-a arătat mai sus: suprafaţa abcd este dreptun- 


ghiulară şi se prezintă, pentru desenator, pe unghi iar nu frontală. 


Construcţiile grafice arătate mai sus, relativ la perspectiva dreptelor orizontale 
oarecare, sînt teoretice. Ele ne ajută să ne dăm seama de direcţia pe care o iau în 
tablou imaginile perspective ale dreptelor orizontale oarecare din spaţiu în diferitele 
lor orientări dar nu pot fi aplicate în practică pentru că folosesc puncte inaccesibile 
(care ies din cadrul tabloului). 

Pentru rezolvarea diferitelor probleme, va trebui să cunoaştem alte con- 
strucții practice ca să putem desena, în tablou, pătrate orizontale orientate fron- 
tal (177—184), pătrate orizontale pe unghi (294—296), linii care să facă anumite 
unghiuri între ele sau cu planul neutru (420), linii perpendiculare între ele 


(406—409) etc. 








ÎN PERSPECTIVA INVERSĂ DETERMINAREA LINIEI ORIZONTULUI ÎNTR-UN TABLOU 
ÎN CARE SÎNT DESENATE DOUĂ SAU MAI MULTE IMAGINI DE DREPTE CARE FUG 


131. — De multe ori artistul satisfăcut de înfăţişarea plastică a unei prime 
schiţe îşi propune, cînd începe să-şi definitiveze lucrarea, să ia linia orizontului la înăl- 
timea corespunzătoare liniilor care fug din desenul său rămînînd ca numai pe urmă 
să verifice dacă această înălțime față de planul obiectelor este reală sau 
posibilă (68). 

Fiecare mănunchi de linii reprezentînd în tablou drepte de capăt sau orizontale 
oarecare paralele între ele în spaţiu trebuie să se îndrepte către același punct de fugă 
iar toate punctele de fugă ale tuturor mănunchiurilor de acest fel aflate în acelaşi tablou 
trebuie să se găsească pe aceeaşi linie orizontală care constituie linia orizontului în tabloul 
respectiv. 

Într-o primă schiţă făcută din memorie sau din imaginaţie aceste condițiuni nu 
vor fi îndeplinite. Mănunchiurile de linii nu se vor întiîlni exact în același punct şi 
punctele de fugă ale diferitelor mănunchiuri se vor găsi la înălțimi diferite. 

De aceea artistul — înainte 
de a încerca să precizeze înălţimea 
liniei orizontului — va alege în 
desenul său, între toate mănun- 
chiurile de linii care reprezintă 
drepte de capăt sau orizontale 
oarecare din spaţiu, paralele între 
ele, pe acela ale cărui înclinări 
i se par esențiale pentru expresia 
plastică a compoziţiei sale, acela 
pe care crede că trebuie să-l men- 
țină neschimbat în tabloul său. 

Odată această alegere făcută 
se va proceda după cum urmează: 

132. — A. Cu drepte de capăt 
(fig. 178). Fie AB, CD, EGşi HI 
mănunchiul de linii de capăt 
alese de desenator în schița sa 
pentru a determina înălțimea 
liniei orizontului. 

Prelungim aceste linii de 
capăt şi constatăm că se întîl- 





nese aproximativ în punctul P. 
Cum ştim că punctul de fugă al 

C dreptelor de capăt se află neapă- 
Fig. 175 (127) rat pe linia orizontului (105) 
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deducem că linia orizontului în 
tabloul respectiv este linia o0’ 
care trece prin punctul P. În 
continuare artistul va cerceta 
dacă linia orizontului astfel pre- 
cizată trece la o înălțime confor- 
mă cu realitatea faţă de verticala 
BK sau CE după cum se arată 
mai departe (151). 

Dar rezultatul de mai sus 
prezintă o nepotrivire: punctul 
de fugă al dreptelor de capăt 
date ar trebui să se găsească în 
punctul P’ adică în mijlocul 
liniei orizontului ọọ’ iar nu spre 
stînga lui sau eventual spre 
dreapta lui. 

Pentru a înlătura această 


nepotrivire artistul poate: 





Fig. 176 (128, 129, 130) 


A) să modifice în mai multe feluri cadrul tabloului, sau 
B) să considere atît dreptele care fug cît şi dreptele care le sînt perpendiculare 
drept orizontale oarecare ajungînd astfel la o compoziţie pe unghi în locul unei compo- 


ziții frontale. 


o 
CL N 
tea DST E OO 
F 90° 





Fig. 177 (109, 130) 
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A) După cum ştim marginile laterale ale tabloului trebuie să fie la egală distanţă 
de punctul principal P. În acest scop se poate alege una din următoarele 
soluții: (fig. 179). 

Luăm pe linia orizontului spre exemplu în dreapta lungimea Po'l egală cu Po. 
Tabloul capătă în mnl rsl un cadru mai îngust. Se suprimă din compoziţie porțiunea 
nl n2 sl s2. 

Această îngustare poate să nu fie satisfăcătoare. Vom lua atunci spre stinga o 
lungime Pol egală cu Po'. Obţinem un tablou cu cadrul ml nrl s mai alungit. Artistul 
va trebui să completeze compoziția sa pe porțiunea mml rrl. 

Cînd această alungire nu este potrivită se va putea păstra lățimea iniţială a 
tabloului aşezind însă aici] simetric faţă de punctul principal în m2n2r2s2 

De altfel se va putea da cadrului tabloului orice altă delimitare dorită de artist 
cu condiția ca marginile lui laterale să se afle la egală distanţă de punctul principal. 

B) Să păstreze neschimbat punctul de fugă F al dreptelor alese (fig. 180) şi să 
menţină punctul principal P în mijlocul tabloului şi să considere dreptele date nu ca 
drepte de capăt, ci ca drepte orizontale oarecare. În consecinţă cum s-a arătat (125 
şi 130) va trebui să găsim punctul de fugă F 90 al dreptelor perpendiculare pe direcţia 
dată spre a desena liniile peretelui din fundul încăperii care nu va mai fi un plan de 
front. Compoziţia mai puţin monumentală nu va mai fi frontală ci se va prezenta mai 
firească, pe unghi. 

În sfîrşit dacă nici una din soluţiile de mai sus nu se potriveşte cu viziunea artis- 
tului, printr-o derogare de la regulile perspectivei liniare (69, fig. 88—90) acesta poate 
păstra fără nici o schimbare prima dispoziţie din figura 178. El trebuie să aibă pentru 


aceasta motive puternice şi trebuie să ştie că privitorul tabloului se va așeza pentru 





a-l examina — fireşte — în dreptul punctului 
P' iar nu în dreptul punctului P cum ar 
trebui să se aşeze pentru ca imaginile de 
pe suprafaţa tabloului să-i creeze iluzia 
adîncimii spațiului reprezentat. Cu cît depăr- 
tarea dintre punctul P’ şi punctul P va 
fi mai mare cu atît mai defectuoasă va fi 
această iluzie pentru privitorul care nepre- 
venit nu va şti că ar trebui să privească 
tabloul nu din dreptul mijlocului lui ci din 
dreptul punctului P. 


Adăugăm că punctul de fugă al drepte- 





lor de capăt fiind întotdeauna accesibil 


nu avem nevoie să cunoaştem pentru această 
problemă a determinării nivelului liniei 


AI UNI 
LS orizontului altă metodă practică decit aceea 


Fig. 178 (132) teoretică expusă mal sus, 
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133. — Cu drepte ori- 
zontale oarecare. Teoretic. 
Fie AB CD EG HI mănun- 


chiul de linii orizontale oare- 


GA 





care alese de desenator în 
schița sa pentru determina- 
rea înălțimii liniei orizontu- 
lui (fig. 181). 

Prelungim liniile date 
și constatăm că se întîlnesc 
aproximativ în punctul F 
care, fiind punctul lor de 
fugă, nu se poate afla decît 
pe linia orizontului. Prin 
urmare orizontala dusă prin 
punctul F este linia orizon- 
tului în tabloul dat. 

În continuare artistul Fig. 179 (132) 
va cerceta dacă linia ori- 
zontului oo” astfel precizată 
se află la o înălțime reală 
sau posibilă deasupra pla- 
nului obiectelor (151). De - 
asemenea va cerceta dacă 









2A 
fată de elementele perspec- 000 AE DA 
tive ale tabloului (linia $ pps zei 
orizontului astfel determi- EC- aray sams 
nată, distanța principală şi 






scara perspectivă pe care 


le va determina succesiv 
145—155) celelalte linii ale 


desenului său sînt sau nu 


MN | E 
NT 

; NNN 
exacte spre a le corecta în Fig. 180 (132) n A AT SA i RO RR 

consecință. Spre exemplu 


în figura noastră el va trebui să constate dacă şi liniile CJ HK LM NR etc. prelun- 








gite se întîlnesc tot pe linia orizontului şi dacă razele de fugă duse din punctul de 
vedere la punctele de fugă ale celor două direcţii fac sau nu un unghi drept în spațiu, 
ın cazul cînd volumul reprezentat are muchiile respective perpendiculare între ele (126). 

134. — Practic. Cînd liniile alese de desenator prelungite se întîlnesc într-un 
punct de fugă inaccesibil în practică se foloseşte o construcție simplă care dă liniilor 
o înclinare mai mare dar proporţională pentru a se întilni în cadrul tabloului, procedîn- 


du-se după cum urmează: 
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Fig. 181 (133) 





Fig. 182 (134) 


Mărginim cu două linii verticale liniile înclinate date AB şi CD (fig. 182). Prin 
punctele cele mai apropiate între ele B şi D ale dreptelor ducem două linii orizontale 
Bb și Dd. Între aceste două linii orizontale la o depărtare potrivită de punctele cele 
mai depărtate între ele A şi C ale dreptelor date ducem o linie verticală BIDI. 

Liniile ABl și CDl prelungite ne dau, la întretăierea lor în cadrul tabloului, 
punctul H pe unde trece linia orizontului o0’. 

Rezultatul este același indiferent de locul unde ducem verticala între orizon- 
talele Bb şi Dd. Dacă o ducem în punctul M obţinem intersecţii mai bune decît dacă 
o ducem prin punctul N. Dacă o ducem prea departe în punctul R punctul de intersecție 
H2 este inaccesibil. Dacă considerăm verticala chiar în BD intersecţia inaccesibilă 
este chiar punctul de fugă F al dreptelor date. Toate punetele de intersecție H, H1, H2 
și F sînt pe aceeaşi linie orizontală şi anume pe linia de orizont a tabloului oo . 

Dacă punctul Bl s-a determinat împărțind dreapta Bb într-un număr de părţi 
egale (spre exemplu în patru părți egale) punctul H se găseşte față de punctul h la o 


depărtare de patru ori mai mică decît punctul de fugă F (Hh = îs 
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Construcția este valabilă şi în cazul cînd ambele linii alese pentru determinarea 
liniei orizontului sînt înclinate spre adîncul spațiului în acelaşi sens: în sus (fig. 183) 
sau în jos (fig. 184). Pentru a fi urmărită mai uşor de cititor, s-au pus în aceste figuri 
aceleaşi litere ca în figura 182. Orizontalele BBI și DDI se iau tot prin punctele cele 
mai apropiate între ele ale dreptelor date de pe verticala BD, iar punctele B! şi D! 
de pe verticala dusă între aceste orizontale se unesc tot cu punctele cele mai depărtate 
între ele A şi C de pe verticala AC pentru a obţine în H unul din punctele prin care 
trece linia orizontului oo" a tabloului respectiv. 

După cum se ştie (61) linia orizontului poate fi în afara marginii inferioare sau 
superioare a tabloului, după cum se vede în fig. 85 în care, în perspectivă inversă, 
nivelul liniei orizontului a fost determinat prin prelungirea a două drepte orizontale 
oarecare. 


ÎN PERSPECTIVA INVERSĂ DETERMINAREA DISTANȚEI PRINCIPALE ÎNTR-UN TABLOU 
ÎN CARE S-A DESENAT DIN MEMORIE SAU DIN IMAGINAŢIE IMAGINEA PERSPECTIVĂ 
A UNUI UNGHI DREPT 


135. — Teoretic. După cum, pornind de la o primă schiță făcută din memorie 
sau din imaginaţie, artistul, aşa cum s-a arătat mai sus (131—134), poate să determine 
înălțimea în tablou a liniei orizontului; el poate să determine ulterior și distanța prin- 
cipală a aceluiaşi tablou pornind de la imaginea perspectivă a unui unghi drept cînd 
înclinările laturilor lui sînt esențiale pentru expresia plastică a compoziției 
respective. 

Punctul principal se va așeza fireşte în mijlocul liniei orizontului determinate 
cum s-a arătat mai sus. Distanţa principală adică distanţa de la care trebuie privit 
tabloul va fi astfel găsită încît imaginea unghiului drept din tablou să apară ca atare 
privitorului. 
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Pentru aceasta se face următoarea construcţie: (fig. 185). 

a) Prelungim imaginile laturilor date AB și AD ale unghiului drept pentru a 
determina pe linia orizontului punctele de fugă F şi F 90° a celor două direcţii care în 
spaţiu fac între ele un unghi drept. 

b) Cu arcuri de cerc, cu linia gradată sau cu banda de hîrtie îndoită în două etc. 
se găseşte punctul C pe linia orizontului la egală distanţă de F şi de F 90. Dacă eventual 
punctul C coincide cu punctul principal P înseamnă că dreptele date AB și AD fac 
cu planul neutru unghiuri egale de cîte 45° şi că prin urmare și punctele lor de fugă 
F şi F 90°, egal depărtate de punctul principal P, coincid cu punctele de distanță D 
și D’ (cum s-a arătat 119). 

c) Punînd înţepătorul în punctul C şi descriind cu compasul o jumătate de cerc 
cu raza CF = CF 90° obţinem în O pe verticala VV’ dusă prin punctul principal P 
un punct de unde razele de fugă OF şi OF 90° fac între ele un unghi drept deoarece unghiul 
FOF 90° este înscris într-o jumătate de cerc și are ca măsură jumătate din jumătatea 
de cerc cuprinsă între laturile sale, deci 90°. 

PO este deci distanţa principală a tabloului adică distanţa de la care trebuie 
privit tabloul pentru ca imaginea unghiului BAD să-i apară privitorului ca imaginea 
unui unghi drept. 


136. — Descriind din punctul principal un cerc cu o rază egală cu jumătate din 
distanţa principală PO, = 0,0 obţinem mărimea cîmpului de viziune clară a privi- 


torului care examinează tabloul de la distanța OP. 


Dacă tabloul este cuprins în întregime în cîmpul de viziune clară astfel delimitat, 
desenatorul merge mai departe și împărțind distanţa principală OP în patru părți 
egale sau jumătatea ei PO, în două părţi egale obţine distanța principală redusă de 
patru ori D/4 pe care o înseamnă pe linia orizontului de ambele părți ale punctului 
principal pentru ca să continue cu ele verificarea celorlalte imagini din tablou. 

Cînd cîmpul vizual obţinut 
pe această cale este mai mic decît 
tabloul, cum se întîmplă în figu- 
ra 185, pentru a pune de acord 
imaginea unghiului drept cu mă- 
rimea cadrului tabloului desena- 
torul are mai multe soluţii şi 


anume: 

a) Să micşoreze tabloul în- 
lăturînd din el părţile SS’, MM’, 
și TT’ NN’ care depăşesc limitele 
maxime ale cîmpului normal de 
viziune clară şi care ar cuprinde 
imagini perspective cu deformări 





exagerate şi supărătoare cum ar 
Fig. 185 (135, 136) fi arcada cuprinsă în partea TT’ 
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—— Fig. 188 (136) 








NN’ a tabloului care nu ne pare a avea aceeaşi proporţie alungită ca a celorlalte 
arcade cuprinse în cîmpul de viziune clară (fig. 185). 

b) Să ia distanţa principală corespunzătoare cu mărimea tabloului adică egală 
cu diametrul cercului în care se poate înscrie (PO' = PM x 2) şi să modifice una 
din cele două laturi ale unghiului drept (fig. 186 şi 187) sau ambele laturi (fig. 188) 
astfel ca pentru această distanță principală mai mare, unghiul să apară tot drept 
privitorului care își așază ochii la această distanţă de tablou. 

În figura 186 s-a lăsat neschimbată imaginea perspectivă a laturii mai lungi 
AB menţinindu-se pe loc punctul ei de fugă F. Construind în punctul O'o raza de 
fugă care să facă un unghi de 90° cu raza de fugă 0'F obținem în punctul F 90° punctul 
de fugă către care trebuie să se îndrepte cealaltă latură AD” a unghiului drept. 

În figura 187 s-a menţinut neschimbat punctul de fugă F 90 şi s-a găsit în 
F’ un nou punct de fugă către care se îndreaptă cealaltă latură AB” a unghiului drept. 

Ambele soluţii de mai sus presupun că obiectul din spaţiu şi-a schimbat orien- 
tarea sa faţă de planul neutru. În figura 185 unghiul FON este mai mic decît unghiul 
FO'N’ din figura 186. Căci luînd un punct de vedere mai depărtat şi păstrînd neschim- 
bată imaginea perspectivă a uneia din laturi înseamnă că volumul reprezentat nu mai 
are orientarea pe care o avea în prima schiță. În noua ipoteză latura lui respectivă 
face cu planul neutru un unghi mai mare. În fig. 187 din contra aceeași latură face 
cu planul neutru un unghi mai mic. 

În figura 188 nu s-a modificat orientarea obiectului din spațiu modificînd o dată 
cu punctul de vedere și ambele puncte de fugă ale unghiului drept și anume ducînd 
din 0O’ raze de fugă paralele cu acelea ce fuseseră duse din punctul de vedere mai 
apropiat 0. În această ipoteză imaginea perspectivă corectă a unghiului drept este 
D'AB' în locul unghiului primei schițe DAB. Artistul va alege între soluţiile de 
mai sus (la care se pot adăuga și alte soluţii intermediare) pe aceea care fiind corectă 
va satisface în acelaşi timp în chipul cel mai fericit concepţia compozițională a tabloului. 

Nota. Construcţia arătată mai sus, pentru determinarea distanţei principale care 
corespunde imaginii unui unghi drept dat în tablou, este teoretică, deoarece foloseşte 


puncte de fugă inaccesibile. Construcţia practică se va arăta ca o exemplificare a 


procedeului micșorării sau a tabloului mic (271, fig. 294—297). 
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Fig. 189 (141,516) Pieter Breugel cel Tinăr: Uciderea pruncilor 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR CARE FUG 


C) DREPTE ÎNCLINATE OARECARE 


După cum s-a arătat (110) ca să aflăm punctul de fugă al unei directii din spațiu 
considerăm punctul de pătrundere în tablou al razei de fugă care, plecînd din ochiul 
desenatorului aşezat la o distanță normală de tablou, este paralelă cu direcția dată. 


PUNCTELE DE FUGĂ ALE DREPTELOR ÎNCLINATE OARECARE 
PE TABLOUL VERTICAL 


137. — Este evident că în cazul dreptelor înclinate oarecare raza de fugă care le este 
paralelă va fi şi ea înclinată spre adîncul spaţiului în sus (ascendentă) sau în jos 
(descendentă) după cum este înclinată şi dreapta respectivă din spațiu iar ca urmare 
va străpunge tabloul ori deasupra ori dedesubtul liniei orizontului. 

Punctele de fugă ale direcțiilor ascendente spre adîncul spaţiului aflindu-se pe 
tablou deasupra liniei orizontului adică proiectîndu-se pe cer se numesc puncte de 
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PLANUL TABLOULUI 





Fig. 190 (137) Fi 


ig 


. 191 (137) 


fugă aeriene în timp ce punctele de fugă ale direcțiilor descendente spre adîncul spa- 
țiului proiectîndu-se pe pămînt se numesc puncte de fugă terestre. 

Punctele de fugă aeriene şi terestre sînt mai apropiate (Fa şi Ft în fig. 190 şi 191) 
sau mai depărtate (Fal şi Ftl în aceeaşi figură) de linia orizontului după cum e 
mai mică sau mai mare înclinarea dreptelor din spaţiu adică după cum e mai mic 
unghiul BAC sau mai mare unghiul BICD (fig. 190 şi 191) pe care îl face dreapta 
înclinată cu planul obiectelor. 

Punctele de fugă se găsesc spre dreapta (fig. 195) sau spre stînga (fig. 190 şi 191) 
mai aproape (fig. 190) sau mai departe (fig. 191) de linia VV’ care trece prin punctul 


principal, după cum planele verticale BAD care cuprind aceste drepte fac 
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Fig. 192 (137, 138) 


un unghi B2AlE mai mare (fig. 190) sau mai mic (fig. 191) cu planul neutru 
(B2Al1E = FOG). 

În sfîrşit (fig. 192), punctele de fugă ale dreptelor înclinate cuprinse în plane 
verticale perpendiculare pe tablou (eventual şi în planul vizual principal vertical) 
nu se pot situa decît pe linia VV’ şi anume: deasupra sau dedesubtul liniei orizontului 
după cum dreptele din spaţiu sînt spre adîncul spațiului ascendente sau descendente 
(Fa și Fal sau Ft și Ftl) şi mai aproape sau mai departe de linia orizontului după 
cum dreptele din spaţiu sînt mai puţin sau mai mult înclinate făcînd un unghi mai 
mic sau mai mare cu planul obiectelor. 

138. — După cum s-a arătat (84) imaginea perspectivă a unei drepte înclinate 
oarecare poate fi un punct atunci cînd prelungită ajunge în ochii desenatorului con- 
fundîndu-se cu raza de fugă a direcţiei respective (fig. 130, 131, 148). Ea poate să 
fie o linie verticală cînd e cuprinsă într-un plan vertical care prelungit trece prin ochii 
desenatorului cum trece şi planul vizual principal vertical (fig. 133—135 şi 192). 
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In sfîrşit poate să fie şi o 





linie orizontală cînd e cuprinsă 
într-un plan ascendent sau des- 
cendent care prelungit trece prin 
ochiul desenatorului DE în fig. 16 
și195 sau bc, de, KL și MN în 
fig. 193 şi 194. 

139. — Nu orice linie îneli- 


nată din tablou reprezintă o 





dreaptă înclinată oarecare din 
spațiu. Ea este de cele mai 
multe ori: imaginea unei drepte 
de capăt dacă împreună cu proiec- 


tia ei pe planul obiectelor se 


îndreaptă spre punctul princi- 


pal P (106) sau a unei drepte 





orizontale oarecare cînd împreună 
/ A | cu proiecția ei pe planul obiec- 
4 | telor se îndreaptă către un punct 
de fugă de pe linia orizontu- 
lui (111) sau a unei drepte 
frontale înclinate atunci cînd 
proiecția ei pe planul obiectelor 
este o linie orizontală (95). 
140. Referindu-ne la li- 
niile înclinate din tablou care 
reprezintă drepte înclinate oare- 
care din spațiu constatăm că pen- 
tru a cunoaşte poziția lor în spa- 
tiu trebuie să cunoaștem şi ima- 
ginea perspectivă a proiecției 
lor pe sol, adică a urmei planu- 
lui vertical care le cuprinde. 


Trebuie să luăm aminte că 








Fie. 194 (91, 138) imaginile perspective ale drep- 

telor înclinate (cu puncte de fugă 

aeriene Fa sau terestre Ft în fig. 196 şi 197) nu pot avea un punct de fugă comun cu imaginile 
perspective ale proiecţiilor lor pe sol, care se îndreaptă către un punct de fugă F de pe linia 


orizontului. Dar aceste puncte de fugă deosebite nu se pot situa decit pe aceeași verticală. 
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Fig. 195 (137, 138, 140, 141) 


O linie înclinată din tablou Ab sau bc (fig. 195) poate fi imaginea perspectivă 
a unui număr nesfirşit de drepte înclinate din spaţiu, din ce în ce mai lungi şi mai 
depărtate de desenator, după cum se prezintă proiecția lor pe sol și anume: 
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a) Dacă imaginile perspective a'', b”, c'' ale proiecţiilor pe sol se află sub linia 
pămîntului xy a planului tabloului, atunci liniile Ab şi bc reprezintă două drepte 
înclinate oarecare din spaţiul intermediar A B” C”. 

b) În măsura în care aceste proiecţii se apropie de linia orizontului, dreptele 
reprezentate sînt din ce în ce mai lungi şi din ce în ce mai depărtate în spaţiul real, 
cum s-a arătat şi pentru liniile orizontale oarecare. 


DETERMINAREA TEORETICĂ A PUNCTELOR DE FUGĂ ALE IMAGINILOR DREPTELOR 
ÎNCLINATE OARECARE 


141. — În perspectivă directă. Cunoscînd linia orizontului, punctul principal şi 
distanța principală, putem determina grafic punctul de fugă al unei drepte înclinate 
oarecare dacă ni se dau: 


a) unghiul m pe care planul vertical care cuprinde dreapta înclinată oarecare 





din spațiu îl face — cu planul 


neutru şi 





b) unghiul n pe care îl face 
dreapta înclinată dată cu planul 
vizual principal orizontal sau cu 
planul obiectelor (fig. 195). 

Ca să găsim acest punct de 
fugă, din punctul de vedere al 
desenatorului, trebuie să con- 
struim o rază de fugă care să 
îndeplinească două condițiuni: 


a) să se afle într-un plan 
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Fig. 196 (140, 141) 


vizual vertical care să facă cu 
planul neutru unghiul dat şi 

b) în acest plan, să facă 
cu planul vizual orizontal unghiul 
de înclinare dat. 

Procedăm după cum ur- 
mează (fig 196): 


a) Unghiul planului verti- 








cal se măsoară în adevărata lui 
mărime în NOF, în planul vizual 
principal orizontal, care, pentru 
desenator, este în racursi complet, 





confundindu-se cu linia orizon- 


e ACEN ; tului (fig. 196 stînga). Trebuie 


Fig. 197 (140, 141) deci să-l rabatem în jurul acestei 




















linii luată ca ax de rotaţie şi 
să-l coborîm pe planul tabloului. 
Punctul de vedere se rabate în 
lungul verticalei VV’, în O' la 
o depărtare de punctul P egală 
cu distanţa principală. Din punc- 
tul O’ ducem raza de fugă OF 
care să facă cu planul neutru, 
în N'O'F unghiul dat (fig. 196 
dreapta). 

Această rază de fugă deter- 
mină pe linia orizontului 00’ 
punctul de fugă F al dreptelor 
orizontale cuprinse în planul ver- 
tical dat. Pe linia verticală dusă 
pe tablou prin punctul F trebuie 
să se găsească punctele de fugă 
aeriene (deasupra liniei orizon- 
tului) sau terestre (dedesubtul 
liniei orizontului) ale tuturor Fi 
dreptelor înclinate cuprinse în / 
respectivul plan vertical. \ Fi 

b) Unghiul de înclinare al N Ya 
dreptei se măsoară în adevărata f 
lui mărime, în FỌOFa, în acest ; N Ne 
plan vertical, care, pentru dese- 
nator, se află pieziş (fig. 196 
stînga). Trebuie să-l rabatem, pe tablou, în jurul verticalei duse prin punctul F ca 
ax. Punctul de vedere O se rabate în Ol, în lungul liniei orizontului, la o depărtare 
de punctul F egală cu lungimea FO'. Din Ol ducem raza de fugă OlFa care să facă 
cu linia orizontului, în FOlFa, unghiul de înclinare dat (fig. 196 dreapta). 


La fel am fi procedat şi dacă unghiul planului vizual vertical dat ar fi fost de 
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Fig. 198 (142) 


cealaltă parte a planului vizual principal vertical şi dacă unghiul de înclinare dat 
ar fi fost descendent spre adîncul spaţiului (fig. 197). 

Către aceste puncte de fugă Fa (aerian) şi Ft (terestru) se îndreaptă imaginile 
perspective ale tuturor dreptelor înclinate oarecare, ce în spaţiu sînt paralele între ele 
(tabloul mic din fig. 195 şi fig. 189). 

142. — În perspectiva inversă. Cunoscînd elementele perspective ale tabloului, 
putem să găsim unghiul de înclinare pe planul vizual orizontal principal al unei 
drepte înclinate oarecare din spaţiu, dacă ni se dă în tablou (fig. 198) imaginea ei 


perspectivă ab (ascendentă) sau bc (descendentă) şi a proiecției ei a'b’ sau b'c” pe pla- 
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nul obiectelor, procedind după cum 
urmează ; 

a) Prelungim imaginea perspectivă 
a'b’ sau b'c’ a proiecției pe sola dreptei 
înclinate şi găsim pe linia orizontului oo” 
punctul de fugă F al orizontalelor planului 
vertical în care este cuprinsă dreapta. 
Acest plan face, în spaţiu, cu planul 
neutru, unghiul FON. 


b) Prelungim linia înclinată dată 





în tablou şi găsim pe verticala dusă prin 
punctul F punctul de fugă Fa (aerian) 
sau Ft (terestru) a liniei înclinate, în 
sus sau în Jos. 

c) Luăm distanța dintre punctul de 
vedere 0, rabătut în lungul verticalei VV” 
pînă la punctul de fugă F şi o aşezăm 
din F pe linia orizontului în Ol. 

d) Ducînd raza de fugă OlFa sau 
OlFt găsim în FOlFa sau în FOlFtr 
unghiul de înclinare u sau v al dreptei 
date ab sau bc. 


DREPTE ÎNCLINATE OARECARE CE FAC 
ÎNTRE ELE UN UNGHI DE 90° 
ÎN PLAN VERTICAL 


143. — În perspectivă directă (fig. 
199). Dacă două raze de fugă plecate din 
punctul de vedere O’ (FO=FO') tac între 
ele un unghi drept (unghiul FaO'Fr 90° 
— 90°) liniile din tablou care se îndreaptă 


spre punctele de fugă determinate de 





aceste raze de fugă pe verticala dusă prin 
Fis. AR (143, 144) punctul F (punctul de fugă aerian Fa şi 
| punctul de fugă terestru Ft 90°) repre- 
zintă drepte care, în spaţiu, sînt perpendiculare între ele. 

Prin urmare, oricare ar fi poziţia, pe verticala dusă prin punctul F a punc- 
tului de fugă Fa sau Ft a unei prime drepte înclinate oarecare date, punctul de fugă 
al imaginilor dreptelor înclinate oarecare ce, în acelaşi plan vertical, le sînt perpen- 
diculare, se determină cu o rază de fugă (0'Ft 90° sau O'Fa 90°) din punctul U' care 


să facă un unghi de 90” cu raza de fugă a primei drepte înclinate oarecare date. 


| 70 














144. — În perspectiva inversă (fig. 199). Dacă vrem să ne asigurăm că două 


drepte înclinate oarecare cuprinse în acelaşi plan vertical reprezentate în tablou (spre 
exemplu ab şi bc) fac între ele un unghi drept, prelungim imaginile lor perspective 
pînă la verticala punctului de fugă F al proiecţiilor lor pe planul obiectelor. Deter- 
minăm astfel punctele lor de fugă terestru (Ft) şi aerian (Fa). Dacă razele de fugă 
corespunzătoare (0'Fa şi O'Ft) fac între ele un unghi drept, dreptele respective sînt 
perpendiculare între ele. Dacă nu, urmează să le corectăm, folosind punctele de fugă 
Fa şi Ft 90°. 

Construcţiile arătate mai sus relativ la imaginea perspectivă a dreptelor 
înclinate oarecare, sînt teoretice. Ele ne ajută să ne dăm seama de direcția pe 
care o iau în tablou aceste imagini în diferitele lor orientări din spaţiu dar nu 
pot fi aplicate în practică deoarece se sprijină pe puncte de fugă inaccesibile. 

Ele pot fi totuşi folosite prin procedeul reducerii (262-278). Dar, după cum 
se va arăta mai departe, procedeul cel mai simplu de a pune în perspectivă volume 
înclinate sau cu feţe înclinate este de a le considera ca volume complicate înscrise 
în volume geometrice simple (565). 
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Fig. 200 (183, 457) Jean Auguste Dominique Ingres: Stratonice 


MĂ SURAREA IMAGINII PERSPECTIVE A DREPTELOR FRONTALE ȘI DE CAPĂT 


SCARA PERSPECTIVĂ A TABLOULUI 


145. — Prin scară se înțelege raportul dintre mărimea imaginilor desenate și 
mărimea corespunzătoare a muchiilor volumelor reprezentate. 

Într-un tablou, din cauza fenomenului de descreştere perspectivă, imaginile per- 
spective ale diferitelor frontale din cîmpul nostru vizual nu sînt reprezentate la aceeași 
scară ci la scări diferite mai mari sau mai mici, după depărtarea mai mică sau mai 


mare a planului de front în care sînt cuprinse, 


În felul acesta nu numai diferitele volume din spaţiu au imaginile lor perspec- 


tive la scări diferite, dar chiar acelaşi volum va avea muchiile mai apropiate reprezen- 
tate la o scară mai mare decît celelalte muchii mai depărtate. Prin urmare nu se 
poate vorbi de scara unui tablou, aşa cum se vorbeşte de scara unui plan de arhitec- 
tură sau a unei hărţi în care toate elementele sînt reprezentate la aceeaşi scară. Nu 


se poate vorbi nici de scara imaginii perspective a unuia din volumele reprezentate 
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in tablou ci numai de scara planului de front în care e cuprinsă numai o anumită 
muchie a imaginii unui volum. 

În vorbirea curentă, cînd spunem că un volum sau o figură este repre- 
zentată în mărime naturală sau la o anumită scară, se înțelege în general că 
această precizare se referă la partea cea mai apropiată de desenator, în timp ce 
celelalte părți ale aceluiaşi volum sau figuri, fiind mai depărtate, sînt reprezentate 
la scări mai mici. 

În general scările se exprimă numeric sau grafic. 

146. — Numărul restrîns de scări numerice uzuale care stau la baza dese- 
nelor tehnice nu se foloseşte, în mod curent, în perspectivă; nu atît pentru 
că ele necesită unele calcule dar pentru că nu se potrivesc decît la unele din planele 
de front ale tabloului. În toate celelalte plane de front intermediare, raportul dintre 
mărimile din spațiu şi cele ale imaginilor perspective nu se poate simplifica şi este 
deci anevoios de calculat şi de întrebuințat. De altfel determinarea scării numerice 
a tuturor planelor de front nici nu este necesară. Căci, pentru fiecare tablou, se poate stabili 
o scară grafică specială, pe care o vom numi scara perspectivă a tabloului, cu ajutorul 
căreia putem să măsurăm cu uşurinţă cele trei dimensiuni ale volumelor reprezentate, 
adică înălțimile, lărgimile şi adîncimile lor, oricare ar fi planele de front în care s-ar 
afla situate în spaţiu. 

Pentru a stabili această scară grafică este necesar ca, în prealabil, să precizăm 
în unul din planele de front al tabloului, oricare ar fi el, imaginea perspectivă a 
unității de măsură, în raport cu care să stabilim scara perspectivă a tabloului respectiv, 


spre a putea măsura, cu ajutorul ei, toate celelalte volume reprezentate în acelaşi tablou. 


Unitatea de măsură a tabloului. Stabilirea ei pe cale grafică 


Unitatea de măsură a tabloului se poate determina: 
4) înainte de a se fi stabilit linia orizontului: 

B) o dată cu stabilirea liniei orizontului sau 

C) după ce s-a stabilit linia orizontului. 


147. — A. Înainte de a se stabili linia orizontului. Desenatorul este liber să-şi 


E A 


aleagă, într-o compoziție deja schițată sau pe un tablou încă neînceput, mărimea ima- 
ginii unuia din volumele esențiale ale compoziției, pe care să o ia ca bază pentru 
determinarea unității de măsură a tabloului. 

Fie că lucrează după natură, din memorie, din imaginație, sau după planuri 
geometrale, îndată ce a schițat în cadrul tabloului său liniile principale ale volu- 
melor ce are de reprezentat: figuri, monumente, arbori, obiecte etc. desenatorul poate 
determina, într-un plan de front al tabloului său, oricare ar fi el. imaginea pers- 
pectivă a unității de măsură, pornind de la imaginea perspectivă a oricărui element 
din tablou pe care îl consideră esențial în compozitia sa şi a cărei mărime reală îi 
este cunoscută, îi este dată, sau o presupune. 
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Mărimea aleasă de artist, în tablou, 
poate să fie o dreaptă frontală (ori- 
zontală, verticală sau înclinată) sau 
o dreaptă care fuge (principală, ori- 
zontală oarecare sau înclinată oare- 
care). Întrucît — după cum se va 
arăta mai departe (290) putem aduce 
de front orice dreaptă care fuge, în 
explicaţiile ce urmează vom considera 
că mărimea luată ca bază pentru 
determinarea unităţii de măsură a 





tabloului este o mărime frontală. 


În fig. 201, fie AC mărimea 


aleasă de desenator, reprezentînd imaginea perspectivă a muchiei unui volum care 


Fig. 201 (147 — 148) 


presupunem că are în realitate o lungime, spre exemplu de 3,28 m. Ca să aflăm care 
este mărimea unităţii de măsură, adică mărimea unui metru, în planul de front care 
cuprinde dreapta AC, trebuie să împărțim linia AC în 3,28 diviziuni. 

Această împărțire se execută, ca şi în geometria plană, cu ajutorul unei drepte 
ajutătoare, aşa cum s-a procedat şi pentru stabilirea liniei orizontului (63) după 
cum urmează: 

a) Prin unul din capetele liniei date, spre exemplu prin punctul A ducem dreapta 
ajutătoare AD căreia îi putem da orice înclinare: totuşi îi dăm acea înclinare care 
prevedem că va da intersecții mai bune, adică cu unghiuri nu prea ascuţite. 

b) Pe această dreaptă ajutătoare luăm, începînd din punctul A, în punctele 
1, 2, 3, trei diviziuni egale şi din 3 în B mai luăm 28 de sutimi din aceeași diviziune 
(adică ceva mai mult decît o pătrime de diviziune). 

c) Unim capătul B astfel determinat, al liniei ajutătoare, cu vîrful C al verti- 
calei date, căpătînd astfel direcţia BC. 

d) Din punctul 1 al primei diviziuni de pe dreapta ajutătoare ducem, cu ajutorul 
a două echere, o linie paralelă geometric cu direcţia BC. Ea determină în E un punct care 
împarte dreapta AC în aceeaşi proporţie în care punctul 1 împarte dreapta ajutătoare 4B. 

AE este mărimea pe care o are unitatea de măsură, adică un metru, în planul 
de front mnrs al verticalei date AC. 

148. — Cînd dorim să obţinem un desen foarte exact, pe dreapta ajutătoare, 
putem lua lungimea dată, cu o linie gradată, la o scară potrivită cu mărimea de- 
senului. Astfel, în exemplul de mai sus, pe linia ajutătoare, ca să determinăm lun- 
gimea de 3,28 m ar fi trebuit să luăm: 

a) O lungime de 3,28 cm la scara de 1:100. La această scară unitatea de mă- 
sură, metrul, are 1 cm (fig. 201). 

b) O lungime de 6,56 cm la scara de 1:50, scară la care metrul are 2 cm. 

c) O lungime de 16,4 cm la scara de 1:20, scară la care metrul are 5 cm. 

d) O lungime de 32,8 cm la scara de 1:10, scară la care metrul are 10 cm etc. 
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Fig. 202 (150 a, 152 b) Fig. 203 (150 b, 152 b) 


149. — B) Odată cu stabilirea liniei orizontului. Unitatea de măsură a tabloului 
se poate determina o dată cu nivelul liniei orizontului, aşa cum s-a arătat (63). În 
figurile 93—98 şi 102, se vede cum, în raport cu o imagine perspectivă a cărei lun- 
gime ne este cunoscută, s-a determinat în diferite condițiuni nivelul liniei orizontu- 
lui şi totodată şi unitatea de măsură a desenului, folosind pentru această dublă ope- 
rație aceeaşi dreaptă ajutătoare. 

C) După stabilirea liniei orizontului. Unitatea de măsură a tabloului se poate 
determina şi după ce s-a fixat linia orizontului la nivelul dorit de desenator în cadrul 
tabloului. Se procedează după cum urmează: 

150..=— In perspectivă directă, cînd se dă, se cunoaste sau se presupune înălți- 
mea ochilor desenatorului față de planul obiectelor ce avem de reprezentat în ta- 
bloul respectiv. Această înălţime poate fi de circa 1,60 m cînd desenatorul stă în 
picioare pe acelaşi plan pe care stau și obiectele, sau de circa 1,10 m cînd. în ace- 
leaşi condiţii, desenatorul stă aşezat pe scaun. Cînd desenatorul este considerat că 
stă mai sus decit planul obiectelor, spre exemplu pe o înălţime, pe o terasă, pe o 
scară, pe planşeul unuia din etajele clădirii din vecinătate etc. înălțimea de la ochii 
desenatorului pînă la planul obiectelor este mai mare şi lungimea ei trebuie să fie 
calculată sau presupusă de la caz la caz. Oricare ar fi lungimea din spaţiu a acestei 
înălțimi, imaginea ei perspectivă ne este dată (fig. 202) în planul de front a cărui urmă, 


pe planul obiectelor, mn coin- 


3 


cide cu marginea inferioară a 
tabloului, de verticala o'm, cu- 


gi 


prinsă între linia orizontului ș 


r) această margine. Pe această ver- 
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Fig. 204 (150 c)-Fig. 205 (152 a) tătoare, 
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a) Dacă desenatorul, stînd pe planul obiectelor, este în picioare şi are ochii— 
potrivit staturii sale — la o înălţime, spre exemplu de 1,60 m, pe dreapta ajută- 
toare luăm 16 diviziuni egale şi unim ultima diviziune cu punctul o'. Ducînd prin 
a zecea diviziune o dreaptă paralelă geometric la dreapta Ao’ obţinem în mB uni- 
tatea de măsură a tabloului respectiv (fig. 202). 

b) Dacă desenatorul, stînd pe planul obiectelor, este așezat și are ochii — potri- 


vit dimensiunii scaunului — la o înălțime de 1,10 m, pe dreapta ajutătoare luăm 


1] diviziuni egale şi procedăm ca mai sus pentru a obţine în mB mărimea unui metru 


(fig. 203). 


c) Dacă desenatorul nu stă pe planul obiectelor și are ochii — potrivit locului 
pe care este ridicat — la o înălțime, spre exemplu de 6 metri, luăm pe linia ajută- 


toare şase diviziuni egale şi unim ultima diviziune cu punctul o. Ducînd prin prima 
diviziune o linie paralelă geometric la dreapta 4o, obţinem în mB mărimea unui 
metru (fig. 204). 

155 = In perspectiva inversă. Uneori linia orizontului se determină în tablou, 
din ochi, în raport cu înfățișarea generală a compoziţiei schiţate şi fără a considera 
anume nivelul exact la care această linie taie unul sau altul din elementele esențiale 
ale compoziţiei şi a cărui mărime reală dată, cunoscută, sau presupusă va fi luată ca 
bază pentru determinarea unității de măsură a întregului tablou. 

În acest caz, folosind aceeași linie ajutătoare, cu care determinăm unitatea de 
măsură a tabloului, cum s-a arătat mai sus (147) aflăm totodată și nivelul liniei ori- 
zontului față de nivelul planului pe care stă elementul considerat, procedînd după 
cum urmează (fig. 206). 

Fie oo' linia orizontului luată din ochi de artist și AB imaginea perspectivă a 
unui pom care, în spaţiu, presupunem că are o înălțime de 6 m. Luînd pe o dreaptă 
ajutătoare şase diviziuni egale și unind a şasea diviziune cu virful pomului găsim 
o direcție, direcţia CB. Ducînd prin punctul N (punct unde linia orizontului, dusă 
din ochi, taie înălțimea luată AB) o paralelă geometrică la aceeași direcţie, aflăm 
în b,pe dreapta ajutătoare, nivelul liniei orizontului: 3,20 m. Fracţiunea de 20 cm o 
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12 — Perspectiva 


apreciem din ochi, sau o măsurăm mai exact dacă cele 6 diviziuni de pe linia ajută- 
toare au fost luate la o scară anumită cum s-a mai arătat (63 și 148). În felul acesta 
artistul cunoaște la ce înălțime se află ochii lui faţă de planul obiectelor, înălțime 
ce fusese luată din ochi. 

152. — Notă. a) Pentru stabilirea unității de măsură cînd linia orizontului fi- 
aurează în tablou putem folosi în loc de o linie ajutătoare liniile de fugă care unesc 
capetele mărimii (verticale sau orizontale) aleasă de artist cu vnul din punctele de 
fugă de pe linia orizontului, dacă acestea sînt desenate deja sau dacă va trebui să le 
desenăm pentru completarea imaginilor căutate. 

Ținînd o linie gradată verticală (fig. 205) sau orizontală (fig. 207) o depărtăm 
sau o apropiem de frontala dată pînă cînd între cele două linii de fugă găsim la o 
scară oarecare lungimea considerată spre exemplu în cazul de mai sus 6 m. Însemnăm 
pe hîrtie cu un punct diviziunea care reprezintă un metru pe linia gradată şi ducem 
prin el o linie la acelaşi punct de fugă. Această linie prelungită determină pe frontala 
respectivă lungimea unui metru în planul ei de front. 

În fig. 205 la scara aleasă de 5 mm pe metru (1:200) pe linia gradată ținută 
vertical la intersecţia ei cu linia orizontului citim şi înălțimea ochilor desenatorului 
față de planul obiectelor: în cazul nostru ochii desenatorului sînt la o înălţime 
de 3,70 m. 

b) În fig. 202 (stînga) şi 203 (dreapta) se arată un procedeu mai simplu pentru 
determinarea unităţii de măsură în perspectivă directă. Pe verticala on a cadrului 
tabloului (sau pe orice altă verticală între linia orizontului și marginea inferioară a 
tabloului) luăm la orice scară o lungime reprezentînd înălțimea ochilor desenatorului 
faţă de planul obiectelor (1,00 m, 1,10 m, 0 m etc.) și pe o orizontală dusă la ca- 
pătul acestei lungimi luăm la aceeași scară lungimea unui metru. 

Linia de fugă oa' prelungită ne dă scara perspectivă a tabloului după cum se 
arată mai departe. În fig. 202 s-a presupus că desenatorul are ochii la 1,00 m deasupra 
planului obiectelor. S-au luat deci în on’ 10 diviziuni egale şi în n'a’ 10 diviziuni 
egale cu primele. În fig. 203 presupunîndu-se un desenator stînd pe un scaun cu ochii 
la 1,10 m deasupra planului obiectelor în o'n’ s-au luat numai Il diviziuni egale, 
iar în n'a' tot 10 diviziuni egale cu primele. 

În fig. 167 scările perspective au fost stabilite în același fel (159 III). 


= .. 


Întocmirea scării perspective a tabloului 


153. — De îndată ce cunoastem care este mărimea imaginii perspective a unui 
metru Într-un anumit plan de front al tabloului, putem construi scara perspectivă 
a tabloului unind capetele imaginii metrului dat cu un punct oarecare de pe linia 
orizontului, prin două linii care sînt imaginea perspectivă a două drepte paralele 


între ele în spațiu (fig. 208). 
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Fie AB imaginea mărimii unităţii 
de măsură (mărimii unui metru) în planul 
de front mnrs. Dacă, cu un sfert de cerc, 
dăm metrului o poziție orizontală, în 
acelaşi plan de front, determinăm în AC 
mărimea imaginii perspective a unei 
frontale orizontale de un metru. 

Unind unul din punctele liniei ori- 
zontului, spre exemplu punctul principal 
P cu punctele A, B si C și prelungind 
liniile PA, PB şi PC pină la marginea 





tabloului, căpătăm două scări perspec- 
tive, una orizontală și alta verticală, Fig, 208 (153) 

care ne arată ce mărime are imaginea 

unui metru aşezat orizontal, în planul obiectelor, sau așezat vertical, pe același plan. 
la orice depărtare de spectator: mai mare cînd este mai aproape de desenator și 
mai mică atunci cînd se depărtează în adîncimea spaţiului. 

În orice punct al liniei PA, verticala cuprinsă între liniile de fugă AP şi BP 
sau orizontala cuprinsă între liniile AP și CP ne arată mărimea unităţii de măsură 
în planul de front al punctului respectiv. Spre exemplu, în dreptul punctului D, 
adică în planul de front m1] n1rs, segmentul DG și DH ne arată cît de mult s-a mic- 
şorat imaginea metrului la această depărtare de desenator. 

154. — Întocmirea scării perspective a tabloului în marginea sau în afara tabloului 
(fig. 209). Scara astfel desenată nu este întotdeauna comod de folosit căci ea se poate 
suprapune pe liniile altor imagini perspective ale tabloului. Cum imaginea perspectivă 
a mărimii metrului nu se mărește şi nu se micşorează cîtă vreme rămîne în același 
plan de front, dacă luăm cu o bandă de hîrtie sau cu compasul mărimea CA şi o trans- 
punem în A'C' şi A'C” adică tot în planul de front mnrs, putem desena din punctul 
o (intersecţia liniei orizontului cu marginea tabloului) alte două scări perspective. una în 
marginea tabloului dacă în această parte locul este liber de alte reprezentări și a doua, 
în afara tabloului, de cîte ori hîrtia pe care o desenăm este mai mare decit cadrul 
tabloului, pentru a lăsa tabloul cu totul liber de această construcţie. 

Numai pentru o mai mare claritate demonstrativă în figurile din acest volum scara 
perspectivă este desenată de cele mai multe ori în afara cadrului tabloului iar nu 
în marginea lui interioară cum ar proceda un artist care, lucrind pe şasiu, nu poate 
depăşi cadrul tabloului său. 

155. — Diviziunile metrului în scara perspectivă. Pentru a obţine și diviziunile 
metrului adică decimetrii este suficient să plimbăm o linie gradată ţinută orizontal 
ŞI s-o apropiem sau s-o depărtăm de linia orizontului pînă cînd zece diviziuni oare- 
care ale liniei gradate sînt cuprinse între liniile oC’ și oA’ (fig.210). Însemnînd 
prin puncte aceste diviziuni şi unind apoi aceste puncte cu punctul o căpătăm o scară 
perspectivă pe care vedem cum se micşorează în adincimea spaţiului nu numai ima- 
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ginea mărimii metrului dar şi a decimetrilor care îl alcătuiesc. (În fig. 210 diviziunile 


metrului s-au însemnat la fiecare doi milimetri în locul unde între liniile oC’ și 


o" s-a potrivit mărimea de doi centimetri). 


MĂSURAREA IMAGINII DREPTELOR FRONTALE: VERTICALE, ORIZONTALE 


SAU ÎNCLINATE 


156:— Ín perspectivă directă. Într-un tablou în care cunoaştem linia orizontului 


00' ṣi scara lui perspectivă să se determine o lungime dată pe imaginea perspectivă a 
g g ] p 


unei frontale verticale, a unei frontale orizontale și a unei frontale înclinate (fig. 211). 


Fie ac imaginea perspectivă a unei verticale al cărei picior a este asezat pe pla- 
g I | j pe] 


nul obiectelor: fie df imaginea unei frontale orizontale cuprinse în planul obiectelor 


și fie gi imaginea perspectivă a unei frontale înclinate. al cărei capăt inferior g se 


află în planul obiectelor. Pe aceste trei imagini urmează să desenăm o lungime dată, 


p 


Fig. 209 (154) 





Fig. 210 (155) 
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spre exemplu 2.30 m, referindu- 
ne la scara perspectivă a tablo- 
ului. În acest scop: 

a) Prin punctul a. piciorul 
de pe planul obiectelor al verti- 
calei, ac, în prelungirea liniei df, 
cuprinsă în planul obiectelor și 
prin punctul g, capătul, din planul 
obiectelor, al liniei frontale în- 
clinate, ducem liniile orizontale 
am, dr și gt pentru ca, pe scara 
perspectivă, să aflăm: 

în mn, lungimea, destul de 
mică, a imaginii perspective a 
unui metru și a subdiviziunilor 
lui în planul de front, mai de- 
părtat, în care este cuprinsă ver- 
ticala ac: 

în rs, lungimea, mai mare. a 
imaginii perspective a metrului 
şi subdiviziunilor lui, în planul 
de front, mai apropiat, în care 
este cuprinsă frontala orizontală 
df și 

în tu, lungimea corespunză- 
toare imaginii unităţii de măsură 


și a subdiviziunilor ei în planul 











de front în care este cuprinsă 
frontala înclinată gi. 

Liniile fs, gu și an sînt ima- 
ginile perspective ale urmelor, 
pe planul obiectelor, ale planelor 
de front, din ce în ce mai depăr- 
tate, în care sînt cuprinse ima- 
ginile perspective ale dreptelor 
frontale date. 

b) Pe o bandă de hirtie sau 
cu înţepătorul luăm, în prelun- 
gire, de două ori lungimea mn 
(adică doi metri) şi încă trei din 
diviziunile scării (adică treizeci 
de centimetri) şi această întreagă 
lungime de doi metri şi treizeci 
de centimetrf, astfel măsurată pe 
scara perspectivă, o aşezăm din a 
pînă în bpentru a determina pe 
verticala dată lungimea ab de 
2,30 m. 


Procedăm tot aşa pentru a 


FE 
E E 
F 
F 
g 


y 


măsura aceeași lungime pe fron- 
tala orizontală de, luînd, în pre- 
lungire, pe o bandă de hirtie sau 
cu înțepătorul, de două ori lun- 
gimea rs (adică doi metri) şi încă trei din diviziunile scării (adică treizeci de centimetri). 

Pentru a determina aceeaşi lungime gh de 2,30 m pe frontala înclinată gi, 
măsurătoarea se face, pe scara perspectivă, în tu, procedind ca mai sus. Banda de 
hîrtie pe care am măsurat lungimea dată o aşezăm înclinată, în lungul dreptei gi, 
după cum se arată în figură. 





Fig. 212 (157) 


Notă. Operaţiunea se face la fel, oricare ar fi lungimea dată. Pe aceeaşi bandă 
de hîrtie cu care măsurăm lungimea cerută, putem însemna, folosind scara perspec- 
tivă, orice diviziuni, egale între ele sau proporţionale. În felul acesta, în fig. 211 s-au 
măsurat intervale egale, de cîte 40 cm între fuşteii scărilor desenate. 

În exemplul de mai sus, frontala orizontală considerată era cuprinsă în planul 
obiectelor iar verticala şi frontala înclinată considerate aveau unul din capetele lor 
tot în planul obiectelor. 

157. — Cînd avem de determinat lungimi date pe frontale care se află aşezate 
mai sus sau mai jos decît planul obiectelor, măsurătoarea se face, în locul unde 
taie scara perspectivă urma, pe planul obiectelor, a planului de front care conţine 
dreapta respectivă, 
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Fig. 214 (159 I) 





Asttel în fig. 212: 


lungimile de 1,80 m şi de 0,90 m a înălțimii şi lăţimii ferestrei arcate; 
lungimile de 1,00 m şi 0,70 m a înălțimii și lățimii aplecate a afişului atîr- 
nat într-un cul; 

lungimile de 0,15 m şi de 0,15 m a înălţimii și lăţimii grinzilor tavanului și 
de 0,60 m a intervalelor egale dintre aceste grinzi etc. se referă toate la frontale: 
verticale, orizontale sau înclinate cuprinse toate în planul frontal al peretelui din 
fundul încăperii. Urma ab pe planul obiectelor, al acestui plan frontal, prelungită, 
ne dă în mn mărimea imaginii perspective a unui metru și a subdiviziunilor 
lui. Deci în mn s-au măsurat lungimile de mai sus și se măsoară orice alte 
lungimi, cuprinse în acest plan de front, oricare ar fi poziţia pe care o ocupă 
în acest plan, 

În aceeaşi figură, dacă pe verticala df vrem să desenăm înălţimea unui tablou de 
1,20 m, trebuie mai întîi să găsim în g piciorul acestei verticale pe planul obiectelor. 
Desenînd în gr urma, pe planul obiectelor, a planului de front care conține verticala 
dată, găsim în rs imaginea perspectivă a unităţii de măsură a acestui plan. Luăm pe 
o bandă de hîrtie lungimea rs (un metru) și, în prelungire, încă două diviziuni 
(douăzeci de centimetri) adică în total 1,20 m. Cu ajutorul acestei măsuri, de pe 
banda de hîrtie, aşezată în lungul verticalei df, determinăm, pe această verticală, 
lungimea dorită de 1,20 m. 

În fig. 211 înălțimea de 1,75 m a figurii urcate pe scara rezemată de perete 
s-a măsurat pe scara perspectivă, în planul ei de front, adică în vz. 

158, — Pentru trontalele: verticale, orizontale sau înclinate situate mai jos 
decît planul obiectelor, trebuie să procedăm la fel, adică să considerăm planul de 
front care le conţine şi să găsim urma lui pe planul obiectelor, pentru ca în dreptul 
acestei urme să măsurăm, pe scara perspectivă, lungimile cerute. 

Spre exemplu în fig. 213 dacă vrem să desenăm pe palierul coborit cu 4 trepte 
față de planul obiectelor, în punctul a, o figură în picioare de 1,70 m, ar fi o greșeală 
să măsurăm această lungime, pe scara perspectivă în tu, ca și cum picioarele figurii 


s-ar afla chiar pe planul obiectelor, iar nu mai jos. 
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Fig. 215 (159, 159 II) A. I. Lactio nov: Scrisoare de pe front 


Folosind marginea verticală a palierului sau prin alte construcții grafice care 
depind de felul cum se prezintă desenul, putem urmări, din aproape în aproape, urma 
planului de front care cuprinde verticala punctului a, după cum urmează: 

în ac, pe palierul coborît, 

în cd, pe marginea verticală a palierului şi 


în dnm pe planul obiectelor. 
Deci, nu în tu, ci în mn trebuie să măsurăm lungimea de 1,70 m pe care, cu 


banda de hîrtie sau cu înţepătorul, să o transpunem în ab. 

La fel procedăm, dacă pe acelaşi palier, pe frontala eh vrem să măsurăm lăr- 
gimea de 1,50 m a unui covor; nu vom prelungi orizontala eh pînă la scara per- 
spectivă căci ştim că palierul nu se găseşte în planul orizontal al acestei scări. Vom 
urmări în hi urma planului de front pe peretele lateral al palierului pentru a obţine 
în isr urma lui pe planul obiectelor şi în rs mărimea imaginii metrului cu care măsu- 
răm lungimea de 1,50 m. Aceasta este lungimea ce o transpunem cu banda de hîrtie 
în fe (fig. 213). 

159. — Uneori volumele aceleiaşi compoziţii se/află situate la două nivele deo- 
sebite. Spre exemplu în tabloul pictorului A.I. Lactionov, intitulat „Scrisoarea de pe 
front“ figurile şi volumele din primul plan sînt la un nivel mai ridicat decît figura și 


casele din al doilea plan (fig. 215). Alteori, pe un teren neregulat, figurile pot să 
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se afle, în spaţiu, la un număr mare de nivele diferite. Spre exemplu în tabloul 
pictorului K.A. Vialov intitulat „La instrucție“ marinarii din primul plan sînt la trei, 
patru nivele deosebite, cei de pe plajă la un alt nivel mult mai coborit iar bărcile 
și vapoarele la nivelul şi mai coborit al mării (fig. 351). 

După cum se va vedea, măsurătorile la nivele aşa de diferite şi de numeroase 
se fac cu uşurinţă prin aplicarea grafică a legii descreşterii perspective (315—316). 
Totuşi, de cîteori se va crede necesar, cînd volumele (numeroase) se află situate la 
un număr restrîns de nivele diferite (spre exemplu numai două) se poate întocmi cîte 
o scară perspectivă pentru fiecare nivel al planelor obiectelor, procedînd după cum 
urmează: 

Exemplul I. Reluînd în fig. 214 tema anterior rezolvată în fig. 213, stabilim 
scara perspectivă a nivelului inferior al palierului pornind de la scara perspectivă deja 
stabilită în stînga tabloului pentru nivelul planşeului încăperii. În acest scop trans- 
punem în dreapta tabloului în rs pe frontala orizontală mr lungimea unui metru 
măsurată pe scara perspectivă în mn. 

Pe verticala coborită din s măsurăm în jos cu banda de hîrtie sau cu compasul 
distanța dintre cele două nivele date, în cazul nostru 0,60 m (înălțime corespun- 
zătoare unui număr de patru contratrepte de cîte 0,15 m). 

Obţinem astfel pe verticala coborită din s punctul 1 pe unde trece dreapta 
ut pe care construim scara perspectivă coborîtă la nivelul mai jos al palierului. 

Pe această scară măsurăm direct în cd înălțimea de 1,70 m a figurii ab şi în gh 
lărgimea de 1,50 m a marginii covorului de pe palier. Dacă s-au graficat exact lun- 
gimile găsite în fig. 213 trebuie să fie egale cu cele găsite în fig. 214. 

Exemplul II. În schema tabloului pictorului Lactionov (fig. 215) din s pînă în t 
s-a considerat o diferență de nivel de 1,50 m. Pe tt' s-a construit scara perspectivă 
corespunzătoare nivelului coborit al pieţii pe care s-a măsurat în u înălțimea de 
1.70 m a figurii ab şi în v înălţimea de 7 m a casei din spatele ei, cd. 

Exemplul III. În fig. 167 s-a considerat că desenatorul fiind aşezat are ochii 
la o înălțime de 1,20 m faţă de planul obiectelor (scara perspectivă din dreapta). 
Pentru măsurarea obiectelor de pe masa din primul plan s-a întocmit scara pers- 
pectivă din stînga socotind o diferență de nivel de 0,40 m între ochii desenatorului 
și tăblia mesei (1,20—0,80 = 0,40 m). În figură se arată felul în care au fost con- 
struite aceste scări prin procedeul simplu arătat mai sus (152 b). 

Cînd, în capitolul XIX se va studia imaginea perspectivă a planelor se va arăta 
că se pot întocmi scări perspective şi pe plane înclinate (fig. 597, 599, 002, 603, 
004, 605 etc.). 

160 . — În perspectiva inversă. Într-un tablou în care cunoaştem linia orizon- 
tului oo” şi scara lui perspectivă să se afle mărimea muchiilor frontale (verticale, ori- 
zontale sau înclinate) ale volumelor reprezentate în tablou. 

Ca şi în perspectiva directă considerînd planul de front în care este cuprinsă 
frontala a cărei lungime vrem să o măsurăm folosim urma acestui plan pe planul 
obiectelor. Această urmă prelungită pe scara perspectivă ne arată mărimea imaginii 
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Fig. 216 (160, 161)-Fig. 217 (162) 


perspective a metrului şi a diviziunilor lui cu care trebuie să măsurăm lungimea 
frontalei respective. 

Astfel în figura 216: 

Urma am, pe planul obiectelor, a planului de front în care este cuprins depăr- 
tatul stîlp vertical ab, care se vede prin uşa deschisă, ne dă în m mărimea imaginii 
perspective a metrului cu care aflăm că ab are o lungime de 4,50 m. 

Urma cd a planului de front constînd din peretele din fundul încăperii ne dă 
în n mărimea imaginii perspective cu care aflăm lungimile tuturor frontalelor aflate 
în acest plan de front: uşa are o înălțime de 2,50 m şi o lățime de 1,20, m, cadrul 
o înălţime de 1,05 m şi o lățime de 1,50, m iar înălțimea cartonului aplecat ef este 
de 2,00 m. 

Urma, pe planul obiectelor, gr a planului de front în care este cuprinsă verti- 
cala ghi dă în r mărimea imaginii unității de măsură cu care aflăm că marginile ver- 
ticale hi ale cadrului respectiv au 0,70 m. 

Urma planului de front în care este cuprinsă figura din mijlocul încăperii ne dă în 
s unitatea de măsură cu care aflăm că această figură are 1,70 m. 

161. — Pentru frontalele aflate la un nivel mai coborit față de planul obiec- 
telor putem stabili, cum s-a arătat mai sus, o nouă scară în partea dreaptă a tabloului 
pentru a măsura în M verticala AB (aflînd că are 1,75 m) şi în N frontala orizontală 
CD (aflînd că are 1,50 m). 

Scara s-a stabilit luînd t = t'. Verticala uv dată de desen și măsurată în Lt! ne 
dă o diferenţă de 0,60 m între cele două nivele. 

Fără a stabili această a doua scară perspectivă putem afla acelaşi rezultat exe- 
cutînd următoarea construcţie grafică: 

Prin linii care fug în punctul principal P depărtăm verticala AB şi frontala 
orizontală CD pînă în planul de front a cărui urmă pe planul obiectelor este tt’ şi 
în loc să măsurăm AB sau CD măsurăm EF şi GH (sau G'H') — lungimi care, în spa- 
tiu, le sînt egale — folosind unitatea de măsură din t. Rezultatul este acelaşi ca mai 
sus, dacă am graficat exact. 
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162. — În practică, mai ales în schiţe rapide şi cînd ne putem mulţumi cu o exac- 
titate aproximativă, în perspectivă directă sau în perspectivă inversă, lungimea fron- 
talelor (verticale, orizontale sau înclinate) se poate aprecia şi fără a stabili în 
prealabil scara perspectivă a tabloului ci folosind numai unitatea de măsură a 
tabloului determinată, aşa cum s-a arătat (147—152), în orice plan de front 
al tabloului. 

Cunoscînd înălțimea la care se află ochii desenatorului față de planul obiectelor 
(înălțimea care s-a determinat în oricare plan de front al tabloului) deducem că orice 
verticală ab, cd, ef, gh etc. cuprinsă între linia orizontului şi planul obiectelor are 
aceeaşi înălțime (fig. 217). Faţă de această înălțime constantă, desenatorul poate apre- 
cia din ochi care este mărimea imaginii perspective a unităţii de măsură în orice punct 
al planului obiectelor, pentru a o folosi la măsurarea, cu banda de hirtie sau cu înte- 
pătorul, a lungimii oricărei frontale cuprinse în orice plan de front al tabloului. 

În figura 217, presupunînd că ochii desenatorului sînt la o înălțime de 1,50 m 
deasupra planului obiectelor, rezultă că imaginea perspectivă a unui metru este egală 
cu două treimi din orice verticală (ab, cd, ef etc.) cuprinsă între linia orizontului şi 
planul obiectelor. Luînd, din ochi, două treimi din aceste verticale, folosim această 
măsură pentru a determina sau a afla lungimile frontalelor respective: frontalele ori- 
zontale gg”, aa' sau ii’ care au: prima trei metri, a doua peste cinci metri, a treia 
doisprezece metri; linia frontală înclinată ef care are peste trei metri și verticala 
cd' care are o lungime de opt metri. 

Cînd volumele unei compoziţii se află pe un teren neregulat se vor folosi, 
în practică, aplicaţiile grăfice ale legii descreşterii perspective (307—325). 


MĂSURAREA IMAGINII DREPTELOR DE CAPĂT (TEORETIC) 


163. — După cum s-a arătat (103) dreptele perpendiculare pe tablou (de capăt 
sau principale) prezintă fenomene de deformare perspectivă şi de aceea ele nu se pot 
măsura direct cu ajutorul scării perspective a tabloului care nu înregistrează decît 
descreşterea perspectivă şi cu care nu putem măsura decît drepte frontale. 

De aceea, pentru a putea măsura o dreaptă de capăt cu ajutorul scării perspec- 
tive, trebuie să ştim să construim imaginea perspectivă a unei frontale orizontale 
care să aibă aceeaşi lungime ca dreapta de capăt dată. Vom putea atunci să măsurăm, 
cu scara perspectivă a tabloului, lungimea dreptei frontale, în locul imaginii dreptei 
de capăt, cu care este egală. 

Această operaţiune se face cu ajutorul punctelor de distanță care ne permit 
să construim triunghiuri dreptunghiuri isoscele în care, catetele, egale între ele, sînt 
respectiv, una din ele, dreapta de capăt dată şi cealaltă, dreapta frontală orizon- 
tală care îi este egală şi pe care o vom măsura pe scara perspectivă a tabloului în 


locul dreptei de capăt dată. 
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Trebuie să ne amintim, pentru 
aceasta, că punctele de distanţă 
sînt deopotrivă punctele de fugă 
ale imaginilor perspective ale 
dreptelor orizontale care, în spa- 
tiu, fac, cu planul neutru (sau 
cu planul tabloului), un unghi 
de 45° spre dreapta sau spre 
stînga (118). 

164. — În perspectiva inversă. 
Fie AB dreapta de capăt -dată 
(fig. 218 a) într-un tablou al cărui 
punct de distanţă D ne este cunos- 
cut (după cum ştim, distanța PD 
trebuie, pentru a corespunde cîm- 








pului nostru de viziune clară, să 
fie cel puţin egal cu PH x2 
sau mai mare). 

Prin punctul A ducem o 
line frontală orizontală nedeter- 
minată ca lungime care, evident, 





face un unghi drept cu dreapta = 
de capăt dată. Fig. 218 (164, 165, 166) 

Dacă prin celălalt capăt B 
al dreptei de capăt ducem o linie în punctul de distanță D, această linie este 
imaginea perspectivă a unei drepte care, în spaţiu, face un unghi de 45° cu planul 
tabloului. În consecință această linie DBC face un unghi de 45° cu frontala dusă 
prin A şi cu dreapta de capăt în B. 

Prin urmare, triunghiul A BC, obţinut pe această cale, este un triunghi dreptunghi 
unghiul BAC este drept) şi în acelaşi timp isoscel, pentru că unghiurile ABC şi BCA 
sînt egale între ele, avind fiecare 45°. 

În acest triunghi dreptunghi isoscel catetele AB şi AC sînt egale. În felul 
acesta, pe scara perspectivă a tabloului, în loc de a măsura direct lungimea ima- 
ginii perspective a dreptei de capăt AB, aflăm această lungime măsurînd cateta fron- 
tală orizontală AC, care prelungită ne dă în mn imaginea perspectivă a unității de 
măsură respectivă, În fig. 218 a dreapta de capăt AB are 3,20 m. 

165. — Notă. Acelaşi rezultat se obţine și dacă construim cateta frontală în cea- 
laltă extremitate B a dreptei de capăt date (fig. 218 b). Triunghiul obținut ABC este 
dreptunghi în B iar unghiurile din A şi C sînt de cîte 45”. Cateta frontală orizontală 
BC se măsoară în mn şi dacă am graficat exact, aflăm că are tot 3,20 m. 

166. — Notă. Acelaşi rezultat se obţine şi dacă folosim celălalt punct 
pe distanță D’, fie că luăm cateta frontală orizontală în capătul mai apropiat A 
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al dreptei de capăt date (fig. 218 c) fie că o luăm în capătul mai depăr- 
tat B (fig. 218 d). 

Operaţiunea se face cu punctul de distanţă care dă cele mai bune intersecţii în 
raport cu poziția în tablou a dreptei de capăt date. În cazul nostru, sînt mai bune 
(în unghi mai puțin ascuţit) intersecțiile obținute cu punctul de distanță D’ (fig. 
218 c şi d). 

167.:— În perspectivă directă. În perspectivă directă, dacă pe imaginea perspectivă 
a unei drepte de capăt nedeterminate ca lungime AP (fig. 219 ași b) avem de măsurat, 
din punctul A, o lungime dată, rezolvăm problema tot cu ajutorul punctului de distan- 
tă. În acest scop, pe scara perspectivă a tabloului nu măsurăm direct lungimea cerută ci 
o măsurăm mai întîi pe frontala orizontală care trece prin punctul A. Numai pe urmă, 
construind cu ajutorul punctului de distanţă un triunghi dreptunghi isoscel, determi- 
năm, pe dreapta de capăt dată, lungimea cerută. 

Astfel în fig. 219 a şi b fie AP o dreaptă de capăt pe care vrem să determinăm o 
lungime, spre exemplu de 2,30 m începînd din punctul A înspre adîncimea spa- 
tiului. 

Prin punctul 4 ducem o frontală orizontală pe care, în mn găsim mărimea ima- 
ginii perspective a unității de măsură cu diviziunile ei. Cu o bandă de hîrtie sau cu în- 
tepătorul măsurăm lungimea de 2,30 m şi o desenăm pe frontală fie spre dreapta, fie 
spre stînga punctului A, după cum prevedem că vom obține intersecții mai bune: 
dacă o desenăm spre stînga în AC (fig. 219 a) vom folosi punctul de distanță D’ din- 
spre dreapta cu ajutorul căreia se pot duce drepte care fac, cu tabloul, un unghi de 
45° spre dreapta; dacă o ducem spre dreapta în AC (fig. 219 b) vom folosi punctul 
de distanță D dinspre stînga cu ajutorul căruia se pot duce drepte care fac, cu ta- 
bloul, un unghi de 45° spre stînga. (Față de poziția pe care o are, în tablou, 
dreapta de capăt dată AB, în exemplul nostru, intersecțiile figurii 219 a, în 
care se foloseşte punctul de distanță din dreapta, sînt mai bune decît cele din 
fig. 219 b.) 

Unim punctul C cu punctul de distanță D. Linia obținută CD este imaginea 
perspectivă a unei drepte care în spațiu face un unghi de 45° cu tabloul, cu frontala 
a cărei imagine perspectivă este AC şi cu dreapta de capăt a cărei imagine perspec- 
tivă este AB. Triunghiul ABC este imaginea perspectivă a unui triunghi dreptunghi 
isoscel, în care AC = AB. Linia CD a determinat pe dreapta de capăt dată AP 
lungimea cerută de 2,30 m în AB. 

168. — La tel se procedează şi atunci cînd pe o dreaptă de capăt avem de deter- 
minat o lungime dată începînd dintr-un punct al dreptei, nu înspre adîncimea spa- 
țiului ci înspre desenator (fig. 219c şi d). 

Într-un tablou în care avem linia orizontului 00’, punctul principal P, punc- 
tele de distanță D sau D' și scara perspectivă, fie PE imaginea perspectivă a unei 
drepte de capăt, pe care dorim să determinăm o lungime, spre exemplu de 3,50 m 


din punctul A înspre desenator. 
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Prin punctul dat A ducem o 
frontală orizontală nedeterminată 
pe care o prelungim pe scara per- 
spectivă a tabloului. Lungimea de 
3,50 m, măsurată pe scară, o dese- 
năm pe frontală în AC fie spre 
stînga (fig. 219 c), dacă socotim 
că cu punctul de distanță D, din 
aceeaşi parte, vom căpăta (cum 
este cazul în exemplul nostru) 
intersecţii mai bune; fie spre 
dreapta (fig. 219 d), dacă soco- 
tim că punctul de distanță D’ 
din aceeaşi parte (cum nu este 
cazul în exemplul nostru) va da 
intersecţii mai bune. 

Linia DC prelungită (fig. 
219 c) determină, pe dreapta de 


capăt dată, segmentul AB care 





are lungimea cerută de 3,50 m. 
Tot aşa şi linia DC (fig. 219 d) 


cu intersecții mai puţin bune. 





169. — În cazul cînd avem de 


determinat, dintr-un punct dat A 





pe o dreaptă de capăt, lungimi 
egale sau diferite înspre adînci- 
mea spaţiului şi înspre desenator 
operațiunea se face dintr-o dată, pne 
luînd pe frontala punctului dat Fig. 219 (167, 168, 169) 
lungimea ce trebuie determinată 
spre desenator în aceeaşi parte 
a dreptei de capăt în care se află punctul de distanță ce-l vom folosi şi, în 
cealaltă parte a dreptei de capăt, lungimea ce avem de determinat înspre 
adîncimea spațiului. 

Spre exemplu, în fig. 219 e în care s-a folosit punctul de distanță dinspre stînga 
D, pe frontala punctului A s-a desenat tot spre stînga în AE lungimea de 3m pe 
care dorim să o determinăm spre desenator, în AB, şi, în cealaltă parte, adică 
spre dreapta, în AF lungimea de 4m pe care dorim să o determinăm înspre adînci- 


mea spațiului, în AC. 
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MĂSURAREA ÎN PRACTICĂ A DREPTELOR DE CAPĂT CU AJUTORUL PUNCTELOR 
DE DISTANTĂ REDUSE 


Construcţiile arătate mai sus rămîn teoretice întrucît punctele de distanță D 
şi D’, în practică, sînt inaccesibile. Trebuie deci, neapărat, să ştim să folosim, pentru 
rezolvarea acestei probleme, punctele de distanță accesibile, reduse de două, de patru 
sau de opt ori (78). 

170. — În perspectivă inversă. Cu punctul de distanţă redus de două ori (fig. 220 a). 
Fie AB dreapta de capăt dată într-un tablou în care ne este cunoscut punctul de 
distanță redus la jumătate D'/2. Punctul de distanță întreg D’ se deduce, pentru 
necesitatea demonstraţiei, ducînd încă o dată, pe linia orizontului, distanţa PD'/2, 
astfel încît PD'/2 = D'/2D'. 

S-a arătat (164) că linia D'B, prelungită, determină pe frontala orizontală dusă 
prin A o lungime AC care este egală cu AB. Iar în figură se vede că triunghiurile 
D'PB și ABC sînt asemenea. 

În aceste două triunghiuri asemenea, dacă prin punctul D'/2 (care imparte în 
două părți egale latura D'P a triunghiului D'PB) ducem mediana D'/2BC', această 
dreaptă împarte în două părţi egale și latura AC a triunghiului ABC, astfel încît 
AU = GG; 

În consecință vedem că dacă folosim punctul de distanță redus la jumătate 
D'|2, pe frontala punctului A determinăm în AC” o lungime egală cu jumătatea lun- 
gimii dreptei de capăt date AB. 

Dacă pe scara perspectivă a tabloului măsurăm în mn lungimea frontalei AC” 
şi aflăm spre exemplu că are o lungime de 1,60 m, trebuie să înmulțim de două 
ori această lungime pentru a afla că dreapta de capăt dată AB are o lungime de 
3,20 m (1,60 x 2 = 3,20 m). 

171. — Cu punctul de distanţă redus la o pătrime (fig. 220 b). Fie AB dreapta 
de capăt dată într-un tablou în care ne este cunoscut punctul de distanţă redus la o pă- 
trime D'/4. Punctul de distanţă întreg D’ se deduce, pentru necesitatea demonstraţiei, 
E 


ducînd de patru ori, pe linia orizontului, distanța PD'/4 astfel încît PD'/4 


În triunghiurile asemenea D'PB şi ABC. dreapta D'/4 BC’, care determină pe 
latura PD a triunghiului D'PB o pătrime din această latură, determină si pe latura 
2 pia i ' ; , : i 4C 
IC a triunghiului ABC aceeaşi proportie, adică şi AC' = : 
Dacă, pe scara perspectivă a tabloului, măsurăm în mn lungimea segmentului 
AC’ şi aflăm, spre exemplu, că are o lungime de 0,80 m, trebuie să înmulţim de 
patru ori această lungime pentru a afla că dreapta de capăt dată AB are o lungime de 
3,20 m (0,80 x 4 = 3,20 m). 
172. — Cu punctul de distanță redus la o optime. În figura 220 c se vede că dacă 


folosim punctul de distanță redus la o optime, segmentul AC’ măsurat pe scara perspec- 
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tivă reprezintă a opta parte din 
lungimea dreptei de capăt date 
AB. Prin urmare lungimea spre 
exemplu de 0,40 m a acestui 
segment trebuie înmulțită de 
opt ori spre a găsi lungimea 
de 3,20 m (0,40 x 8 = 3,20 m) 
a dreptei de capăt AB. 

173. — Ca și atunci cînd 
folosim punctele de distanţă în- 
tregi, vom alege punctul de dis- 
tanță redus din dreapta sau din 
stinga punctului principal după 
cum prevedem că vom obţine in- 
tersecții mai bune şi vom obţine 
acelaşi rezultat dacă frontala 
orizontală este luată în capătul 
mai apropiat sau mai depărtat 
al dreptei de capăt a cărei lun- 
gime dorim să măsurăm. 

Cînd luăm frontala orizon- 
tală în capătul mai depărtat al 
dreptei de capăt date, putem mă- 
sura lungimi mai mari decît cele pe 
care le putem măsura pe frontala 
orizontală luată prin capătul mai 
apropiat de desenator al ace- 
leiaşi drepte. Spre exemplu în 
fig. 221 se vede că fără a ieşi din 
cadrul tabloului pe dreapta de 
capăt AP nu putem măsura cu 
frontala orizontală dusă prin ca- 
pătul mai apropiat A decît o lun- 
gime de 12 m (3 x 4= 12 m). 
O lungime, mai mare, a drep- 
tei AC sau AF spre exemplu nu 






AC:6x4=24m, 
AF =14=4-56m, 
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Fig. 220 (170,171,172) 















Fig. 221 (173) 


se mai poate măsura pe aceeași frontală căci linia D'J4C sau D'/4F, prelungită, 
nu 0 poate întilni în cadrul tabloului. În schimb pe frontala punctului mai depărtat 
C sau F, cu linia D'/4A aflăm lungimea CE, care are 6 m (măsurată, pe scara perspec- 
tivă a tabloului în rs) şi care ne arată că dreapta AC are o lungime de 24 m (6 x 4) 
precum şi lungimea FG de 14 m (măsurată în tu) care ne arată că dreapta de capăt 


AF are lungimea de 56 m (14 X 4). 
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174. — Făcind o legătură 
vie şi permanentă între imaginile 
perspective din tablou şi formele 
reale din spaţiu pe care acestea 
le reprezintă, este bine ca un 
desenator să poată recunoaște 
de la prima vedere ce direcţie 
are în spaţiu orizontala oarecare 
a cărei imagine perspectivă a 
desenat-o, din memorie, pe ta- 


blou. În această privință punc- 





tele de distanță reduse sînt 
jaloane sigure (fig. 222). 

a) Din orice punct al tablou- 
lui ar pleca, imaginea perspectivă 
a unei drepte orizontale oarecare, 
care se îndreaptă spre punctul 
de distantă redus de două ori 





D/2 sau D'/2, reprezintă o dreap- 





tă orizontală care are în spațiu 
Fig. 222 (174) direcția diagonalei unui drept- 
unghi orientat frontal ale cărui 
laturi sînt ca numerele l și 2, 
şi face un unghi de circa 63° cu planul neutru sau cu planul tabloului. 

b) Imaginile perspective ale dreptelor orizontale oarecare ce se îndreaptă spre 
punctul de distanță redus de patru ori D/4 sau D'/4 reprezintă drepte care, în spațiu, 
au direcţia diagonalei unui dreptunghi orientat frontal ale cărui laturi sînt ca numerele 
| şi 4 și fac un unghi de circa 76° cu planul neutru sau cu planul tabloului. 

c) Oricare imagine perspectivă de dreaptă orizontală oarecare, ce se îndreaptă 
spre punctul de distanţă redus de opt ori D/8 sau D'/8, reprezintă o dreaptă orizon- 
tală care, în spaţiu, are direcţia diagonalei unui dreptunghi orientat frontal ale cărui 
laturi sînt ca numerele 1 şi 8 şi face cu planul tabloului un unghi de circa 83°. 

Vom reveni asupra acestei chestiuni, dînd desenatorului posibilitatea de a afla 
cît mai uşor direcţia pe care o are în spaţiu orice dreaptă orizontală oarecare a cărei 
imagine perspectivă, desenată din memorie, are orice altă înclinaţie în tablou (287). 

IT, ni perspectiva directă. Într-un tablou în care cunoastem linia orizon- 
tului, punctul principal, punctele de distanță reduse și scara perspectivă a tabloului, 
pentru a măsura pe imaginea unei drepte de capăt o lungime dată, procedăm aşa 
cum s-a arătat cînd am folosit punctele de distanță întregi (167—169) cu deosebirea 
că pe frontalele orizontale ajutătoare, în loc de a lua lungimi egale cu cele cerute, 
le luăm micşorate de două ori, de patru ori sau de opt ori, după cum dispunem de punc- 
tul de distanţă redus de două ori, D/2, de patru ori, D/4,sau de opt ori, D/8 etc. 
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a) Cînd lungimea cerută 
trebuie măsurată spre adîncimea 
spațiului, pentru a căpăta bune 
intersecţii, frontala orizontală 
trebuie luată spre dreapta, dacă 
spre dreapta este înclinată şi 
dreapta de capăt dată (fig. 223 a) 
sau spre stînga, dacă spre stînga 
este înclinată şi dreapta de capăt 
dată (fig. 223 b). 

În primul caz măsurătoarea 
se face cu punctul de distanţă redus 
din stînga punctului principal 
(fig. 223 a), iar în cazulal doilea 
cu punctul redus din dreapta 
punctului P (fig. 223 b). 

b) Cînd lungimea cerută tre- 
buie măsurată spre desenator, 
pentru a căpăta intersecţii mai 
bune, frontala orizontală tre- 





buie luată spre stînga dacă Fig. 223 (175) 

dreapta de capăt dată este în- 

clinată spre dreapta (fig.223 c), 

sau spre dreapta dacă dreapta de capăt este înclinată spre stinga (fig. 223 d). 

În primul caz măsurătoarea se face cu punctul de distanţă redus din stinga 
punctului principal (fig. 223 c) iar în cazul al doilea cu punctul redus din dreapta 
punctului principal (fig. 223 d). 

În exemplele date (fig. 223 a, b, c, d), lungimea luată pe frontale este de 2,50 m, 
adică a patra parte din lungimea de 10 m, care s-a presupus cerută, pentru că s-a 
folosit punctul de distanţă redus de patru ori D/4. 

În fig. 223 e din punctul A al dreptei de capăt date s-a măsurat un segment de 
6 m spre desenator şi un segment de 12m spre linia orizontului. În acest scop, 
dreapta fiind înclinată spre stînga, pe frontala dusă prin punctul A s-a luat o lungime 
de 1,5 m (adică a patra parte din 6 m) spre dreapta, iar o lungime de 3 m (adică a 
patra parte din 12 m) spre stînga şi s-a folosit punctul de distanţă redus de patru ori 
D'/4 din dreapta punctului principal. 

În fig. 223 f aceleaşi lungimi s-au măsurat pe o dreaptă de capăt înclinată 
spre dreapta. 

176, — Notă. Cind lungimea ce vrem să măsurăm pe o dreaptă de capăt este 
atit de mare încît pe frontala orizontală ajutătoare depăşeşte cadrul tabloului, avem 


mai multe mijloace de a rezolva această problemă, printre care: 
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AB: 4x4 = 16 m 
AC: 4x8- 32m 
»4x16-64m 


Fig. 224 (176) 





a) Se ia un punct de distanţă 
și mai redus. Astfel în fig. 224 
se vede că, cu punctul de dis- 
tanță redus de patru ori, din 
punctul A al dreptei de capăt 
dată AP, putem măsura din A 
pînă în B numai o lungime de 
l6 m (4 x 4= 16 m). Luînd 
la jumătatea distanței dintre 
punctul principal P şi punctul 
de distanţă redus de patru ori 


D'/4 un nou punct de distanță 


redus de opt ori D'/8 putem măsura pe aceeași dreaptă de capăt, din A pînă în C, o 


lungime de 32 m (4 x 8 = 32 m). Cu punctul de distanță redus de şaisprezece ori 


vom măsura distanţe şi mai mari, pînă la 64 m şi aşa mai departe. 


b) Ne mulțumim să măsurăm, într-o primă etapă, numai jumătate, un sfert 


etc. din lungimea dorită. Se va arăta cum prin procedee de perspectivă imediată 


putem pe urmă dubla, cuadrupla etc. lungimile aflate în prima etapă (382— 385). 
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Fig. 225 (457) Raffaello Sanzio: Bunavestire 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI ȘI A DREPTUNGHIULUI 
ORIENTAT FRONTAL PE PLAN DE CAPĂT (ÎN PRACTICĂ) 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI ORIENTAT FRONTAL ÎN PLAN DE CAPĂT 
ORIZONTAL ÎN PERSPECTIVA DIRECTĂ 


Imaginea perspectivă a unui pătrat, cuprins într-un plan de capăt (perpendi- 
cular pe tablou) orizontal, vertical sau înclinat, se poate obţine cu uşurinţă atunci 
cînd două din laturile lui sînt paralele cu tabloul, adică atunci cînd este orientat 
frontal. Folosind punctele de distanţă reduse, imaginea perspectivă a pătratului orizon- 
tal, vertical sau înclinat de capăt şi cu două laturi frontale se stabileşte prin construcţii 
simple care nu depăşesc cadrul tabloului respectiv. Fiind o imagine uşor de desenat, 
e luată ca bază pentru multe alte construcții perspective: este o imagine de bază și 
trebuie să căpătăm deprinderea de a o executa fără greutate în orice parte a tablou- 
lui, la orice nivel şi la orice depărtare. 


177. — Cînd ni se dă imaginea perspectivă a laturii mai apropiate de desenator 


(fig. 226). 
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a) Fie ab imaginea perspectivă (o frontală orizontală) a laturii mai apropiate 
de desenator pe care vrem să construim imaginea unui pătrat orizontal, într-un tablou 
în care avem: linia orizontului 0o', punctul principal P, punctul de distanţă redus, 
spre exemplu, de patru ori, D/4 şi scara perspectivă a tabloului, pe care s-a măsurat 
în mn lungimea, spre exemplu, de 2,50 m a laturii ab. 

b) Unind extremităţile a și b ale dreptei date cu punctul principal P obţinem 
imaginea perspectivă a laturilor de capăt ale pătratului. încă nedeterminate ca lungime. 

c) Împărțim, cu ajutorul liniei gradate, lungimea ab în patru părţi egale: plim- 
bînd linia gradată, ţinută orizontal, între liniile aP şi bP, am găsit locul unde citim 
pe gradaţii un multiplu de 4, spre exemplu 2 cm, și am însemnat cîte un punct din 5 
în 5 mm. Cu linii care converg în punctul P aducem aceste diviziuni pe linia dată ab. 


Impărțirea liniei ab se poate 





ÎN GEOMETRIE PLANĂ face şi cu o bandă de hirtie pe 


ÎN PERSPECTIVĂ 


care o îndoim succesiv în două 


şi pe urmă în patru, după ce am 





notat pe ea lungimea ab. 
Împărțirea se mai poate face 
cu linia gradată, direct pe linia 
ab, notînd succesiv mai întîi 
mijlocul ei şi apoi mijlocul celor 
două jumătăți (fără a ne osteni să 
facem o împărţire prin patru) etc. 
d şi d') Pentru a obţine pe 
liniile de capăt aP sau bP lungimi 
egale cu lungimea liniei ab, cu 
ajutorul punctului de distanţă 
redus de patru ori, trebuie să 
considerăm pe frontala orizontală 
ab numai o pătrime din lungi- 
mea ei, pătrimea din dreapta 


dacă folosim punctul de distanţă 





D'/4 din dreapta, sau pătrimea 
din stînga dacă folosim punctul 
de distanţă din aceeași parte D/4. 

Astfel, unind punctul 3 cu 


D'/4 obţinem pe linia bP lun- 





vimea bc egală cu ab. Unind 





punctul 1] cu D/4 obţinem pe linia 


aP lungimea ae egală cu ab. Nu 





sînt necesare ambele construcții. 


Fig. 226 (98, 177) Latura a patra a pătratului este o 
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frontală orizontală care se poate desena 
de îndată ce cunoaştem una din extre- 
mităţile ei: c sau e. 

178. — Notă. Nu este inutil să ară- 
tăm greșelile pe care le-am face dacă, din 
neatenţie, am uni cu punctul de distanță 
redus de patru ori D/4 sau D'4 altă divi- 
ziune a liniei ab decît aceea corespunză- 
toare punctului de distanţă redus res- 
pectiv (fig. 227): 

a) Dacă în loc de a uni capătul unei 
pătrimi, adică punctul 3, am uni capătul 
unei jumătăţi a liniei ab, adică punctul 
2 cu punctul de distanţă redus de patru 
ori D'/4, am obţine în bc nu lungimea 
pătratului ci lungimea a două pătrate 


ab 
kag i — 9 } à 
(> x 4 = 2 ab) 


Figura abcd nu mai este imaginea 
unui pătrat, ci a unui dreptunghi de două 
ori mai lung, în adîncimea spațiului, 
decît lat. 

b) Dacă am uni cu același punct de 
distanță D'/4 capătul a trei pătrimi din 
linia ab. adică punctul 1 în loc de 
punctul 3, am obţine în bc lungimea a 


3ab 
trei pătrate (- zi x4=3ab). Figura abcd 


nu mai este imaginea unui pătrat ci a 
unui dreptunghi de trei ori mai lung 
decît lat. 

c) În sfîrșit, dacă, uitînd că lucrăm 
cu un punct de distanţă redus de patru 
ori am omite să împărţim linia ab în 
patru părți egale şi am folosi-o întreagă, 
unind punctul a cu D'/4 am obţine în 





Fig. 228 (178) 


be lungimea a patru pătrate iar figura abcd ar fi imaginea unui dreptunghi de patru 


ori mai adînc decit lat. 


Aceste observaţii sînt de reținut pentru cazul cînd desenatorul nu are de desenat 


imaginea unui pătrat orizontal ci a unor dreptunghiuri orizontale orientate frontal 
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de proporţiile simple arătate mai sus, cînd latura frontală este jumătate, o treime sau 
o pătrime din laturile perpendiculare pe tablou. 

Dacă, pentru a desena imaginea unui pătrat orizontal orientat frontal, avem 
în tablou alt punct de distanţă redus, spre exemplu punctul de distanţă redus de două 
ori (fig. 228 a) atunci linia dată ab trebuie împărțită în două părți egale, aşa cum s-a 
arătat (175). 

Dacă folosim punctul de distanță redus de opt ori (fig. 228 b) atunci linia ab 
trebuie împărţită în opt părți egale şi aşa mai departe. 

179. — Cind ni se dă imaginea perspectivă a laturii mai depărtate de desenator 
(fig. 229). 

a) Fie ab imaginea perspectivă (o frontală orizontală) a laturii mai depărtate 

de desenator, pe care vrem să 


| în PERSPECTIVĂ <O— i CEOMETRIE PLANĂ | construim imaginea unui pătrat 
orizontal care să se îndrepte, 






pe. — 
2,5071 B 
Ə nu spre adîncul spațiului, ci 


spre desenator. În tablou avem: 
linia orizontului o0’, punctul 
principal P, punctul de distanță 
redus, spre exemplu de patru ori 
D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă 
a tabloului pe care s-a mă- 
surat în mn lungimea, spre 
exemplu de 2,50 m a laturii ab. 

b) Liniile Pa şi Pb prelungite 
spre desenator sînt imaginea 
perspectivă a laturilor (încă ne- 
determinate ca lungime) perpen- 
diculare pe tablou ale pătratului. 

Cu unul din procedeele ară- 
tate mai sus (177 c) împărțim 
linia ab în patru părți egale. 

c şi d) Fie că am folosi pă- 
trimea din stînga, unind punctul 
de distanță redus de patru ori 
D'j4 din dreapta cu punctul 1, 
fie că am folosi pătrimea din 





dreapta, unind punctul de dis- 
tanță redus de patru ori din 





stînga D/4 cu punctul 3, obținem 
în c sau în e un rezultat corect 





dar cu o intersecţie în unghi 


Fig. 229 (179) prea ascuţit. În fig. 230 se vede 
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că dacă luăm din a în 1 o lun- 
gime egală cu o pătrime din ab 
(al' = al) şi unim punctul astfel 
obținut cu punctul de distanţă 
corespunzător, determinăm punc- 
tul c cu o intersecţie mai bună. 
Acelaşi rezultat se obţine şi cu 
punctul 3', care unit cu punctul 
D'/4 ne dă lungimea be de patru 
ori mai mare decit segmentul 
b3' adică egală cu ab. Linia a 
patra a imaginii pătratului se 
obţine ducînd prin c sau prin e 
o linie orizontală (fig. 229 şi 230). 
180. — Notă. Greşelile pe 
care le putem face dacă, din lipsă 
de atenţie, nu unim corect punc- 
tele de distanţă reduse cu di- 
viziunile corespunzătoare ale li- 
niei ab, sînt cele ce s-au exa- 
minat mai sus (178). Ele sînt 
posibile şi în problema de faţă. 
Se pot însă evita dacă, nelucrînd 
mecanic şi fără a ne baza pe 
memorie, reuşim să vedem mer- 
sul lucrării în spaţiu. În acest 
scop față în faţă cu imaginile 
perspective ale pătratului s-au 
dat şi imaginile lui geometrale. 
Desenatorul poate compara trep- 
tat și în permanenţă figura ne- 
deformată din spaţiu cu ima- 
ginea ei modificată de descreş- 
teri şi deformări perspective. 
Şi în cazul de faţă linia ab 
trebuie împărţită în două părți 
egale dacă folosim punctul de 
distanță redus de două ori D/2 





ÎN PERSPECTIVĂ 






IN PERSPECTIVĂ 
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Fig. 230 (13, 119) 


IN GEOMETRIE PLANĂ 





Fig. 231 (180) 


(fig. 231 a) sau în opt părţi egale dacă folosim punctul de distanţă redus de opt 


ori D/8 (fig. 231 b). 


181. — Cind ni se dă imaginea perspectivă a uneia din laturile de capăt ale pătra- 


tului (fig. 232). 
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a) Fie ab imaginea perspec- 


IN PERSPECTIVA IN GEOMETRIE PLANĂ 


Ja tivă a uneia din laturile de capăt 
lar - J; , pe care vrem să construim, spre 
dreapta sau spre stînga, ima- 
ginea unui pătrat orizontal ori- 
entat frontal, într-un tablou în 
care avem: linia orizontului 80’, 
punctul principal P, punctele de 
distanță reduse de patru ori şi 
scara perspectivă a tabloului. 
Prin extremităţile dreptei date, 
prin a și prin b, ducem două 
linii orizontale care sînt imagi- 
nile laturilor frontale, încă ne- 
determinate ca lungime, ale pă- 
tratului. 

b) Folosind punctul de dis- 
tanță redus de patru ori D/4 sau 
D'/4, după cum dă mai bune 
intersecții potrivit direcției pe 
care o are, în tablou, dreapta de 
capăt dată, aflăm din a pînă în 





punctul ] spre dreapta sau spre 
Pigs 2321181) stînga punctului a, o lungime 
egală cu o pătrime din lungimea laturii date a pătratului. 

c) Această lungime repetată de patru ori, pe aceeaşi frontală, spre dreapta sau 
spre stînga, după cum dorim, ne dă lungimea laturii frontale mai apropiate de dese- 
nator a pătratului căutat. Celelalte două laturi ale pătratului se determină dintr-o 
dată, unind capătul frontalei găsite cu punctul principal. 

182. — Cînd ni se dă imaginea perspectivă a punctului de intersecție a diagonalelor 
pătratului (fig. 233). 

Această problemă se pune desenatorului, care pentru a desena imaginea perspec- 
tivă a unui cerc cu un centru dat (256 c fig. 284) trebuie să construiască, în prealabil, 
pătratul în care va înscrie cercul dorit. 

Fie c imaginea perspectivă a punctului de intersecție a diagonalelor unui 
pătrat cu laturile, spre exemplu de 2,80 m ce vrem să desenăm într-un tablou în 
care cunoaştem linia orizontului 00’, punctul principal P, punctele de distanță reduse 
de patru ori D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a tabloului. 

a) Prin punctul dat c ducem două linii ajutătoare, una de capăt, spre punctul 
principal P şi alta orizontală, pe care măsurăm, cu ajutorul scării perspective, în 
mn, de o parte şi de cealaltă a punctului c în ac și cb cîte 1,40 m (jumătatea din latura 


pătratului de 2,80 m). 
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b) Pentru a măsura cu aju- 
E OPRI A MAMED Aja İN PERSPECTİVA ÎN GEOMETRIE PLANA 
torul punctului de distanţă redus 


de patru ori aceleaşi lungimi, pe 





linia de capăt, din punctul c 
spre desenator şi spre linia ori- 
zontului, împărţim în cîte patru 
părţi egale atit ac cît și cb. : 
Unind capătul pătrimilor celor / 
mai apropiate de punctul c, 
adică punctele I şi J’ cu punc- 
tul de distanță redus de patru 
ori care dă intersecţii mai bune 
(în exemplul nostru D/4) deter- 
minăm în ce şi în cf două seg- 
mente de patru ori mai mari 
decît cl şi cl', adică egale cu ac 





şi cb. Aceasta înseamnă că ef= 
ab = 2,80 m. 


c) Prin întretăierea lor, 


Fig. 233 (182) 


două linii orizontale trecînd prin 
e şi f şi două linii de capăt trecînd prin a şi b, ne dau în ghij imaginea perspectivă 
a pătratului dorit. Dacă s-au graficat exact imaginile diagonalelor ih și gj ale 
pătratului trebuie să se întretaie în punctul c. 

183. — Imaginea perspectivă a mai multor pătrate, de diferite mărimi şi pe ace- 
leaşi diagonale, se desenează după cum urmează (fig. 200, 234): 

a) După ce s-a obţinut imaginea perspectivă a unuia din pătrate abce cu latura, 
spre exemplu de 2,50 m măsurată în mn, pe scara perspectivă a tabloului, i se 
duc diagonalele ae şi cb. Prin punctul de intersecție f al diagonalelor ducem o 
linie de capăt care în g împarte în două părţi egale latura ab a acestui pătrat. 

b) Din g, la dreapta şi la 
stînga, măsurăm în mn, pe scara 


OEI SO aaae e r Cp ZEN SE PLEN 


perspectivă a tabloului, cîte ju- IN PERSPECTIVA ÎN GEOMETRIE PLANĂ. | 











mătate din lungimile ce vrem să 
dăm celorlalte pătrate mai mici 





sau mai mari, spre exemplu cite | 
0,80 m pentru a desena ima- 


SS 
N 
-2 


ginea unui pătrat cu latura Hi 
de 1,60 m şi cîte 0,40 m pen- miji 








tru a desena imaginea unui | kaain, | | | Pamana] || A 
pătrat şi mai mic,cu latura de n OOOO O — Ay e ÎN ANR t | d 
0.80 m. Fig. 234 (183) 
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c ) Întersecţiile între diagonalele imaginii pătratului mare şi liniile de capăt duse prin 
punctele măsurate pe latura ab ne dau punctele pe unde desenăm frontalele hi şi jk care 
completează imaginea pătratului hijk cu laturile de cîte 1,00 m şi pe unde desenăm 
frontalele Ir și st care completează imaginea perspectivă a pătratului celui mai mic 
lrst cu laturile de cîte 0.80 m. 

184. — Aplicaţii. Construcţiile arătate mai sus (177—183) se execută la fel, 
oricare ar fi nivelul planului de capăt orizontal în care este cuprins pătratul a cărui 
imagine dorim să o desenăm, dedesubtul sau deasupra liniei orizontului. 

Astfel în figura 235, dedesubtul liniei orizontului s-au reprezentat: 

a) la nivelul solului un covor pătrat care s-a construit pe latura mai apropiată 
de desenator, cu punctul D'/4 (măsurat în n); 

b) tot la nivelul solului, un alt covor pătrat care s-a construit pe latura mai 
depărtată de desenator, cu punctul D'/4 (măsurat în v); 

c) la 15 cm deasupra solului, o treaptă pătrată, construită pe latura de capăt 
dinspre dreapta, cu punctul D'/4 (măsurat în r); 

d) la 45 cm deasupra solului, un scaun pătrat, construit pe latura mai apro- 
piată de desenator, cu punctul D/4 (măsurat în m); 

e) la 80 cm deasupra solului, o masă pătrată, construită tot pe latura mai 
apropiată de desenator şi tot cu punctul D/4 (măsurată în u). 

Deasupra liniei orizontului (adică a planului vizual orizontal principal) s-au 
reprezentat: 

f) la 1,80 m o etajeră pătrată, construită pe latura de capăt dinspre stînga, 
cu punctul D/4 (măsurată în s); 

g) la acelaşi nivel o etajeră pătrată de colț, construită pe latura mai depărtată 
de desenator, cu punctul D'/4 (măsurată în v); 

h) la 2,80 m deasupra nivelului solului, tavanul pătrat al intrării, construit pe 
latura mai apropiată de desenator, cu punctul D'/4 (măsurat în v); 

i) la 3,50 m sofitul pătrat al tavanului construit pe latura mai depărtată de 
desenator, cu punctul D'/4 (măsurat în v) și 

j) la 2,90 m atîrnat de tavan un abajur pătrat construit pe punctul său din mijloc, 
cu punctul D/4 (măsurat în t). 

Pătratele a, b, c, d și e, aflate, în spaţiu, sub linia orizontului, sînt văzute de 
desenator de deasupra iar pătratele celelalte f, g, h, i şi j, situate în spaţiu, dea- 
supra planului vizual orizontal principal, sînt văzute de dedesubt. 


Imaginea pătratului orientat frontal pe plan orizontal în perspectivă inversă 


185. — Din punct de vedere teoretic, orice patrulater, care are două laturi orizon- 
tale şi celelalte două laturi fugind spre punctul principal P, poate fi imaginea perspec- 
tivă a unui pătrat din spaţiu dacă ochiul spectatorului, care priveşte această imagine, 
se găseşte în dreptul punctului principal (adică pe perpendiculara dusă din acest 
punct) la o distanță egală cu distanța dintre punctul principal P şi punctul de fugă 
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Fig. 235 (184) 


D sau D’ al diagonalelor patrulaterului considerat. Astfel în fig. 236 patrulaterul 
abcd reprezintă un pătrat dacă putem să ne apropiem ochiul aşa de mult de punctul 
P încît între tablou şi ochi să nu fie o distanţă mai mare decît 2 cm, adică atît cît este 
lungimea distanţei dintre P şi D sau D’. Această distanţă este mult prea mică pentru 
conformația normală a ochilor noştri care cere ca să privim tabloul, pentru ca să 
intre în cîmpul nostru de viziune clară, de la o distanță de cel puţin de două ori 
lungimea razei cercului în care se înscrie tabloul. În cazul nostru, tabloul nu trebuie 
privit de la 2 cm, ci de la cel puţin 6 em (dublul distanţei Pm). 

Dar de la această distanţă, patrulaterul abcd nu mai este imaginea unui pătrat 
ci imaginea unui dreptunghi, cu latura mai mică spre desenator. De la această distanță 
normală, care rabătută în lungul liniei orizontului ne dă punctul de distanţă în punctul 
D (fig. 237), imaginea pătratului se obține ducînd una din diagonalele lui spre punctul 
D care este punctul de fugă al imaginilor perspective ale dreptelor care, în spaţiu, 
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236 (185)- Fig. 





Fig. 238 (186) Fig. 239 (186) Fig. 240 (186) 


fac un unghi de 45” cu tabloul. Astfel că pentru mărimea tabloului respectiv, abe'd' 
este imaginea pătratului care corespunde contormaţiei normale a ochiului uman iar 
nu abed. 

Prin urmare, în perspectivă inversă, desenatorul care a schiţat, din memorie sau 
din imaginaţie, imaginea perspectivă a unui pătrat orizontal orientat frontal trebuie 
să verifice, aşa cum se arată mai jos, dacă această imagine corespunde cu distanța 
principală a tabloului respectiv. 

186. — În figurile 238—240, fie abed imaginea perspectivă, desenată din memo- 
rie sau din imaginaţie, a unui pătrat orizontal orientat frontal, într-un tablou în 
care avem linia orizontului 00', punctul principal P şi punctele de distanţă 
D/4 şi D'/4. 

Împărţind latura ab în patru părți egale şi unind capătul 3 al unei pătrimi 
cu punctul de distanţă redus de patru ori D'j4 (fig. 238) vedem imediat că 
dacă patrulaterul abed ar fi imaginea perspectivă a unui pătrat, latura de capăt ar 
trebui să fie bd’, iar nu bd. Patrulaterul abcd este un dreptunghi cu latura mai 
mică în ab. 

În două feluri putem corecta dreptunghiul pentru a-i da forma de pătrat: 

a) În fig. 239, prin punctul d’ s-a dus linia orizontală de'  obținîndu-se, în 
felul acesta, imaginea unui pătrat care a respectat lungimea ab dusă din memorie sau 
din imaginație, de artist. 

b) În fig. 240, prin punctul d s-a dus o linie din D'/4 care, prelungită, a deter- 
minat un segment a cărui lungime din b pînă în punctul 1 are o lungime de patru ori 
mai mică decît lungimea bd. Luînd de patru ori acest segment se obține latura fron- 
tală a pătratului egală cu latura de capăt bd. În loc de imaginea dreptunghiului 
abed, avem pătratul a'be'd, care a respectat lungimea bd, dusă din imaginație de artist, 
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Acesta, potrivit nevoilor sale compoziționale, va alege una din cele două soluţii, 


verificînd în acelaşi timp şi pe scara perspectivă a tabloului dacă dimensiunea latu- 
rii ab (fig. 239) sau a laturii a'b (fig. 240) e mai aproape de mărimea reală sau 
posibilă a obiectului reprezentat. De altfel artistul, după verificările făcute, folo- 
sind scara perspectivă a tabloului şi punctul de distanţă redus, va desena din nou, 
dacă va crede de cuviinţă, pătratul cel mai potrivit pentru compoziţia sa. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI ORIENTAT FRONTAL 
ÎN PLAN DE CAPĂT VERTICAL 


187. — În stînga figurii 241 fie abcd imaginea perspectivă a unui plan de capăt 
vertical pe care vrem să desenăm imaginea perspectivă a unui pătrat vertical orien- 
tat frontal construindu-l pe latura verticală ef cea mai apropiată de desenator, într- 
un tablou în care avem: linia orizontului oo’, adică intersecţia tabloului cu planul 
vizual orizontal principal, intersecţia VV’ a tabloului cu planul vizual vertical 
principal, şi punctul de distanţă redusă de patru ori (D/4 sau D'/4). 

Ducînd liniile de capăt eP şi fP obţinem imaginea laturilor de capăt, încă 
nedeterminate ca lungime, a pătratului ce avem de construit. 

Dar înainte de a merge mai departe, să întoarcem tabloul astfel ca linia VV” 
să devină orizontală și linia oo” să devină verticală și cu un circonferenţiar să notăm 
pe linia VV’ devenită linia orizontului punctele D/4 şi D'/4. 

În această nouă poziţie problema nu mai este nouă. Cunoaştem cum se constru- 
ieşte un pătrat orizontal orientat frontal cînd ni se dă latura lui mai apropiată de 
desenator (177). 

Împărţim latura dată în patru segmente egale şi unind capătul 1 al unei pă- 
trimi cu punctul de distanţă redus de patru ori D'4 obţinem latura eg de patru ori 
mai mare, deci egală cu ef. Ducînd prin g o paralelă la ef, obținem imagi- 
nea perspectivă efgh a pătratului cerut. 

În felul acesta, toate explicaţiile date 
şi toate construcţiile arătate pentru ima- 
ginea perspectivă a pătratului orizontal 
orientat frontal se potrivesc la problema 
construirii imaginii pătratului vertical 
orientat frontal dacă considerăm linia 
VV’ ca o linie de orizont şi planul de 
capăt vertical în care este cuprins pă- 
tratul ce avem de desenat ca un plan 
de capăt orizontal. Pe linia VV’ punc- 
tele de distanţă reduse se iau cu com- 





pasul, sau cu banda de hîrtie, la ace- 
eași depărtare de punctul principal P. Fig. 241 (187, 190) 
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188. — În perspectiva directă. Pătratele pe plane de capăt verticale orientate fron- 
tal din fig. 242 exemplifică următoarele cazuri: 

a) Pătratele lambriului peretelui din stînga, b) peretele pătrat al deschiderii 
din fundul camerei şi c) deschiderea pătrată din mijlocul peretelui din dreapta au 
fost construite pe verticala mai apropiată de desenator cu punctul D'/4. 

d) Tabloul pătrat, e) tapiseria cu mai multe pătrate, f) pătratele lambriului 
de pe peretele din dreapta şi g) peretele pătrat al treptelor au fost construite pe latura 
mai depărtată de desenator, primele două cu punctul D/4 şi celelalte cu punctul 
D'J4 (179). 

h) Faţa pătrată laterală a dulapului a fost construită pe latura de capăt de pe 
sol cu punctul D'/4 (181). 

i) Pătratul de pe peretele din stînga a fost construit pe punctul din mijlocul 
lui (182). 

189. — Uneori poate fi mai potrivit să se deseneze imaginea perspectivă a unui 
pătrat de capăt vertical orientat frontal folosindu-se punctele de distanţă reduse de pe 
linia orizontului, fără a le mai transpune, cum s-a arătat mai sus (187), pe linia VV”. 
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Fig. 242 (188) 
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Fig. 243 (190, 191) 


Problema ne este cunoscută: să măsurăm pe linii de capăt lungimi egale cu cele 
de pe liniile verticale ale pătratului cu ajutorul punctelor de distanță reduse. Se 
procedează după cum urmează: 

190. — Pe latura mai apropiată de desenator. a) În dreapta figurilor 241 şi 243 
fie ab imaginea perspectivă a laturii verticale mai apropiate de desenator, pe care 
dorim să desenăm un pătrat de capăt vertical orientat frontal într-un tablou în care 
avem linia orizontului oo”, punctul principal P, punctele de distanţă reduse de patru 
ori D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a tabloului pe care am măsurat în mn lun- 
gimea, spre exemplu de 2,50 m a laturii ab. Împărțim în patru părți egale această 
înălţime şi prin capetele ei ducem liniile de capăt aP şi bP care sînt imaginile latu- 
rilor de capăt, încă ned 'terminate ca lungime, ale pătratului. 

b) Prin capătul mai depărtat de linia orizontului al dreptei date în exemplul 
nostru prin punctul b ducem o linie orizontală pe care ducem pînă în punctul 3° o 
lungime egală cu una din pătrimile dreptei ab. 

c) Unind punctul 3' cu punctul de distanţă redus de patru ori D'/4 obţinem 
în bc o lungime de patru ori mai mare decît pătrimea luată pe orizontală, deci o lun- 
gime egală cu latura dată a pătratului. Ducînd prin c verticala cd se completează în 
abcd imaginea perspectivă a pătratului dorit, 

191. — Pe latura mai depărtată de desenator. Procedîndu-se la fel ca mai sus, în 
aceeaşi figură 243, pe peretele din stînga s-a construit un pătrat pe latura ef mai 
depărtată de desenator, a cărui lungime, spre exemplu de 2,50 m, s-a măsurat în rs 


pe scara perspectivă a tabloului. 
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În e s-a luat pe o orizontală o lun- 
gime egală cu o pătrime din lungimea 
dreptei date ef. S-a folosit punctul de 
distanță redus de patru ori D/4 pentru 
a obţine în g capătul dinspre desenator 
al laturii de capăt eg. Verticala gh 
completează imaginea perspectivă a pă- 
tratului căutat efgh. 

În adîncimea încăperii s-au de- 


senat alte pătrate de capăt verticale 





orientate frontal, egale cu cele din pri- 
Fig. 246 (192) mul plan, folosind aceleaşi puncte de 
distanță reduse de patru ori. 

192. — În perspectivă inversă. Figurile 244-246 arată cum în perspectivă inversă 
un pătrat de capăt vertical, orientat frontal. abcd desenat din memorie sau din ima- 
dinaţie a fost corectat în două feluri deosebite pentru a corespunde cu punctul de dis- 
tanță al tabloului (185-186). 

a) În figura 245, prin punctul c’, s-a dus linia verticală c'd'”, obținindu-se, 
in felul acesta, imaginea unui pătrat care a respectat înălțimea ab luată din 
memorie sau din imaginaţie. 

b) În figura 246, prin punctul c s-a dus o linie din D/4 care, prelungită, a de- 
terminat un segment a cărui lungime din a pînă în leste de patru ori mai mică 
decît latura ac. Luînd de patru ori acest segment se obține latura verticală fron- 
tală ab' a pătratului, egală cu latura de capăt ac. În loc de imaginea dreptunghiului 
abcd, avem pătratul ab'cd', care a respectat lungimea ab luată din imaginaţie. 

Între aceste două soluţii se va alege aceea în care lungimea laturilor pătra- 
tului, măsurate pe scara perspectivă în nm (1,25 m în fig. 245 și 2 m în fig. 240), 
este mai apropiată de mărimea reală sau posibilă a obiectului reprezentat (tablou, 


tapiserie, oglindă etc.). 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI ORIENTAT FRONTAL 
IN PLAN DE CAPĂT ÎNCLINAT 


193. — Ca și pentru imaginea perspectivă a pătratului de capăt vertical putem 
folosi pentru desenarea imaginii perspective a pătratului de capăt înclinat orientat 
frontal fie punctele de distanţă reduse de pe linia orizontului, fie punctele de distanță 
reduse transpuse pe linia de fugă ii a planului de capăt înclinat care cuprinde 
pătratul căutat (fig. 247). Soluţia întîi este mai bună cînd în același tablou avem 
figuri care au înclinări diferite (fig. 248), pentru a nu lua cîte o nouă linie de fugă 
pentru planul înclinat al fiecărei figuri. 

194. — În perspectivă directă pe latura mai apropiată de desenator (241). 
Fie ab latura mai apropiată de desenator a unui pătrat înclinat ce vrem 
să desenăm într-un tablou în care avem linia orizontului 00, punctul prin- 
cipal P, punctele de distanţă D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a tabloului 
pe care am măsurat în mn lungimea, spre exemplu de 1,20 m a laturii ab, 

Ducînd liniile de capăt aP 
și bP obținem imaginile per- 
spective ale laturilor de capăt, 
încă nedeterminate ca lungime, 
ale pătratului căutat. 

Ducînd prin punctul P o 
linie paralelă la ab obținem în ii’ 
linia de fugă a planului de capăt 
înclinat care conține dreapta 
dată. Cu compasul sau cu banda 
de hîrtie transpunem pe această 


linie de fugă a planului de capăt 





înclinat, considerată ca o nouă 


"ds r ra 3.294. 195 
linie de orizont, punctele de fugă Fig. 247 (193, 194, 195) 


reduse de patru ori D/4 şi D'/4. 





De aci înainte lucrarea se | RN 
face ca şi cum pătratul ce avem pn- j v. 
de desenat ar fi într-un plan / 
orizontal. 

Împărţim latura ab în patru 
părţi egale şi unind capătul pri- 
mei pătrimi adică punctul 1 cu 
punctul D/4 de pe linia ii’ ob- 
ținem în ac latura de capăt a 


pătratului a cărui imagine o 





completăm ducînd prin c para- 
lela geometrică cd la ab. Fig. 248 (193, 196) 
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195. — Pe latura mai depărtată de desenator. În aceeaşi figură, pe latura ef, mai 


depărtată de desenator, măsurată pe scara perspectivă în rs, s-a construit. cum s-a 


arătat pentru pătratul orizontal orientat frontal (179), pătratul efzh, folosind, în acest 


scop, punctul de distanţă redus de patru ori D'/4 de pe linia de fugă ii 


pm 
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251 (197) 


196. — Folosind punctele de dis- 
tanță reduse de pe linia orizontului. Pro- 
cedînd aşa cum s-a arătat pentru pä- 
tratul de capăt vertical orientat frontal, 
în fig. 248 s-au desenat imaginile mai 
multor pătrate de capăt înclinate orien- 
tate frontal, folosind punctele de dis- 
tanţă reduse de pe linia orizontului, 
după cum urmează: 

Trambulina A. Lungimea laturii 
mai apropiată de desenator ab s-a mă- 
surat, pe scara perspectivă, în t. Pe o 
orizontală dusă din punctul a s-a luat 
o lungime egală cu o pătrime din ab. 
Dreapta care uneşte capătul acestui seg- 
ment 1” cu punctul de distanță D/4 de 
pe linia orizontului, determină în ac 
lungimea de patru ori mai mare decit 
pătrimea luată pe frontala ab, adică 
lungimea laturii pătratului căutat abcd. 

Trambulina B. Lungimea laturii 
mai depărtate de desenator ef s-a mă- 
surat pe scara perspectivă în x, Pe o- 
rizontala luată în e s-a luat în el’ o 
pătrime din ef şi s-a folosit pentru a 
găsi eh = ef punctul de distanță D/4 
de pe linia orizontului. 

Tabla C. Lungimea laturii mai 
apropiate ij s-a măsurat în s. Orizontala 
ajutătoare s-a luat în i și s-a folosit 
punctul D'/4. 

Tabla D. S-a construit pe latura 
mai depărtată de desenator pr tolosin- 
du-se tot punctul de distanţă redus de 
patru ori D'/4 de pe linia orizontului. 

197. — În perspectiva inversă. Ca 


și pentru perspectiva inversă a pătratu- 











lui de capăt vertical (192) în figurile 249-251 se arată cum, în perspectivă inversă, se 


corectează imaginea perspectivă a unui pătrat orientat frontal în plan de capăt înclinat 
abcd, desenat din memorie sau din imaginaţie, pentru a corespunde cu distanţa de 
la care este privit tabloul respectiv. În aceste figuri nu s-au folosit punctele de dis- 
tanță de pe linia orizontului ci aceleaşi puncte transpuse cu un arc de cerc pe linia 
de fugă ii” a planului înclinat în care este cuprinsă imaginea pătratului desenat. Aceas- 
tă linie s-a obținut ducînd prin punctul principal o paralelă la laturile frontale ale 
pătratului. 

În fig. 249 se arată cum s-a constatat că figura desenată din memorie sau din 
imaginaţie este imaginea perspectivă a unui dreptunghi. Unind a patra parte din 
latura ab cu punctul de distanță D'/4 s-a văzut că această figură ar fi imaginea 
unui pătrat, dacă latura de capăt ar fi mai scurtă, adică s-ar termina în d' iar 
nu în d. 

În fig. 250 se arată cum s-a corectat această imagine, respectîndu-se latura ab 
din prima schiță și s-a determinat în c'd' latura ei mai depărtată. 

În fig. 251, respectindu-se latura de capăt ad, cu ajutorul punctului de dis- 
tanță redus de patru ori D'/4 s-a determinat pe latura ab o primă pătrime, din a 
pînă în punctul l] care luată de patru ori ne-a arătat că pentru ca latura frontală 
să fie egală cu aceea de capăt trebuie să se alungească din b pînă în b’. Imaginea 
pătratului corectat este ab'c'd în loc de abcd cum fusese greşit schițată din memorie sau 
din imaginaţie. 

Măsurată pe scara perspectivă a tabloului, în figurile 249 şi 250, latura pătratului 
este de 1,50 m în timp ce în fig. 251 latura este de 1,90 m. Considerind aceste di- 
mensiuni în raport cu aceea reală sau posibilă a obiectului reprezentat, considerînd 
organizarea generală a compoziţiei sale, artistul plastic se va hotări pentru una din 
cele două imagini sau va desena, folosind scara perspectivă și punctul de distanţă, o 
nouă imagine a pătratului care să fie în acelaşi timp corectă şi cît mai apropiată de 
nevoile sale compoziționale. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTUNGHIULUI ORIENTAT FRONTAL 
ÎN PLAN DE CAPĂT ORIZONTAL (ÎN PERSPECTIVĂ DIRECTĂ) 


198. — Imaginea perspectivă a unui dreptunghi orientat frontal, cuprins într- 
un plan de capăt (orizontal, vertical sau înclinat), se construieşte la fel cu imaginea 
perspectivă a pătratului orientat frontal, cu deosebirea că, în loc de a se da laturi- 
lor frontale şi celor de capăt lungimi egale, li se dau lungimile cerute mai mari sau 
mai mici în adîncime, măsurate pe scara perspectivă a tabloului și folosind punctele 
de distanţă reduse ale tabloului respectiv. 

În general lungimea laturilor frontale se măsoară direct pe scara perspectivă, 
după cum s-a arătat (156-158), iar lungimile laturilor de capăt se măsoară de două, 
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de patru, de opt etc. ori mai mici pe linii orizontale ajutătoare, după cum se fo- 
losesc punctele de distanță reduse de două, de patru, de opt ori ete. Cu ajutorul 
acestor puncte de distanță reduse, lungimile de pe liniile ajutătoare se transpun pe 
liniile de capăt (175-176). 

În fig. 252 se dau mai multe exemple de imagini de dreptunghiuri orizontale 
orientate frontal, construite fie pe latura mai apropiată fie pe latura mai depărtată 
de desenator. 

199. — În perspectivă directă pe latura mai apropiată de desenator. În fig. 252 fie 
în aM imaginea perspectivă a frontalei orizontale din spaţiu prelungite pînă la scara 
perspectivă a tabloului pe care vrem să construim un dreptunghi cu laturile de 1,40) 
x 4,00 m într-un tablou în care avem: linia orizontului oo’, punctul principal 
P, punctele de distanță reduse de patru ori D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a 
tabloului. 

Lungimea de 1,40 m se măsoară, pe scara perspectivă a tabloului, în M luînd, pe 
o bandă de hîrtie sau cu înțepătorul, succesiv, lungimea unui metru și apoi lungimea 
de 0,40 m și transpunînd întreaga lungime din a în b. 

Prin a şi prin b ducem liniile de capăt aP şi bP care sînt imaginile per- 
spective ale laturilor de capăt, încă nedeterminate ca lungime, ale dreptunghiului 
căutat. Pentru a determina lungimea de 4 m a acestor laturi, pe frontala 
ab, fie din a, fie din b (cum s-a luat în figura 252) trebuie să măsurăm pe 
orizontala ab, nu lungimea de 4 m, ci numai a patra parte din această lun- 
gime, adică 1 m. Lungimea se măsoară, evident, pe scara perspectivă tot în M. 
Unind capătul acestei lungimi de un metru adică punctul i cu punctul de distanță 
redus de patru ori D/4 obţinem pe dreapta bP lungimea de patru ori ma! mare, 
adică de 4 m a laturii de capăt bca dreptungbhiului. (Dacă lungimea de l] m ar 
fi fost luată din a spre b, capătul acestei lungimi ar fi trebuit unit cu D/4 
pentru a se obţine punctul d pe latura aP. Această construcție nu este reprezen- 
tată în fig. 252.) 

200. — La fel s-au construit și suprafețele dreptunghiulare ale meselor și a 
poliţei de pe peretele din dreapta din aceeași figură. 

Pentru a măsura, în adincime, lungimea de 1,80 m a mesei din dreapta, pe 
frontala orizontală ef s-a luat numai a patra parte din această lungime, adică 0,45 m, 
lungime ce s-a măsurat pe scara perspectivă în |N, adică după ce s-a căutat în gh 
proiecția pe planul obiectelor a dreptei ef, pentru a determina în hg urma planului 
de front în care este cuprinsă dreapta ef (157). S-a folosit punctul D'/4. 

Tot în N s-a măsurat şi lungimea, în adîncimea spațiului a poliţei de pe peretele 
din dreapta, deoarece începe în acelaşi plan de front ca şi masa de sub ea. S-a mă- 
surat o lungime de 0,70 m pentru a se da acestei polite o lungime de patru ori 
mai mare, adică de 2,80 m. S-a folosit tot punctul D'/4. 

Procedînd la fel, s-a măsurat adîncimea de 0,80 m, a mesei din stinga, luîndu-se, 


pe latura mai apropiată de desenator, o lungime de patru ori mai mică, adică de 0,20 m 
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Fig. 252 (198, 199, 200, 201, 205) 


măsurată în R, adică în lungul urmei pe sol a planului de front care cuprinde latura 
anterioară a mesei. 

Pentru a măsura adîncimea de 12 m a coridorului din fundul încăperii s-a folosit, 
pentru a obţine o intersecție mai bună, punctul de distanţă redus de opt ori D'/8 
care s-a determinat, pe linia orizontului, împărțind distanţa PD'/4 în două părţi 
egale, Pe marginea anterioară a coridorului s-a măsurat deci, pe scara perspectivă, 
în V, o lungime de opt ori mai mică, adică 1,50 m. 

201. — Pe latura mai depărtată de desenator. În aceeaşi figură 252 imaginile pers- 
pective ale covorului dreptunghiular de 4,00m X 2,40 m din fundul camerei, şi sofitele 
dreptunghiulare de 3,50 m X 2 m ale tavanului au fost construite pe laturile mai 
depărtate de desenator. 

Astfel, lățimea de 2,40 m a covorului a fost obţinută măsurînd pe scara perspec- 
tivă în U a patra parte din această dimensiune, adică 0,60 m și transpunînd-o în rK, 


în prelungirea laturii mai depărtate a dreptunghiului jr. Unind punctul de distanță 
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D'/4 cu punctul K obţinem pe linia Pr, prelungită spre desenator, în rl lungimea 
de patru ori mai mare, deci de 2,40 m a imaginii laturii de capăt a dreptun- 
ghiului căutat. 

Pentru lăţimea de 2 m a sofitului tavanului, s-a luat a patra parte din această 
lungime, adică 0,50 m pe scara perspectivă, în T (în planul de front care cuprinde 
latura mai depărtată de desenator a sofitului) și s-a aşezat în mn. Unind punctul de 
distanță redus de patru ori D/4 cu n s-a obţinut în mi o lungime de patru ori mai 
mare, adică lungimea căutată de 2 m. 

Pentru a desena. în continuare. al doilea sofit. în prelungirea segmentului mn, 
s-a aşezat, măsurat tot în T, o primă lungime de 0,10 m pentru a căpăta lărgimea 
de 0,40 m a grinzii dintre sofite şi apoi 0,50 m pentru a obţine în st lărgimea sofitu- 


lui al doilea. care vine spre desenator. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTUNGHIULUI ORIENTAT FRONTAL ÎN PLAN 
DE CAPĂT VERTICAL (ÎN PERSPECTIVĂ DIRECTĂ) 


202. — În figura 253 se dau mai multe exemple de imagini de dreptunghiuri de 
capăt verticale orientate frontal, construite fie pe latura mai apropiată, fie pe latura 
mai depărtată de desenator, într-un tablou în care avem linia orizontului o0’, punctul 
principal P, punctele de distanță reduse de patru ori în D/4 şi D'/4 și scara perspec- 
tivă a tabloului. 

Ca și pentru imaginea perspectivă a pătratului de capăt vertical orientat frontal 
(187) vom considera linia VV” (intersecţia planului vizual principal vertical cu planul 
tabloului) ca linie a orizontului şi vom transpune, pe această linie, cu compasul sau cu 


banda de hîrtie, punctele de distanță reduse de patru ori D/4 şi D'/4. 


203. Pe latura mai apropiată de desenator. In fig. 253 tie ab latura mai apropiată 
de desenator a feţei dreptunghiulare de 2,10 m X 1,20 m a unui dulap. Înălțimea ab 


s-a măsurat, pe scara perspectivă, în S. Prin a și b ducem liniile de capăt aP şi bP 
care sînt imaginile perspective ale laturilor fetei de capăt a dulapului, încă nede- 
terminate ca lungime. 

Pentru a determina pe aceste linii o lungime de 1,20 m, măsurăm, pe scara pers- 
pectivă, tot în S, a patra parte din această lungime, adică 0,30 m, lungime pe 
care o aşezăm în aa pe linia ab. Unind punctul a' cu punctul de distanță redus de 
patru ori D'/4 de pe linia VV’, obţinem în ac, pe linia de capăt AP, imaginea 
perspectivă a lăţimii, de patru ori mai mare, adică de 1,20 m a fetei verticale a 
dulapului. 

Verticala ridicată din c pînă la intersecţia ei cu linia de capăt bP completează 
imaginea perspectivă a acestei fete. 

Pentru a desena pe peretele din stinga o friză lungă de 0,40 m vom folosi, ca 
exemolu, punctul de distanţă redus de opt ori D/8, pe care îl determinăm, pe linia V V’, 


împărțind în două părți egale distanța PD/4. Măsurăm deci a opta parte din lungimea 
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de 6,40 m adică 0,80 m pe scara perspectivă, în N, adică pe urma planului de front, 
care conține latura mai apropiată de desenator a frizei. Pe această latură de 1 m trans- 
punem în dd' lungimea de 0,80 m. Unind d' cu D/8 obţinem în de, pe linia de capăt 
dP,o lungime de opt ori mai mare, adică lungimea dorită de 6,40 m. Celelalte două 
laturi ale frizei se construiesc de la sine. 

Pe scara perspectivă, în R, adică pe urma planului de front, care conține la- 
tura de 2,25 m mai apropiată de desenator, a panoului de pe peretele din dreapta, 
s-a măsurat în ff' o lungime de 0,25 m pentru a determina, cu ajutorul punctului D/4, 
lățimea de | m a panoului, în fg, pe linia de capăt fP. 


În M, pe scara perspectivă, s-a măsurat lungimea hh’ de 0,10 m pentru a se 
determina cu ajutorul punctului de distanță redus de patru ori D'/4, de pe verti- 
cala VV’, lăţimea hi de 0,40 m a panoului lambriului peretelui din stînga. În 
figură se arată cum, prin linia de capăt h'P se obține, pe marginea verticală a 







primului panou desenat, punctul hk” care permite determinarea lățimii ii! a panoului 
al doilea, operaţia repetindu-se la fel, succesiv, pentru celelalte panouri în adîncimea 


spaţiului. 


În x, pe scara perspectivă, s-a măsurat lungimea jj’ de 2,50 m pentru ca, cu aju- 
torul punctului D/4 să se determine pe linia de capăt JP, lungimea jK de 10 m a 
tavanului coridorului din fundul încăperii. 

204. — Pe latura mai depărtată de desenator. În aceeaşi figură (253) feţele dreptun- 
ghiulare ale uşii, ale panoului lambriului peretelui din dreapta și ale marginii verticale 
a palierului treptelor au fost construite pe latura lor verticală mai depărtată de dese- 
nator, după cum urmează: 

În planul de front al laturii mai depărtate a uşii de pe peretele din dreapta, în 
V, pe scara perspectivă, măsurăm înălțimea ei de 2,50 m precum şi o lungime de patru 
ori mai mică decît lăţimea de 1,40 m pe care vrem să o dăm deschiderii, adică 0.35 m. 
Această dimensiune o aşezăm în el, în prelungirea laturii mai depărtate a ușii, pentru 
ca, cu ajutorul punctului D/4,să determinăm pe linia de capăt Pe, prelungită spre 
desenator, lățimea de patru ori mai mare, adică de 1,40 m a ușii. Verticala mn cobo- 
vită din m completează imaginea perspectivă a acestei deschideri. 

Pentru a desena panourile lambriului peretelui din dreapta pornind de la margi- 
nea uşii şi venind spre desenator, măsurăm pe scara perspectivă în U o lungime de 0,10 
m pe care o aşezăm în nn' pe prelungirea verticală mn. Unind punctul n’ cu punctul 
D'/4, obţinem pe linia de capăt nP, prelungită spre desenator, lățimea de patru ori 
mai mare, adică de 0,40 m a panoului celui mai depărtat. Pentru a desena succesiv 
panourile următoare, spre desenator, linia de capăt Pn’, prelungită, ne dă în dreptul 
fiecărui panou, în măsura în care a fost desenat, posibilitatea de a găsi lățimea 
panoului următor, Este aceeaşi operaţiune, dar făcută invers, ca pentru panourile 
de pe peretele din stinga, unde au fost desenate, din aproape în aproape, mergînd 


insă dinspre desenator spre adîncul spaţiului, 


Luînd în ss' o lungime de 0,50 m (măsurată în T pe scara perspectivă) şi 
unind punctul s' cu punctul D'/4 obținem pe linia de capăt sP, prelungită spre de- 
senator, lungimea st de 2,00 m a feţei laterale stu a palierului scării. 

205. — Folosind punctele de distanţă reduse de pe linia orizontului. Ca şi imaginea 
perspectivă a pătratului de capăt vertical orientat frontal (189—191) şi imaginea perspec- 
tivă a dreptunghiului de capăt vertical orientat frontal se poate desena folosind punctele 
de distanță reduse de pe linia orizontului, în locul celor transpuse pe verticala VW”. 

Astfel în fig. 252, pornind de la latura usii AB mai apropiată de desenator, s-a 
măsurat în S pe scara perspectivă o lungime de 0,35 m. Această lungime s-a transpus 
in AA' pe o linie frontală ajutătoare (deci paralelă cu linia orizontului) dusă din 


punctul A. Unind punctul A! cu punctul D'/4, de pe linia orizontului, s-a determinat 
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pe linia de capăt AP lungimea AC de patru ori mai mare, adică de 140 m a 


lărgimii uşii respective. 

În aceeaşi figură 252 pornind de la latura mai depărtată EF de desenator s-a 
măsurat, pe scara perspectivă, în U, înălțimea de 1,05 m a frizei de pe peretele din 
stinga, precum şi o lungime de 1,25 m care s-a aşezat în EE’, pe o linie orizontală 
ajutătoare (paralelă deci cu linia orizontului) dusă din punctul E. Unind punctul 
E cu punctul D/4 de pe linia orizontului determinăm pe linia de capăt PE, prelungită 


spre desenator, lungimea EG de patru ori mai mare, adică de 5 m,a frizei respective. 


= 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTUNGHIULUI ORIENTAT FRONTAL ÎN PLAN 
DE CAPĂT ÎNCLINAT (ÎN PERSPECTIVĂ DIRECTĂ) 


206. — Ca şi pentru imaginea perspectivă a pătratului orientat frontal în plan 
de capăt înclinat, putem folosi, pentru a desena imaginea perspectivă a dreptunghiului 


de capăt inclinat orientat frontal. fie punctele de distanţă reduse de pe linia orizontu- 
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lui, fie aceleaşi puncte de distanţă de pe linia de fugă a planului de capăt, înclinat, 
care cuprinde dreptunghiul considerat. 

207. — Cu punctele de distanță de pe linia de fugă a planului înclinat. Pe 
latura mai apropiată de desenator (fig. 254), Într-un tablou în care cunoastem: linia 
orizontului oo’, punctul principal P, punctele de distanță reduse de patru ori D/4 si 
D'/4 şi scara perspectivă a tabloului fie ab latura frontală înclinată mai apro- 
piată de desenator a unei plase dreptunghiulare pentru cernut nisip. Plasa înclinată 
e cuprinsă într-un plan de capăt. 

Ne propunem să desenăm un şir de trei plase de 2,05 m x 1,60 m aşezate la 
intervale de 2,40 m. 

a) Prin punctul principal P ducînd o linie paralelă la dreapta dată ab obținem 
în ii linia de fugă a planului de capăt înclinat care cuprinde suprafața înclinată 
a plasei. Pe această linie cu compasul sau cu banda de hîrtie transpunem punctele de 
distanţă reduse de patru ori în D/4 şi D'/4. 

b) Desenăm o linie orizontală aN prin a. Este urma pe planul obiectelor a pla- 
nului de front care cuprinde dreapta înclinată ab a cărei lungime dată de 2,05 m o 
măsurăm în |N pe scara perspectivă. Prin capetele liniei ab ducem liniile de capăt 
aP şi bP pe care urmează să determinăm cu ajutorul punctelor de distanţă de pe linia 
de fugă ii” lungimi alternate de cîte 1,00 m și 2,40 m, ca să desenăm plasele şi spa- 
tiile dintre ele. 

c) În acest scop pe scara perspectivă în N măsurăm lungimi de patru ori mai mici 
de 0,40 m şi de 0,60 m şi le aşezăm alternat pe linia ab şi anume: ac’ = 0,40 m; 
cd = 0,60 m; de = 0,40 m; ef = 0,600 m şi f'g = 0,40 m. 

d) Unind punctele c'd'e'f'g' cu punctul de distantă redus de patru ori D/4 de pe 


linia de fugă ii' obtinem pe linia de capăt aP lungimi de patru ori mai mari si anume: 
= š | H | $ 


lățimea primei plase ac 1,60 m; spatiul dintre prima șia doua plasă cd = 2,40 m; 
lățimea plasei a doua de = 1,60 m; spațiul dintre plasa a doua șia treia ef = 2,40 m 
şi lățimea plasei a treia fg = 1,60 m. 


e) Ducînd prin punctele astfel determinate cdefg linii paralele la ab pină 
la intersecțiile lor cu linia de capăt bP obţinem imaginile perspective ale pla- 
selor dorite. 

208. — Pe latura mai depărtată de desenator (fig. 254). În acelaşi tablou, aceleasi 
plase de cernut nisipul se pot construi dacă începem desenul cu latura gh. mai depăr- 
tată de desenator. 

Pe această linie lungimile alternate de 0,40 m (gi, jk si Im) şi de 0,60 m (ij 
şi kl) se măsoară în planul de front al laturii gh, adică, pe scara perspectivă în 5S. 

Unind aceste puncte cu punctul de distanţă redus de patru ori D'/4 obţinem pe 
linia de capăt Pg prelungită spre desenator punctele f, e. d, c, și a, prin care, 
ducînd linii paralele la gh, obţinem acelaşi desen ca în cazul precedent. 

Notă. În exemplul de mai sus se obțin intersecţii mai bune (în unghi mai puţin 
ascuţit) luînd lungimile alternate de 0,40 m și de 0,60 m nu din g în m, ci pe ace- 


eaşi linie prelungită, din g în m’. 
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209. — Cu punctele de distanță de pe linia orizontului. În aceeaşi fi- 


gură 254 dacă, în continuare, am dori să construim şi alte dreptunghiuri de 
capăt, înclinate şi orientate frontal cum ar fi dreptunghiurile ABCD, EFGH 
şi nrst ete. ar trebui ca prin punctul principal P să desenăm cîte o nouă linie 
de fugă paralelă respectiv cu înclinarea fiecărui dreptunghi ce avem de construit în- 
cărcînd astfel desenul cu prea multe linii. De aceea, cum s-a mai arătat (189), 
în aceste cazuri este mai bine să folosim punctele de distanţă de pe linia ori- 
zontului. 

210. — A) Pe latura mai apropiată de desenator. În aceeaşi figură 254 fie EF 
latura frontală înclinată mai apropiată de desenator a unui acoperiş de 4 m X 22 m. 

În planul de front EE'FF' al acestei laturi, pe scara perspectivă, în T, măsurăm 
lungimea de 4 m a laturii mai apropiate de desenator şi pe linia orizontală ajutătoare 
FH’ luăm o lungime de 5,50 m adică de patru ori mai mică decît lungimea ce vrem 
să dăm acoperișului, 

Unind punctul H’ cu punctul de distanță D'/4 de pe linia orizontului, determinăm 
pe linia de capăt FP lungimea FH de patru ori mai mare, de 22 m, a aco- 
perişului. 

Ducînd prin H o linie paralelă la FE şi prin E o linie de capăt, obţinem în EFGH 


imaginea completă a dreptunghiului căutat, 


Presupunînd că vintul are o direcţie paralelă cu tabloul şi că, prin urmare, 
zmeul se ridică într-un plan perpendicular pe tablou, în planul de front al copilului 
care se joacă cu el, pe scara perspectivă în R s-au luat lungimea de 0,00 m şi 
lăţimea de 0,10 m pentru a determina cu ajutorului punctul D/4, de pe linia orizon- 
tului, lăţimea de 0,40 m a zmeului. 

211. — B) Pe latura mai depărtată de desenator. În aceeași figură, fie AB ima- 
ginea laturii mai depărtate de desenator a feței dreptunghiulare de capăt, înclinată 
şi orientată frontal a unui bloc de piatră, de 0,90 m x 0,80 m. Luînd proiecția, pe pla- 
nul obiectelor, a punctului A în A", aflăm urma planului de front al dreptei în AM. 
Deci în M vom măsura lungimea AB de 0,90 m precum şi lungimea de patru ori 
mai mică, de 0,20 m a lățimii dreptunghiului. Transpunem această lungime pe linia 
orizontală dusă prin A în AC. 

Unind punctul C’ cu punctul de distanță D/4 de pe linia orizontului, deter- 
minăm pe linia de capăt PA, prelungită spre desenator, lățimea AC de patru ori 
mai mare, adică de 0,80 m a suprafeţei dreptunghiulare, a cărei imagine ABCD se 
completează ducînd prin B dreapta de capăt BD şi prin C o dreaptă paralelă 


geometric cu AB, 
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șa o E = IMAGINEA ÎN PERSPECTIVĂ 
DA L INVERSĂ A DREPTUNGHIULUI 
á PE are i ORIENTAT FRONTAL ÎN PLAN 


[DE CAPĂT (ORIZONTAL, VERTICAL 
| SAU ÎNCLINAT) 


Într-un tablou (fig. 255) în 
care avem linia orizontului 00” 
punctul principal E, punctele 
de distanţă reduse de patru ori 
D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă 


a tabloului, dacă am desenat, 





din memorie sau din imaginaţie, 


imaginea perspectivă a unui drept- 





unghi de capăt, orizontal şi 


orientat frontal, spre exemplu 





abcd sau imaginea perspectivă a 
unui dreptunghi de capăt, vertical şi orientat frontal, spre exemplu efzh sau imaginea 
perspectivă a unui dreptunghi de capăt, înclinat și orientat frontal spre exemplu 
Jklm putem, în perspectivă inversă, determina dimensiunile din spațiu ale dreptun- 
ohiurilor reprezentate, procedînd după cum urmează: 

212. A ) Pentru imaginea dreptunghiului de capăt orizontal și orientat frontal, 
spre exemplu abcd, prelungind latura frontală ab aflăm în scara perspectivă, în M, mări- 
mea unui metru în planul de front al acestei laturi. Măsurată în M latura ab 
are 1,00 m. 

Pentru a afla lungimea laturii de capăt ac a dreptunghiului unim punctul 
c cu punctul D/4 şi determinăm în ac’ o lungime de patru ori mai mică 
decit ac.  Măsurat în M segmentul ac' are 0,85 m. Prin urmare latura ac 
are 0,85 m X 4 = 3,40 m. 

213. — B) Pentru imaginea dreptunghiului de capăt vertical şi orientat frontal, 
spre exemplu efgh, linia orizontală dusă prin e ne dă în R, pe scara perspectivă, 
lungimea unui metru, în planul de front al laturii frontale ef a dreptunghiului dat. 
Măsurată în R, latura ef are 0,80 m. 

Pentru a afla lungimea laturii de capăt eg, unim punctul g cu punctul de distanță 
D/8 şi atlăm pe linia orizontală dusă prin e, lungimea eg' de opt ori mai mică decît 


lungimea laturii de capăt. Măsurat în R, segmentul eg are 1,65 m. Prin urmare 


latura eg are 1,05 m X 8 = 13,20 m. 
214. — C) Pentru imaginea dreptunghiului de capăt înclinat şi orientat frontal, 


spre exemplu jklm, linia orizontală dusă prin punctul j ne arată în N, pe scara 
perspectivă, mărimea unui metru în planul de front al laturii frontale înclinate jk; 


aceasta, măsurată în N, are o lungime de 3,00 m. 


29) 





Pentru a găsi lungimea laturii de capăt km putem folosi sau punctele de dis- 
tanță de pe linia orizontului, fie aceleaşi puncte de distanţă, transpuse pe linia de 
fugă ii a planului înclinat care cuprinde dreptunghiul dat, aşa cum se arată în fi- 
cura noastră, 

Prin punctul P, ducem linia ii paralelă cu linia jk gi pe această linie, luînd 
jumătatea distanţei PD/4 de pe linia orizontului, determinăm în D/8 punctul de 
distanță redus de opt ori. 

Unind punctul D/8 cu punctul m, determinăm în km” o lungime de opt ori mai 
mică decît lungimea km. Măsurat în |N, pe scara perspectivă, segmentul Km’ are o 
lungime de 1,00 m. Prin urmare, în spaţiu, latura Km a dreptunghiului are o lungime 
de 1,00 m xXx 8 = 12,80 m. 




















Fig. 256 (215) J.B.S.Chardin: Faţa de masă 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CERCULUI 


215. — Figura geometrică cea mai simplă în care se poate înscrie un cerc 
este pătratul. Cum ştim să construim în diferite cazuri imaginea perspectivă a 
unui pătrat orientat frontal pe plane de capăt (orizontale, verticale, înclinate 
177—197) procedind din aproape în aproape, ori de cîte ori va fi posibil, vom 
construi imaginea perspectivă a cercului (fig. 256) înscriind-o în imaginea pers- 
pectivă a unui pătrat de capăt orientat frontal. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CERCULUI CONSTRUIT CU PATRU PUNCTE 


216. — Pentru a desena imaginea perspectivă a unui cerc de capăt orizontal, 
vertical sau înclinat, desenăm mai întîi imaginea perspectivă abcd (fig. 257) a unui 
pătrat de capăt orizontal, vertical sau înclinat, ale cărui laturi frontale, măsurate pe 
scara perspectivă a tabloului, să aibă lungimea diametrului cercului cerut (în fi- 


gura noastră 2,05 m). 





a) Ducem diagonalele ad 
și bc ale pătratului pentru a 
obține în m centrul cercului ce 
dorim a desena. 


b) Prin acest centru ducem 





o linie frontală gmh (orizontală 
în pătratul orizontal, verticală 
în pătratul vertical şi înclinată 
în pătratul înclinat) și o linie 
de capăt emf. Aceste linii fron- 
tale şi de capăt sînt imaginile 
perspective ale diametrului fron- 
tal şi diametrului de capăt ale 
cercului căutat. În extremită- 


tile lor e. i g şi h, laturile pă- 





tratului reprezintă imaginea per- 
spectivă a tangentelor la cerc, în 
= a z S -9 - g . [7] A li w ] A 
aceste puncte. Se ştie că pentru a desena o linie curbă, cînd, pe lîngă punctul pe unde 
trebuie să treacă, cunoaştem şi tangenta la curba respectivă în acest punct, este ca 
și cum s-ar fi dat trei din punctele pe unde trece acea curbă. 
c) Cu mîna liberă sau cu florarul, desenăm cu destulă aproximație imaginea per- 


spectivă a cercului prin punctele e, g, f şi h sprijinită și pe tangentele respective. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CERCULUI CONSTRUIT CU OPT PUNCTE 


217. — Un desenator experimentat, într-o schiță rapidă în care imaginea cercului 
este mică, poate uneori să deseneze suficient de corect această imagine, sprijinindu-se 
numai de cele patru puncte arătate mai sus, Jumătatea mai depărtată de desenator a 
imaginii cercului nu prezintă mari dificultăţi. Jumătatea mai dezvoltată, care vine 
spre desenator, a acestei imagini, e mult mai greu de desenat dacă nu avem sprijinul 
altor puncte bine alese. În general, pentru cercuri care nu sînt prea mari, sînt sufi- 
ciente opt puncte, mai ales dacă desenăm şi tangentele la cerc în aceste puncte. Pe 
lîngă capetele diametrului frontal și ale diametrului de capăt, celelalte patru puncte 
folosite sînt capetele diametrelor care fac unghiuri de cîte 45° cu cele de mai sus, 
adică diametrele care se suprapun pe diagonalele pătratului orientat frontal în care 
înscriem imaginea perspectivă a cercului (fig. 258). 

Fie aa'bb' imaginea perspectivă a unui pătrat de capăt orizontal, vertical sau 
inclinat, ale cărui laturi frontale, măsurate la scara perspectivă a tabloului, au lun- 
gimea diametrului cercului cerut şi ale cărui laturi de capăt au fost construite cu 


punctele de distanţă reduse pentru a avea aceeaşi lungime (177, 187, 194). 
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Fig. 258 (217, 220) 


a) Ducem diagonalele ab' și a'b ale pătratului pentru a obține în c ima- 
ginea centrului şi prin acest centru ducem diametrul frontal ece’ și diametrul 
de capăt ded’. 

b) Pentru a găsi lungimea diametrelor care se suprapun pe diagonalele pătra- 
tului, transpunem în perspectivă o construcție de geometrie plană, care se poate 
urmări, în figura noastră, pe peretele frontal din fundul încăperii, unde, după cum se 
ştie (96—98), figurile plane descresc dar nu se deformează. 

Pe una din laturile frontale ale pătratului, spre exemplu pe latura aa”, desenăm 
un arc de cerc, punînd înțepătorul în mijlocul laturii, în d și creionul în a. Folosind 


15 — Pe:specllva 995 


un echer la 45° ducem prin d o linie care să facă un unghi de 45 cu latura aa' si 
obținem pe arcul de cere punctul f: cu o perpendiculară dusă din f pe ad obţinem 
punctul i 

c) Optimea de cerc daf este egală cu optimea de cerc ceh (fig. 259 stînga). Punc- 
tele ff”, hh’ și g sînt, în figura nedetormată de pe peretele frontal, în linie dreaptă, 


PY. PI ; -ERN r ADT. ] 0 . ; $ 
pe acrtași verticală. În figurile de pe planele de capăt, daf este imaginea nedetormată, 


a unei optimi din cercul ce vrem să desenăm în perspectivă. Dacă unim punctul f’ cu 
punctul principal, linia de capăt f'g întretaie diagonalele ca si cb în punctele h si 
h’ pe unde va trece imaginea perspectivă a cercului. 

d) Cu o bandă de hîrtie sau cu întepătorul transpunem în af o lungime egală 
cu af . Dreapta de capăt j "P ne dă, pe diagonalele ca’ și cb' punctele i şi i! pe unde 
trece imaginea cercului. 

e) Pentru a avea și în punctele h, h’, i, i tangentele la cerc. observăm, în ima- 
sinea nedeformată a cercului de pe peretele frontal, că tangentele (perpendiculare pe 
diagonale) in punctele h. h’. 7 SI g determină pe laturile pătratului segmentul] TF 
care este egal cu segmentul af’, segmentul jf” f a gk bg si kg gb 

Luînd şi în imaginea perspectivă aceleaşi segmente egale, determinăm punctele 


.;j . 


i si 1 obtinem tangentele jh, ji. 


1, ]', k si k pe care, unindu-le cu punctele k, h’ 


ER și ku. 
În figura 259 (dreapta) se arată încă un procedeu, pe lîngă cel arătat mai sus. de 
a duce tangentele în punctele hk, h', i şi i de pe diagonale. Se iau, pe diametrul 
frontal prelungit, segmentele kl şi kl’, egale cu segmentul ck şi ck'. Ducînd din 
punctele determinate l și | drepte prin punctele h, h’, i şi i obținem în Iml'm' încă 
un pătrat circumscris cercului căutat, pătrat ale cărui laturi fac unghiuri de 45° cu 
aturie pătratului aba'b', constituind tangentele la cerc în punctele h, h’, i, i’. Acese 
procedeu a fost folosit în figurile 588 şi 048. 

f) Pentru a desena cu mîna liberă sau cu florarul imaginea perspectivă a cercului 
avem acum opt puncte: e, h, d, i, e',i',d și h', iar la fiecare punct avem şi tangenta 
respectivă. Dacă se gratichează cu mare atenție, rezultatul este satisfăcător cînd cercul 


nu este prea mare. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CERCULUI CONSTRUIT CU 16 PUNCTE 


218. — Cînd, în tablou, imaginea perspectivă a cercului este mare, pentru a 
obtine un desen mai exact se pot găsi mai multe puncte. spre exemplu 16, procedind 
după cum urmează (fig. 200). 

Fie ABDE imaginea perspectivă a pătratului orientat frontal într-un plan de 
capăt orizontal, vertical sau înclinat, în care vrem să înscriem un cerc construit cu 
16 puncte. Cu ajutorul scării perspective şi a punctelor de distanţă, pătratul a fost astfel 


construit încît laturile lui să aibă lungimea diametrului cercului dorit. 


POI 

















a) Ducem diagonalele AE şi BD ale pătratului pentru a obţine în C ima- 
ginea centrului cercului. Prin aceasta ducem diametrul orizontal HCI si diame- 
trul de capăt PGCF. Am determinat astfel în F, în G, în H şi în I pri- 
mele patru puncte pe unde va trece cercul. În aceste puncte, laturile pătratului vor 
fi tangentele cercului. 

b) Pentru a găsi celelalte 12 puncte, transpunem în perspectivă o construcţie 
de geometrie plană care se poate urmări în figura noastră, pe peretele frontal din fundul 
încăperii, unde figurile plane descresc dar nu se deformează. 

Pe una din laturile frontale ale pătratului, spre exemplu pe latura AB, desenăm 
un sfert de cerc, punînd înţepătorul în mijlocul laturii, în F, şi creionul în A. Linia, per- 
pendiculară pe AB, dusă din F, delimitează în AFj sfertul de cerc. Prin procedee 
obişnuite de geometrie plană, împărțim sfertul de circumferinţe A] în patru părti 
egale (spre exemplu mijlocul b se obţine, ducînd cu echerul la 45° bisectoarea unghiu- 
lui drept AF], iar sferturile c şi a cu cîte două arcuri de cerc trasate din A şi b şi 
din b şi j). Prin linii perpendiculare pe AB proiectăm în f. e şi d punctele c, b şi a, 
de pe sfertul de circumferintă. 

Stertul de cerc FAJj are aceeaşi rază ca cercul pe care vrem să-l desenăm în per- : 
spectivă şi punctele lui a, b şi c corespund cu punctele 3, i, 1 şi 2, ] şi 4 ale cer- 


cului (vezi imaginea nedeformată de pe peretele frontal). Prin urmare, ca să desenăm 
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imaginea perspectivă a cercului, pornind de la punctele d, e și f de pe latura frontală 
a pătratului și folosind diagonalele lui, vom desena în perspectivă rețeaua de linii fron- 
tale şi de capăt la ale căror intersecţii se află punctele pe unde va trece imaginea 
circumferinței. 

c) Ducem liniile de capăt dP, eP şi fP. Punctele de intersecţie i şi j ale liniei 
de capăt eP cu diagonalele CA și CD ale pătratului sînt două din punctele pe unde 


va trece imaginea circumierinței. 
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d) Pentru a determina celelalte puncte, ducem linii orizontale prin punctele de 


intersecţie k şi Z ale liniei de capăt fP cu diagonalele pătratului şi prin punctele de 
intersecţie g şi h ale liniei, de capăt dP cu aceleaşi diagonale. 

Pe linia de capăt fP punctele de intersecție 1 şi 2 cu liniile orizontale duse prin 
g şi h precum și pe linia de capăt dP, punctele de intersecţie 3 şi 4 cu liniile orizon- 
tale duse prin k şi I sînt celelalte patru puncte pe unde va trece imaginea circum- 
ferinței. 

e) Cu banda de hîrtie sau cu înțepătorul, pe liniile orizontale respective şi pe 
liniile de capăt d'P, e'P şi f'P se determină şi pe cealaltă jumătate a pătratului, punc- 
tele 3', i' 1’, 2”, j' şi 4' pe unde va trece imaginea circumferinței. 

Avînd un număr mai mare de puncte şi distribuite la intervale egale, ima- 
ginea circumferinței se poate desena, în bune condițiuni, cu mîna liberă sau 
cu florarul fără a fi necesar să cunoaştem şi tangentele la circumferință în 
punctele respective. 

Cu puţină obişnuinţă construcția arătată mai sus se poate executa şi fără a urmări 
imaginea nedeformată de pe peretele frontal. 

În fig. 260 sfertul de cerc ajutător s-a luat, pe peretele de capăt vertical, tot pe 
latura AB, mai apropiată de desenator însă, pentru a nu ieşi din cadrul tabloului, s-a 
desenat spre punctul principal P iar pe planul de capăt înclinat, sfertul de cerc s-a 
luat pe latura frontală mai depărtată de desenator. 

Notă. Cînd numărul punctelor cu care vrem să desenăm imaginea perspectivă a 
cercului este un alt multiplu de 4 (12, 20, 24 puncte etc.) se poate proceda ca pentru 
cercul cu 16 puncte, adică folosind un sfert de cerc construit pe una din laturile pă- 
tratului circumscris şi diagonalele lui. În figura 549 (491) pe un plan de capăt vertical 
cercul a fost desenat cu 12 puncte. 

Tot aşa cînd numărul laturilor este un multiplu de 4 (8, 12, 10,20 etc.), poligoa- 
nele se pot pune în perspectivă procedînd ca mai sus, prin înscrierea lor într-un cerc. 
La fel se procedează şi dacă patru din laturile poligonului respectiv sînt paralele cu 
laturile pătratului circumscris cercului, cum se vede în fig. 633-634 în care poligonul 
are 16 laturi. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A SFERTULUI DE CERC 


219. — În unele probleme de perspectivă se foloseşte imaginea perspectivă a 
“fertului de cerc (229) care se construieşte, ca şi imaginea perspectivă a cercului întreg, 
cu ajutorul unui pătrat de capăt orientat frontal dar ale cărui laturi, în loc de a fi 
egale cu diametrul cercului, sînt egale cu raza lui (fig. 261). 

Sfertul de cerc, după caz, poate avea arcul său spre dreapta (H și IV) sau spre 
stînga (I şi III). Arcul poate să se rotunjească spre desenator (Í şi II); atunci și 


pătratul circumscris se construieşte pe latura mai depărtată de desenator (179). 
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Cînd se rotunjeşte spre linia orizontului (IH și IV) pătratul circumscris se construiește 
pe latura mai apropiată de desenator. 

Sfertul de cerc se poate desena cu mîna liberă sau cu florarul sprijinindu-se numai 
pe punctele de plecare A şi de terminare D şi pe tangentele în aceste puncte, con- 
tituite de laturile pătratului circumscris AB și DB. 

220. E .mai bine să mai luăm un punct pe diagonala CB a pătratului cir- 
cumscris care pleacă din centrul C al cercului. În acest scop, ca și pentru imaginea 
perspectivă a cercului întreg, din punctul C cu raza CA sau din punctul D cu raza 
DB (rezultatul e același) descriem o optime de circumferință, din A sau B pînă la 
întîlnirea ei cu linia CF sau DF care face un unghi de 45° cu latura frontală 
a pătratului. 

Perpendiculara dusă din F pe latura frontală a pătratului determină punctul 
G şi intersecția dreptei de capăt GP cu diagonala pătratului determină în E al 


treilea punct pe unde va trece imaginea arcului de cerc. 


230 








Dacă luăm pe DB o lungime GT egală cu lungimea GB. linia care uneste punc- 
| 2 oO T $ | 


tul T cu punctul [i este tangenta la cerc în punctul E (217. e). 
Cu trei puncte, A, E și D și cu trei tangente, sfertul de cerc se poate desena în 


condiții satisfăcătoare. 


Din figurile cuprinse în acest capitol, numai în ultima (fig. 201) s-a arătat 
cum s-au desenat, cu ajutorul punctelor de distanţă reduse, pătratele circumscrise, 
construite pe latura mai depărtată sau mai apropiată de desenator. 

In celelalte figuri, 257-260, aceste construcţii, cunoscute de cititor (177-197) 

si arătate. ciză insă că : i o greșeală să se înceapă lucrarea de înscriere 
nu sînt arătate. Precizăm însă că ar fí greşeal pă | l 
a cercului înainte de a se fi verificat, în perspectivă directă sau în perspectivă 
inversă (177-197) dacă patrulaterul respectiv este sau nu imaginea corectă a unui 


pat rat. 


telativ la cerc vor fi examinate mai departe şi alte probleme cum ar fi constru- 
irea imaginii perspective a cercului cînd raza sau diametrul dat nu este frontal ci de 
capăt (472, fig. 527) ori orizontal oarecare (474, fig. 530 şi 476, fig. 532); construirea 
imaginii perspective a cercului cînd trebuie să o înscriem într-un pătrat pe unghi 
(488—405 fig. 546, 549, 551, 553. 


tuit dintr-un anumit număr de arce egale (496—498 fig. 501): construirea imaginii 


(d) . F.: yo niz 3 “> T" > 9 - a . ] ~ E i 3 E. 
299); construirea imaginii cercului cind este aica- 


{r 
— 


cercurilor concentrice (499—509 fig. 502. 504. 566) etc. 
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Fig. 262 (221) Jacopo Robusti Tintoretto: Cina Sf. Ștefan 


MĂSURAREA IMAGINII PERSPECTIVE A DREPTELOR 
ORIZONTALE OARECARE 


221. — În capitolele de mai sus (156—162) s-a arătat cum se măsoară pe scara 
perspectivă a tabloului lungimea dreptelor frontale (verticale, orizontale sau înclinate) 
şi în alte capitole (163—176) cum se măsoară lungimea dreptelor de capăt, cu ajutorul 
punctelor de distanță întregi (teoretic) sau reduse (practic). Vom examina, în conti- 
nuare, cum se măsoară lungimea dreptelor orizontale oarecare, cu ajutorul punctelor 
de egală resecţie şi cu ajutorul sfertului de cerc (fig. 262). 

Ca şi dreptele de capăt, dreptele orizontale oarecare nu se pot măsura direct pe 
scara perspectivă a tabloului cu care nu putem măsura decît drepte frontale. Trebuie 
să construim mai întîi o dreaptă frontală care să aibă aceeaşi lungime ca dreapta ori- 
zontală oarecare dată, pentru a o măsura pe scara perspectivă în locul ei. Această 
problemă se rezolvă cu ajutorul triunghiului isoscel (care are două laturi egale). 

Aceeaşi problemă în perspectivă inversă se poate rezolva şi cu ajutorul sfer- 
tului de cerc, care dă rezultate mai puţin precise, Dar prin avantajul plastic pe 
care îl prezintă, acest procedeu poate fi considerat printre acelea care sprijină efec- 


tiv desenul creator al artistului. 
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MĂSURAREA ÎN PERSPECTIVĂ INVERSĂ A IMAGINII DREPTELOR 
ORIZONTALE OARECARE 


222, — Într-un tablou (fig. 263) în care avem: linia orizontului oo', punctul 
principal P, distanţa principală PO rabătută în lungul verticalei VV” şi scara perspec- 
tivă a tabloului, fie AB imaginea perspectivă a unei drepte care. în spațiu, este ori- 
zontală oarecare şi a cărei lungime dorim a o cunoaște. 

a) Prelungim imaginea dreptei date pentru a găsi în F punctul ei de fugă. 
Cu un arc de cerc, aşezînd înțepătorul în punctul F, construim un triunghi isoscel 
FOR în care FO = FR. 

b) Unim capătul dreptei date Æ cu punctul R de pe linia orizontului, iar 
prin celălalt capăt al dreptei B ducem o linie orizontală. Am construit un tri- 
unghi ABC, 


c) Triunghiul isoscel. al- 























| R i UE ypu e e E z EA cătuit din razele de fugă OIL si 
Re FE IP pp 2. OR gi din linia orizontului, este 
BA A ÎN oil asemenea cu triunghiul ABC 
HINE PR (NP N 3 | avînd toate laturile paralele: 
| PI M ERN OR laranar Aa fai 
| A 285 e UNT 7 AÁB || OF (punct de fugă comun 
| în F); AC | OR (punct de fugă 
comun în R) si BC || FR (ambele 
frontale orizontale). Rezultă că 
| triunghiul IBC este isoscel: 
| AVI | AB = CB. 
| v P | d) Pentru a afla- lungi- 
| \g mea dreptei date, măsurăm, pe 
E i sia IR aaa scara perspectivă, în N, lungi- 
> sic ar de i ri, mea dreptei PC cu care este e- 
— o 1N gală: CB 2.59 m IB. 

R p E | lo” B= ZE r _Fi 223. — În fig. 203, pentru 
j H, Ş = „| ca demonstraţia să fie mai evi- 
| dentă. linia orizontală ajută- 
| toare a fost dusă prin punctul 
mai depărtat al dreptei date, 
prin punctul B. Dar am fi ob- 
tinut același rezultat dacă am fi 
folosit linia orizontală dusă prin 
pi punctul A, mai apropiat de de- 
V! Fá senator, al dreptei. În loc de a 
g uni punctul A cu punctul R 

L y a = = i iml ami = — pentru a afla lungimea BC 
Fig. 264 (224, 226, 236) 4B, unim punctul B cu punc- 











tul R şi aflăm lungimea AC” = AB, căci BC = AC' ca paralele cuprinse 
între paralele. 


Măsurînd în M lungimea liniei AC’ obţinem acelaşi rezultat pe care l-am obținut 
măsurind în N lungimea liniei ajutătoare CB, adică tot 2.55 m. 

224. — Punctele de egală resectie. Măsurarea oricărei alte drepte din tablou (fig. 
204), spre exemplu DE, HI etc., care, în spaţiu, este paralelă cu dreapta AB iar în 
tablou se îndreaptă spre acelaşi punct de fugă F, se face la fel, cu ajutorul aceluiaşi 
punct R. 

Astfel în M, pe scara perspectivă, aflăm că linia orizontală dusă prin E şi 
limitată de linia de fugă DR în punctul G are, ca şi dreapta DE, cu care este egală, 
o lungime de 3,15 m. 

În aceeaşi figură se vede cum s-a măsurat în S lungimea de 1,75 m a mesei 
şi în N sau în J lungimea de 4,15 m a tabloului de perete. 

225. — Prin urmare pentru toate dreptele orizontale oarecare paralele între ele 
şi îndreptîndu-se în același punct de fugă, toate liniile ce se îndreaptă spre punctul 
R, considerat ca un punct de fugă, au proprietatea de a determina pe linii orizontale 
ajutătoare segmente (secțiuni) egale cu dreptele orizontale oarecare corespunzătoare. 
De aceea punctul R se numeşte, pentru direcția respectivă, punct de egală resectie. 

Punctul de egală resecţie R pentru orice direcție se determină luînd, din punctul 
de fugă al acestei direcţii, pe linia orizontului, o lungime ezală cu lungimea razei de 
fugă a direcţiei respective, între punctul de vedere O şi punctul de fugă F al direcției 
respective. 

Punctele de egală resecţie se află, pe linia orizontului, de cealaltă parte a 
punctului principal P, mai departe sau mai aproape, după cum punctul de fugă al 
direcției respective este mai apropiat sau mai depărtat de acest punct. 

Cite direcţii diferite de drepte orizontale oarecare avem de măsurat într-un 
tablou, atîtea puncte diferite de egală resectie trebuie să determinăm pe linia orizontului. 

226. — Puncte de egală resecție reduse. Cînd punctul de fugă al direcţiei consi- 
derate este destul de depărtat de punctul principal P, punctul respectiv de egală resectie 
care se situează de cealaltă parte a punctului principal intră în cadrul tabloului 
(fig. 263, 204). 

Dar cînd punctul de fugă se apropie de punctul principal şi mai ales atunci cînd, 
fiind cuprins în cadrul tabloului, poate fi folosit cu uşurinţă, punctul de egală resecţie 
se depărtează de punctul principal și poate deveni inaccesibil (fig. 265). În aceste 
cazuri se folosesc punctele de egală resectie reduse care se obțin luîndu-se pe linia orizon- 
tului din punctul de fugă F al direcţiei respective o lungime egală cu o Jumătate, cu un 
sfert etc. din lungimea razei de fugă între punctul de vedere O şi punctul de fugă F. 

Se obţine astfel punctul de egală resectie redus de două ori R/2 sau redus de 
patru ori R/4 etc. 

După cum se vede în figura 265 punctele de egală resecție reduse (cum este spre 
exemplu punctul R/4) nu se află întotdeauna faţă de punctul principal, de partea 
cealaltă a punctului de fugă al direcției respective. În aceste cazuri, pentru a se 
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evita confuzii în folosirea lor, 
este bine să le însoțim cu o mică 
săgeată care să ne arate direcţia 
către care fug dreptele care se 
măsoară cu acel punct de resecție 
redus. 

Tot în fig. 265 se vede că, 


dacă vrem să măsurăm lungimea 











dreptei AB, folosind punctul de 











egală resecţie redus de două ori 
R/2, pe orizontala ajutătoare 
AC/2, măsurată în M, pe scara 


perspectivă, obţinem o lungime 





(spre exemplu de 2,40 m) de 
două ori mai mică decit aceea 


pe care ne-ar fi dat-o în AC (spre 





exemplu de 4,80 m) folosirea punc- 





tului de egală resecţie întreg R. 

Fig. 265 (226, 291) De asemenea cu punctul de 

egală resecție redus de patru ori 

R/4 obţinem în AC/4 o lungime (spre exemplu de 1,20 m) de patru ori mai mică 
decît lungimea reală (spre exemplu de 4,80 m) a dreptei din spaţiu. 

Uneori (291, fig. 319) potrivit orientării pe care o are în spațiu dreapta ori- 
zontală oarecare dată, intră în cadrul tabloului numai punctul de egală resecție 
redus la trei pătrimi R 3/4. În figura 265 se vede că, folosind acest punct, obţi- 
nem în AC 3/4 o lungime (spre exemplu de 3,60 m) care reprezintă trei pătrimi 
(3 x 1,20 = 3,60 m) din lungimea reală (spre exemplu de 4,80 m) a dreptei din 
spaţiu. Lungimea măsurată pe frontala ajutătoare trebuie mai întîi împărțită la 
3 (3,60 : 3 = 1,20 m) şi apoi înmulțită cu 4 (1,20x4 = 4,80 m) pentru a găsi 
mărimea căutată. 

Prin urmare cînd folosim punctele de egală resecţie reduse rezultatul măsurătorii 
de pe linia orizontală ajutătoare trebuie înmulțit cu același număr cu care este redus 


punctul de egală resecție respectiv. 


MĂSURAREA ÎN PERSPECTIVĂ DIRECTĂ A IMAGINII DREPTELOR 
ORIZONTALE OARECARE 


227. — Pentru a măsura pe imaginea perspectivă a unei drepte orizontale tare- 
care (spre exemplu AB în fig. 266) o lungime dată (spre exemplu de 3,00 m) într-un 
tablou în care avem: linia orizontului 00”, punctul principal P, distanţa principală 
PO rabătută în lungul verticalei VV’, şi scara perspectivă a tabloului se procedează 


după cum urmează: 
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a) Prelungim dreapta dată iai: 
pentru a determina, pe linia ori- | 
zontului, punctul ei de fugă în F. Daia 


Luăm lungimea razei de fugă 
OF şi o aşezăm pe linia ori- 


zontului pentru a determina în 





R punctul de egală resectie al 

direcţiei OF. 
b) Prin punctul A desenăm o Fg; 

linie ajutătoare orizontală pre- 

lungită pînă la scara perspectivă, 


cu ajutorul căreia măsurăm lun- 








. T | y” 
gimea cerută (spre exemplu de | ; 
3,00 m din A pînă în C). rn Y 
c) Linia de fugă CR către Fig. 266 (227, 228) 


punctul de egală resectie R de- 
termină pe linia AB segmentul AD care are lungimea cerută (spre exemplu de 3 m). 

Dacă în acelaşi tablou, pe imaginea perspectivă a altei drepte orizontale oarecare 
(spre exemplu EG) care, în spaţiu, nu este paralelă cu dreapta AB, dorim să măsurăm 
o lungime dată (spre exemplu de 5,60 m) trebuie să găsim punctul de egală resectie 
al acestei noi direcţii. 

Din punctul de fugă F’ al dreptei EG s-a luat jumătate din distanța F'O pentru a 
obține, în cadrul tabloului, punctul de egală resectie, redus de două ori în R'/2. 

În consecință, pe scara perspectivă, în N, s-a măsurat, pe linia orizontală ajută- 
toare dusă prin E, o lungime de două ori mai mică (spre exemplu 2,80 m) pentru a 
obține, la intersecția liniei IR'/2 cu linia EG, punctul H. Lungimea EH este de două 
ori mai mare, adică de 5,60 m. 

228. — Construcţiile arătate mai sus, deşi pot fi puse în aplicare prin procedeul 
reducerii sau al tabloului mic, după cum se va arăta (266), nu se pot executa în mod curent 
întrucît folosesc puncte inaccesibile, cum sînt punctul de vedere 0 și majoritatea 
punctelor de fugă de pe linia orizontului, care nu intră în cadrul tabloului. 

Măsurarea lungimii dreptelor orizontale oarecare, fără ajutorul punctelor de 
egală resecție, se poate face prin alte metode practice, în special prin construirea geome- 
tralului, aşa cum se va arăta (288). De asemenea, fără a ieşi din cadrul tabloului, se 
poate determina punctul de egală resecție al unei direcţii date tot prin construirea 
geometralului (290). 

La fel perspectiva cunoaşte metode practice de a desena imaginea perspectivă a 
pătratului şi a dreptunghiului orizontal pe unghi fără a utiliza punctele inaccesibile 
folosite de construcțiile teoretice, procedee ce se vor expune treptat în alte capitole 


(410—413 şi 416—418). 


Cu cunoștințele căpătate pînă acum putem arăta o construcție grafică pentru a 
măsura, în perspectivă directă, lungimi date pe drepte orizontale oarecare, cu ajutorul 
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sfertului de cerc. Rezultatul este aproximativ dar destul de exact pentru a ti luat în 
considerație, cel putin în primele studii ale unei compoziţii. În schimb, după cum 
se va vedea, procedeul are marele avantaj de a permite desenatorului să îmbunătă- 


- E 4 A . . Pu i * - . » 
teasca schita sa Iin sensul concepție! sale. iără a tace nol construcții, 


MĂSURAREA ÎN PERSPECTIVĂ DIRECTĂ A IMAGINII DREPTELOR 
ORIZONTALE OARECARE CU AJUTORUL SFERTULUI DE CERC 
(PROCEDEU APROXIMATIV) 


229, Spre linia orizontului. Într-un tablou (fig. 267) în care avem: linia ori- 
zontului oo’, punctul principal P, punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 
si D'/4 și scara perspectivă a tabloului, tie CH imaginea perspectivă a unei drepte 
orizontale oarecare din spaţiu, pe care vrem să măsurăm din C spre linia orizon- 
tului o lungime dată (spre exemplu de 3,80 m). 

Prin imaginea punctului dat ducem o linie orizontală, pînă la scara perspectivă, 
n M, unde măsurăm lungimea cerută CA (spre exemplu de 3,80 m). 


Pe dreapta CA construim, cu ajutorul punctului de distanță redus de patru ori 


D/4 (177), imaginea perspectivă a pătratului orizontal orientat frontal CABD (s-a 
luat în CC” o pătrime din AC: s-a unit punctul C’ cu D/4 pentru a obţine în CD 
latura de capăt a pătratului). 

Construim, după cum s-a arătat (219-220), în acest pătrat, un sfert de cerc, 
tangent în A la AB și în D la BD. Se ştie cum se poate găsi şi punctul E cu tan- 
genta TE, pe diagonala CB a pătratului pentru a desena sfertul de cerc AED cu mai 
mare exactitate (pentru ca cititorul să-şi reamintească mal uşor această construcție, 
«au folosit aceleaşi litere în fig. 267 ca şi în fig. 2601). 

Sfertul de cerc AED întretaie dreapta dată CH în punctul J. CI este una din razele 
sfertului de cerc, deci este egală cu lungimea de 3.80 m luată pe frontala CA. 

În acest fel s-a măsurat dreapta CI în fig. 271 şi mai departe s-a stabilit lungimea 
de 1,14 m pe dreapta orizontală oarecare AB în figura 025. 


230. Spre desenator. În figura 

















xF | 268 se arată cum se aplică pro- 
Ă | cedeul sfertului de cerc cînd lun- 
\ l | gimea ce avem de măsurat pe o 
\ | dreaptă orizontală oarecare CH 
| trebuie luată din punctul mai 
| | - A 
m| T 7 depărtat C înspre desenator. 
o rai Lungimea dorită (spre exem- 
Sp = 5] l 
Do d a lu de 3.80 m) măsurată. pe scara 
— ] "Si | € L7 A Cra + a LA a | a /& c 
< Oriy TER EI . w A A i 
3680m. 5 Å | perspectivă în M, s-a luat în CA. 
Fig. 267 (229. 232) Pătratul orizontal CAB D s-a de- 
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senat spre desenator cu ajutorul p~~- SF — 
punctului de distanţă redus de | /i | 
patru ori D/4, luînd a patra | FA | 4 P | 
parte din lungimea laturii CA a” Ba Z p Se k O (00 a2 
în AA” (179). A N Sa | 
| PA y | 


Punctul E (cu tangenta TE) | ARIE AAR) 
pe diagonala CB a pătratului s-a 








Ni 
aflat cu arcul de cerc AF, cum 
se ştie (220). | 
Lungimea cerută (spre ex- LANA 
emplu de 3,80 m) pe dreapta Fig. 268 (230, 232) 
dată s-a determinat în CJ. 
231. — Notă. În cazul cînd lungimea cerută este prea mare, pentru a nu se depăşi 


cadrul tab loului, se va măsura pe dreapta dată o jumătate, un sfert etc. din această 
lungime. Se va arăta mai departe (382-385) cît de uşor se poate, ulterior, dubla sau 
cuadrupla acea stă primă lungime pentru a obține rezultatul dorit. 

232. — Avantajul plastic al acestei construcții. Presupunem că (fig. 207 și 208) 
atunci cînd desenatorul, din memorie sau din imaginație, a ales directia dreptei 
CH, nu s-a aşteptat ca lungimea ce are de desenat (spre exemplu lungimea de 3,80 m) 
să se deformeze atît de mult. Lungimea CI poate să-i apară prea scurtă pentru Im- 
portanța ce dorea să dea în compoziția sa acestei drepte. Pe dată, fără a face o nouă 
onstructie (aşa cum cer celelalte procedee practice exacte ce se vor arăta mai departe), 
desenatorul poate să modifice desenul său spre a căpăta deformarea dorită, luînd, 
pentru aceasta, orice punct I’, I” etc. de pe sfertul de cerc AI'II''D. Artistul va alege 
dintre dreptele AI, AI', AI” etc. (egale cu lungimea dorită, spre exemplu de 3,80 m) 
pe aceea care satisface mai deplin, ca lungime şi ca înclinare, concepția sa com- 
pozițională. 

Pe acest avantaj plastic al procedeului sfertului de cerc se sprijină posibilitatea 
de a desena, pe acelaşi traseu perspectiv, în orice orientare, imaginea unui pătrat 
sau a unui dreptunghi pe unghi, cu laturi de dimensiuni date cu ajutorul a două 


pătrate orientate frontal cum se vede în figurile 449—452. 


DETERMINAREA PUNCTELOR DE EGALĂ RESECTIE, ÎNTREGI SAU REDUSE, 
CU AJUTORUL SFERTULUI DE CERC (PROCEDEU APROXIMATIV) 


233. — De cîte ori, într-un tablou, avem de măsurat lungimi date pe două sau 
mai multe imagini de drepte orizontale oarecare paralele între ele în spațiu (deci 
îndreptîndu-se, în tablou, către acelaşi punct de fugă) este util să cunoaştem punctul 
de egală resectie, întreg sau redus, al direcției respective. Acest punct se poate obține, 


fără constructii care să iasă din cadrul tabloului, de îndată ce prin procedeul sfertu- 
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lui de cerc sau prin alte procedee mai exacte (266—267 si 290—291) s-a măsurat numai 
ł | 


una din lungimile date pe una din drepte. 


În fig. 269 şi 270 se arată cum se determină punctul de egală resecție întreg 
R sau redus de două ori R/2 cînd pe o imagine perspectivă a unei drepte orizontale 
oarecare s-a determinat, cu ajutorul sfertului de cerc, în CI spre orizont (fig. 269) 
sau spre desenator (în fig. 270) o lungime egală cu lungimea măsurată pe scara per- 
spectivă, pe frontala orizontală respectivă CA. 

a) Unind capătul A al orizontalei ajutătoare CA, cu capătul [ al imaginii dreptei 
orizontale oarecare CI şi prelungind pînă la linia orizontului dreapta AI, obţinem 
în R punctul de egală resecţie întreg al direcției dreptei CI. Într-adevăr. punc- 


tul R este punctul de egală resecție al dreptei date, deoarece liniile d 


e fugă ce 
se îndreaptă spre el determină lungimi egale pe linia orizontală ajutătoare şi pe 
dreapta dată. 

b) Unind mijlocul J al orizontalei ajutătoare CA cu capătul ĮI al imaginii drep- 
tei orizontale oarecare CI şi prelungind pînă la linia orizontului dreapta JI, obţinem 
în R/2 punctul de egală resecţie redus de două ori al direcţiei CI. 

c) Dacă împărţim orizontala ajutătoare CA în patru părţi egale și unim capătul 
K al pătrimii celei mai apropiate de capătul C al dreptei date CI cu celălalt capăt 
Į al acestei drepte şi prelungim pînă la linia orizontului dreapta KI vom obţine în 
R/4 punctul de egală resecţie redus de patru ori al direcţiei CI. 


Din aceste puncte de egală 
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| | resectie, întregi, reduse de două, 


de patru ori etc. vom reține şi 








| r Py aP a . . e A 
R Da Ria P Re De A folosi pe acela care intră în 
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ki 09 (233, 291) a măsura diferite lungimi pe ima- 


ginile diferitelor drepte orizon- 





tale oarecare, care, fiind în spa- 
tiu, paralele între ele, se îndreap- 
tă spre acelaşi punct de fugă F, cu- 
prins sau nu în cadrul tabloului, 

Lungimea de 2,90 m (măsu- 
rată în M pe scara perspectivă) a 
marginii CI a covorului s-a de- 


terminat cu ajutorul sfertului de 








cerc. înscris în pătratul orizontal 


frontal CA DB. 
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Fig. 271 (229, 234) 


Punctul de egală resecție redus de două ori R/2 s-a obținut unind mijlocul J al 
laturii pătratului CA cu capătul lungimii CI, iar punctul de resecție redus de patru 
ori R/4 unind capătul V al sfertului laturii pătratului cu acelaşi punct I cum s-a ară- 
tat mail sus. 

Cu ajutorul punctului R/2 s-a măsurat lungimea mesei, a panoului de pe perete 
şi a uşii iar cu punctul R/4 lungimea peretelui încăperii din fund. Pe scara per- 
spectivă s-a măsurat: 

în N, lungimea de 0,75 m pentru a obține lungimea de 1,50 m a mesei; 

în S, lungimea de 1,50 m pentru a obţine lungimea de 3,00 m a panoului de 
pe perete; 

în T, lungimea de 0,70 m pentru a obtine lărgimea de 1,40 m a ușii și 


în U, lungimea de 2,50 m pentru a obţine un perete lung de 10 m cu punctul R/4. 


16 — Perspectiva 
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Fie. 272 (246) Honoré Daumier: Cina 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI ȘI A DREPTUNGHIULUI 
PE UNGHI ÎN PLANE DE CAPĂT. TEORETIC 


- 
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235. — Teoretic considerăm că tabloul are dimensiuni cu totul reduse şi că 

TE Irm’ -ġà fo: z's PN | rtia >> a pp c) ye 3777 oa ] Hot ] pS > pe fa .. băt | 
prin urinare oala Ge NIrLie pe care Geseng m poate cuprinde punctiu de veuere rapatu 
si punctele de fugă de pe linia orizontului. Cu ajutorul punctelor de egală resecție 


v3 = ~ p- s a rA r 4 a PE š . . TES 3 
putem desena imaginea perspectivă a unul patrat sau a unul dreptunghi ale cărui 


laturi să facă unghiuri date în planul tabloului şi să aibă lungimi date, într-un tablou 
în care avem linia orizontului oo”, punctul principal P, distanţa principală rabătută 


in lungul verticalei VV” şi scara perspectivă a tabloului. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PĂTRATULUI PE UNGHI IN PLAN ORIZONTAL 


€ - 5 } - . . n. ym. — « . . A. 
236. — Pe unghiul mai apropiat de desenator (fig. 273). Fie A imaginea perspectivă 


f 


a vîrfului unchiului mai apropiat al unui pătrat (spre exemplu un covor) ale cărui 


= . * P * °. . . j H DESL > Poo) 
laturi fac în spațiu unghiuri date cu planul tabloului (spre exemplu de 32 si 55) 
» < 1 i d 
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şi avînd o lungime dată (spre exemplu de 2 m). 


a) Din punctul de vedre O ducem două raze de fugă care să facă între ele un 
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32° și 58°) pentru a determina 


unghi de 90° iar cu planul neutru NN’ unghiurile date (de 


16% 243 





ARE 


ATTE 




















n 











Fix. 273 (236, 237) 


punctele de fugă F şi F 90° ale laturilor pătratului. Cu arcuri de cerc sau cu banda 
de hîrtie luînd lungimile razelor de fugă OF şi OF 90° și aşezîndu-le pe linia orizontului 
din F pînă în R şi din F 90° pînă în R 90° determinăm punctele de egală resectie 
pentru ambele direcții ale laturilor pătratului pe unghi. 

b) Prin punctul A desenăm o linie orizontală nedeterminată ca lungime şi prelun- 
gită pînă la scara perspectivă pentru ca să măsurăm pe ea de ambele părţi ale punctu- 
lui A lungimea AC” şi lungimea AB' (spre exemplu de 2 m) ce vrem să dăm laturilor 
pătratului. 

c) Unind punctul C’ cu punctul de egală resectie R (corespunzind punctului de 
fugă F) determinăm în AC pe linia de fugă AF o lungime egală cu segmentul AC” 
(de exemplu de 2 m). De asemenea unind punctul B' cu punctul de egală resecţie 
R 90° (corespunzînd punctului de fugă F 90°) determinăm în AB pe linia de fugă AF 90 
o lungime egală cu segmentul AB' (spre exemplu de 2 m). 

AB şi AC sînt două laturi ale pătratului cerut căci fac cu planul tabloului un- 
ghiurile date şi au lungimile cerute. 

d) Imaginea perspectivă a pătratului se completează ducînd prin punctul C o 
linie de fugă în punctul F 90° şi prin punctul B o linie de fugă în punctul F. ABCD 
este imaginea pătratului cerut. 

După cum s-a arătat (224, fig. 204) cu punctele de egală resecție R şi R9Y0 
se pot măsura lungimi date pe orice alte drepte orizontale oarecare, paralele în 


spaţiu cu dreptele respective AC sau AB. Astfel în aceeaşi figură 273 s-au desenat 
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pe pereţii verticali oarecare, ai încăperii, două tapiserii pătrate cu laturile de 2 m. 


În planele de front ale laturilor verticale mai apropiate de desenator GE s-a mă- 
surat 2 m pe scare perspectivă în N şi N’, lungime ce s-a desenat şi pe dreptele 
ajutătoare orizontale GH. Liniile HR și HR 90' au determinat lungimea de 2 m pe 
dreptele GI, paralele în spaţiu cu dreptele AC şi AB. 

237. — Notă. Bisectoarea unghiului FOF 90° după cum se ştie (125) determină 
pe linia orizontului punctul de fugă F 45° al uneia din diagonalele pătratului. Acest 
punct poate fi folosit fie spre a verifica imaginea perspectivă a pătratului (linia care 
uneşte punctul A cu punctul F 45° trebuie să treacă prin punctul D), fie pentru a 
construi pătratul folosind numai unul din punctele de egală resecţie: după ce s-a 
găsit lungimea (spre exemplu de 2 m) a uneia din laturile pătratului (spre exemplu 
a laturei AB) celelalte laturi se construiesc după cum urmează: 

Intersecţia liniei AF 45° cu linia BF ne dă punctul D. 

Intersecţia liniei de fugă AF cu linia de fugă DF 90° prelungită ne dă punctul C. 

238. — Pe unghiul mai depărtat de desenator. Cînd imaginea punctului A reprezintă 

îrful unghiului mai depărtat de desenator (fig. 274) punctele de fugă şi punctele de 

egală resecţie se determină ca în cazul precedent. Lungimea dată (spre exemplu de 
2,50m) se măsoară pe scara perspectivă în M şi pe linia orizontală ajutătoare o aşezăm 
de ambele, părți ale punctului A în AC şi AB”. 

Unind punctul C’ cu punctul de egală resectie R 90° (corespunzînd punctului 
de fugă F 90°) determinăm în AC linia de fugă F 90"A, prelungită spre desenator, o 
lungime egală cu segmentul AC” (spre exemplu de 2,50m). De asemenea unind 
punctul B’ cu punctul de egală resectie R (corespunzind punctului de fugă F), determi- 
năm în AB, pe linia de fugă FA, prelungită spre desenator, o lungime egală cu segmen- 
tul AB’ (spre exemplu de 2,50m). 

Imaginea perspectivă a pătratului se completează de la sine: liniile de fugă FC 
şi F 90° B, prelungite spre desenator, prin intersecţia lor determină punctul D. 

Şi în această figură s-au folosit punctele de egală resecție R şi R 90° pentru 
a măsura, venind spre desenator, lungimi date (spre exemplu de 2 m) pe alte drepte 
(GI) paralele în spaţiu cu dreptele AC şi AB. În acest scop liniile ajutătoare GH 
s-au luat din punctele G mai depărtate de desenator. Măsurătoarea s-a făcut numai 
o dată, în IN, pentru tapiseria peretelui din stînga. Dimensiunea de 2 m s-a deter- 
minat pe peretele din dreapta prin linii de fugă. 

239. — Notă. Şi în cazul acesta se poate folosi punctul de fugă F 45° pentru a 
construi pătratul fără a întrebuința ambele puncte de egală resecţie. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTUNGHIULUI PE UNGHI 
ÎN PLAN ORIZONTAL 


240. — Imaginea perspectivă a dreptunghiului orizontal pe unghi se construieşte 
la fel ca imaginea perspectivă a pătratului orizontal pe unghi cu deosebire că pe linia 
orizontală ajutătoare C'AB’ (fig. 275) în loc să se ia de o parte şi de alta a punctului 
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241, — Construit pe unghiul mai apropiat de desenator. Astfel în figura 275 într-un 
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tablou în care avem linia orizontului 00 punctul principal P, distanta principala O 
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rabătută în lungul liniei verticale VV’ şi scara perspectivă a tabloului s-a construit 


într-un punct dat (spre ex. în punctul A) imaginea perspectivă a unui dreptunghi ori- 
zontal pe unghi ale cărui laturi au anumite lungimi date (spre ex. de 60,55 m şi 2,80 m) 
şi fac unghiuri date cu planul tabloului sau cu planul neutru (spre ex. laturile mai 
lungi fac un unghi de 36° cu planul neutru). 

Punctele de fugă F 90° și F s-au determinat construind în O raza de fugă OF 
care face unghiul dat (spre ex. de 36°) cu planul neutru NN’ şi raza de fugă OF 90 
ră OF. 
Punctele de egală resectie R şi R 90° s-au determinat luînd pe linia orizontului 


din F lungimea FR = FO şi din F 90° lungimea F 90° R 90 = 900 


care face un unghi de 90° cu raza de lu 
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Acest punct de fugă poate servi fie pentru a verifica exactitatea construcției 
dreptunghiului (linia AD trebuie să ajungă în punctul Fd sau linia AFd trebuie să 
treacă prin punctul D), fie pentru a construi imaginea perspectivă a dreptunghiului 
folosind numai unul din punctele de egală resecție (R sau R 90°) aşa cum s-a 
arătat şi pentru imaginea perspectivă a pătratului pe unghi (237 şi 229). 

243. — Imaginea geometrală abcd ne arată proporția şi orientarea reală și ne- 
deformată a dreptunghiului din spaţiu. Comparînd-o cu imaginea perspectivă ABCD 
din tablou, desenatorul poate observa îndeaproape cum s-au deformat în perspectivă 
unghiurile şi lungimile date. Este cel mai mare folos pe care îl putem trage din aceste 
construcții teoretice: obisnuinta de a închipui cum se deformează în perspectivă un- 
ghiurile şi lungimile muchiilor volumelor din jurul nostru, potrivit depărtării și 
orientării lor față de desenator. 

Trebuie să căpătăm deprinderea de a reprezenta în tablou, din memorie sau din 
imaginaţie, nu deformările foarte pronunțate sub care ni se înfăţişează volumele din 
imediata noastră apropiere, pe care le privim de la o foarte mică distanță si numai 
cîte unul (cartea de pe masa la care lucrăm, scaunul pe care sîntem gata să ne aşe- 
zăm) ci cu deformările atenuate pe care le au aceste volume cînd, grupate laolaltă, 
sînt privite mult mai de departe pentru a putea fi cuprinse toate în cîmpul nostru 
de viziune clară. 

În urma acestei deprinderi, putem ajunge să desenăm din imaginaţie sau din 
memorie imagini care să nu fie prea depărtate de cele exacte. Artistul, care schitează 
liniile principale ale unei compoziţii fără a fi căpătat printr-un număr cît mai mare de 
exerciții deprinderea de a închipui deformările perspective atenuate ale volumelor pri- 
vite de departe, execută din memorie imagini atît de depărtate de cele exacte încît corec- 
tarea lor, chiar cînd este executată cu mare abilitate, nu poate să nu modifice funda- 
mental viziunea compoziţională a primei sale schițe. 


244, — Construit pe unghiul mai depărtat de desenator. În fig. 210 s-a con- 


a 


struit imaginea perspectivă a aceluiaşi dreptunghi orizontal pe unghi însă pornind 
de la unghiul mai depărtat de desenator. Punctele de fugă şi punctele de egală re- 
secţie s-au determinat ca în cazul precedent. Lungimile date, măsurate pe scara 
perspectivă în M, s-au aşezat pe linia ajutătoare orizontală de o parte şi de alta 
a punctului dat A și anume: lungimea de 0,55 m în AC', spre dreapta, pentru a 
folosi punctul de egală resecţie R cu care vom măsura linia de fugă FA prelungită 
spre desenator şi lungimea AB’ de 2,80 m, spre stinga. 

Unind punctul R cu punctul C’ determinăm latura AC de 60,55 m a dreptunghiu- 
lui şi unind punctul R 90° cu punctul B’ determinăm pe linia de fugă AF 90”, pre- 
lungită spre desenator, lungimea de 2.80 m a celeilalte laturi a dreptunghiului. 

Liniile de fugă CF 90° şi FB, prelungite spre desenator, completează cu laturile 
CD şi BD imaginea dreptunghiului. 

În această figură lungimea tapiseriei de pe unul din pereţii verticali oarecare 
ai încăperii, de aceeaşi mărime ca și covorul de pe planul obiectelor, s-a luat pe 


o orizontală ajutătoare desenată din punctul mai depărtat de desenator, Măsurătoarea, 
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evident, s-a făcut pe scara perspectivă în planul ei depărtat de front şi s-a folosit 


punctul de egală resecţie R corespunzător direcţiei peretelui respectiv care fuge 
în punctul F. 

249. — Notă. Şi în cazul acesta cu punctul de fugă Fd al diagonalei dreptunghiu- 
lui se poate verifica imaginea perspectivă a dreptunghiului sau se poate construi ima- 


ginea lui tolosind numai unul din cele două puncte de egală resectie R sau R 90°. 


IMAGINEA ÎN PERSPECTIVĂ INVERSĂ ÎN PLAN ORIZONTAL A PĂTRATULUI 
ȘI A DREPTUNGHIULUI PE UNGHI 


246. — Adeseori artistul desenează din memorie sau din imaginaţie într-o primă 
schiță (fig. 272) imagini perspective reprezentind pătrate sau dreptunghiuri. Cînd 
incepe să definitiveze lucrarea, el va trebui să verifice exactitatea acestor imagini 


și anume: 
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volumelor respective din spațiu. 


£ 


Imaginea în perspectivă inversa a pätratulurt pe unghi 


în plan orizontal 


241 Intr-un tablou în care avem: linia orizontului 00 , punctul prine pal P, 


. . . = ` A A . ° ° ~ d ) e a“ ca , 4-27 îi 
distanta principală, rabătută în lungul liniei verticale VP în PO şi scara perspectivă 

> Y + . - Y . vi J . H - 
a tabloului, fie Abde imaginea perspectivă a unui pătrat, desenat cu mina liberă și 
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din memorie, pe care vrem să o corectăm (fig. 277). 

a) Prelungim laturile Ab şi Ad pentru a determina, pe linia orizontului, punctele 
lor de fugă F” şi F” 90°. Așezind înțepătorul în punctul C (la mijlocul distanței FF %90 
pe linia orizontului) şi creionul în punctul F’ sau [ 90, cu o jumătate de cerc, 
găsim punctul de vedere O’ de unde unghiul b4d pare drept. Razele de fugă OF" 


şi O'F' 90° ne arată orientarea pe care o are în spaţiu pătratul reprezentat în tablou. 


290 








| 
| me x g 
= t d Pani 
F ) da du j 4 ) 
~ D: i p ` Pf Eam = a 
| ` 
N 
| + 
| Z p- 
| \ Fai 
în 
PAi 
# 
7 
+ Z 
- \ # d | 
„ Z 
Z 4 f 
= A H ; / 
= | \ fa / f 
—_ N g PA „ 
` f A 
N 
PN A? A m 
[NY y l 
Hig. 218 (248) 
r} | i1] l Ty | ci A? WH x P e é K 9 e - 
Punctul de vedere O’ astfel determinat poate îi ma! apropiat sau mai depăr- 
d i i 
ta F lectii T EE | f} . ? Yet fù Er stă inna ă : FCEH: y J T in GPi Iiri ir iT 
ci aqecii pu! CLL £ Sau poati >A COoOINnc Ud cu ACE iad, N Liigi ii) ca sf MLiLIII) Caz ima- 
i . ° r P. 7 7 r = - $ i j TR e ae e a ERS 3 t - 
ginea unchiului arept ù Id este corectă. In celelalte cazuri ea trebuie corectată. ca, 
SpICc CX mplu, in ilcura Zi unde U e mal aproape de punctul principal decît 
| i H 
| || 1? ] 
punctul de vedere O al tabloului. 


b) Dintre diferitele feluri « 


= : AEN : . TAi , y | sa 
distanta principală a tabloului. care s-au expus pe lare (136). în figura de fată s-a 


Ducînd din punctul de ver 
f 


m ` TUE mi, . TE 707 fa Ya SL = A ri . A 1 NC d n "a „x |] 5 . . 
tugă O f și OF” 90° obtinem în F si în F 90 punctele de Tuga corecte ale unchiului 


| a - - = pa 3 pe F > 07 at . ~ raig s 
drept şi prin urmare ale patrulaterului căutat. 
Day t 17? La ‘ipta NaCIIPra y 7 anty ‘ i ) iYi | l yj? A ji |e i ] 3 
F entru a putea masura p € ra KJ CCLIvVa nn ri Noica Inca Necit EMIT ata a 
* Sa i] . . ” 4 i] n ĮI- . > + ` Ar i 
Li s P ad y Pa‘ poa Pas xi" +> 3 3 D Pan P j nTra > ri g Tona r} Poca à A ` + . 
latur lo] patratuiul avem nevoli Lit DUCI T LIE egaia reseciit à <P. R 0 DE care ie 
à £ > > Li 
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m = >) 


, R . ” . a IT i, 3 -i { 7 DA x . Y ` A i . 2 - . 
n perspectivă inversă dreapta R 90°d prelungită ne dă în ad lungimea dreptei 


4 E hat rs E) m Y. TY. ` n > că a > ca +y 2 T E ” A a PY. $ A ] > 3 m - . . 
AD care masurata pe scara perspectis a are 2,90 m. Dar ci aceasta lunoime nu COITES-= 


+ 


punde cu realitatea o moalticam pentru a determina. de data aceasta în perspectiva 


directă. lungimea dorită a laturii AD a pătratului. 
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Dacă corespunde, luăm aceeaşi lungime în Ab pentru a da și laturii celeilalte 


a pătratului AB aceeaşi lungime cu ajutorul punctului de egală resectie corespunzător R. 
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Dreptele DF şi BF 90° completează imaginea corectă a pătratului AB DE despre 
care ştim că are laturile de 2,90 m şi că acestea fac în spaţiu cu planul neutru un- 
shiurile pe care le fac razele de fugă OF şi OF 90° cu dreapta OT. 

În timpul acestor lucrări de corectare şi de definitivare a desenului, artistul 
trebuie să aibă preocuparea constantă de a obţine ca rezultat o imagine corectă dar 


care să fie cît mai apropiată de prima imagine schițată. 


Imaginea în perspectivă inversă a dreptunghiului pe unghi 


în plan orizontal 


248. — Se procedează la fel ca pentru imaginea unui pătrat cu singura deosebire 
că pentru verificarea lungimii laturilor dreptunghiului pe orizontala ajutătoare se 
vor așeza, măsurate pe scara perspectivă a tabloului, două lungimi diferite corespun- 
zătoare cu lungimea laturii mai lungi şi mai scurte a dreptunghiului respectiv. Este 
ceea ce ne arată figura 278 în care, după verificarea unghiurilor, s-a găsit că laturile 
dreptunghiului desenat din memorie sau din imaginaţie au o lungime de 0,52 m și 


1,80 m. Măsurătoarea s-a făcut demonstrativ şi cu punctele de egală resecţie întregi 


R și R 90° şi cu punctele de egală resecţie reduse R/2 şi R 90°/2, obţinîndu-se, evi- 


dent, acelaşi rezultat. 
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Fig. 279 (255, 488) Giovanni Battista Piranesi: 
Mormîntul Ceciliei Moretella. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CORPURILOR GEOMETRICE SIMPLE CU BAZA 
PE PLAN ORIZONTAL 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PRISMEI DREPTE CU BAZA PĂTRATĂ 
SAU DREPTUNGHIULARĂ 


249. — În poziţie frontală (fig. 280 a). Într-un tablou în care avem: linia orizon- 
tului o0” punctul principal P, punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 şi D'/4 
şi scara perspectivă a tabloului, desenarea unei prisme drepte cu baza orizontală, 
pătrată sau dreptunghiulară în poziţie frontală, nu prezintă nici o dificultate. 

După ce s-a desenat, după cum se ştie (177—184 şi 198—201), pătratul sau 
dreptunghiul orizontal şi cu orientare frontală a bazei abcd cu laturile de dimensiunile 
dorite, se ridică verticale prin colțurile ei. Pe scara perspectivă se măsoară, de prefe- 
rință în planul de front al feţei celei mai apropiate de desenator, înălțimea ae ce vrem 
să dăm prismei respective. 

Faţa superioară se construiește desenînd muchia frontală orizontală ef, muchia 
de capăt fh care se îndreaptă în punctul principal P, muchia frontală orizontală hg 
şi muchia de capăt ge, care fuge tot în punctul P. 
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Nu toate cele 12 muchii ale prisme: se văd, dar fcarte adesea pentru comp le- 
tarea unor detalii ne sînt necesare şi muchiile nevăzute care în aceste cazuri se dese- 
nează de obicei cu linii întrerupte. 
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(235—245) pătratul sau dreptunghiul orizontal pe unghi al bazei abc 
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se îndreaptă spre punctul de fugă F 90° ca și muchiile corespunzătoare ale bazei ab 
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cu o linie plină conturul exterior al volumului. În continuare sînt muchii care se văd 
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al volumului (spre exemplu 280 a muchia verticală bf în prisma cin stînga, 


muchia orizontală ef în prisma din mijloc şi muchia verticală ae în volumul din dreapta). 
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Pentru celelalte muchii care au numai un capăt sau nu au nici un capăt pe conturul 


volumului se va considera virful (din interiorul conturului) către care se îndreaptă: 


dacă acesta se proiectează, în planul obiectelor pe contur (spre exemplu vîrful e al 
volumului din mijlocul fig. 280 b), muchiile respective se văd și trebuiesc desenate 
prin trăsături pline: spre exemplu muchiile eg, ef și ea din aceeaşi figură. Muchiile 
care sînt tăiate de o muchie văzută (spre exemplu muchia hd a aceluiaşi volum), 
impreună cu celelalte muchii care merg spre acelaşi vîrf d (muchiile de si db) sînt 
ascunse şi trebuie desenate cu linii intrerupte. 

252. — Practic (fig. 280 C). Vom vedea mai departe (410—413 şi 416—417), 
că pătratul sau dreptunghiul orizontal pe unghi abcd cu laturi de dimensiuni dorite 
se poate pune în perspectivă fără a iesi din cadrul tabloului. deci fără a folosi punc- 
tele de fugă F şi F 90° ale laturilor patrulaterului respectiv. 

Cînd avem în tablou imaginea perspectivă abed a unui pătrat sau a unui drept- 
unghi fără a avea şi punctele de fugă ale laturilor lui şi vrem să construim pe acest 
patrulater ca bază o prismă procedăm după cum urmează: 

Se ridică verticale din colțurile bazei şi de preferință în planul de front al muchiei 
celei mai apropiate de desenator. pe scara perspectivă se măsoară înălțimea ae ce vrem 
să dăm prismei respective, 

Din capetele a şi e ale muchiei măsurate ducem două linii la un punct de fugă 
accidental Fa de pe linia orizontului ales, în asa fel ca să căpătăm intersecții cît 
mai bune. Aceste două linii aFa şi eFa paralele în spaţiu ne arată în tablou cum se 


micşorează în adîncimea spaţiului înălțimea muchiei măsurate. 


~ 
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A 
Ele constituie o scară 


pentru această înălțime şi o putem folosi pentru măsu- 
rarea celorlalte muchii după cum se arată mai jos. Linia aFa se numeste linia de bază 
a scării căci de la ea vom măsura înălțimea respectivă a tuturor celorlalte muchii. 
Prin celelalte colțuri ale bazei ducem pînă la linia aFa, linia de bază a scării. linii 
orizontale bb’, cc' și dd'. Pe scara înăltimilor ridicînd verticala prin punctele b'c' 
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şi d găsim în b'f’, în c'g' şi în d'h’ înălțimile volumulu 
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pînă la linia orizontului. Cînd facem acesta, a doua linie de fucă (eFa) a scării 
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va determina și inălțimea muchiei mai depărtate a volumului respectiv (dh). Ne 


va mai rămîne de determinat numai înălțimile celorlalte două muchii (cg și bf) 
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SCARA ÎNÄLTIMILOR 


253. — De cîte ori se va crede necesar, mai ales cînd avem de determinat mai 

multe înăltimi deodată într-un mare număr de plane de front diferite, pe lîngă scara 
perspectivă a tabloului se va stabili şi o scară a înălțimilor în marginea sau în afara 
tabloului pentru a nu încărca desenul cu prea multe linii de construcție. 
În marginea scării perspective, în punctul M sau pentru a căpăta intersecţii 
cît mai bune (fig. 281) în alt punct mai depărtat M’ — pe orizontala NM prelungită. 
ridicăm o verticală pe care marcăm lungimi succesive de cîte un metru. Pe această 
verticală MR, la înălţimea dorită, spre exemplu de 3 m, notăm punctul S pe care îl 
unim cu punctul o de pe linia orizontului, pentru a căpăta între liniile oM şi oS 
scara înăltimii de 3 m. 

Pentru a afla, pe această scară, cum descrește înălțimea luată, în planul de 
front al fiecărei muchii a volumului ce dorim a construi, desenăm prin colțurile bazei 
volumului a, b, c şi d liniile orizontale aa’, bb”, cc' şi dd' pînă la linia oM care 
este baza scării înălțimii. Aceste linii orizontale sînt urma, pe planul obiectelor, a 
planelor de front care conțin diferitele muchii ale volumului. Verticalele a'e’, bf, 
c'g' și d'h' de pe scară ne dau înălțimile acestor muchii pe care le determinăm în conti- 
nuare pe imaginea volumului prin liniile orizontale e'e, ff, g'g şi hh. 

să 


În mod demonstrativ, în figura 281 s-au desenat trei scări pentru aceeaşi înăl- 


time: una în cadrul tabloului şi două în afara lui, dintre care una foloseşte ca linie de 
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bază marginea oM a scării perspective iar cealaltă o linie de bază mai puţin înclinată 


oM’ pentru a se obţine intersecții mai bune. Desenatorul va aşeza scara după caz, 
în locul care se potriveşte mai bine cu dispoziţia generală a desenului său (585 a, fig. 
639; 591 fig. 644; 594 fig. 648). 

254. — Folosirea scării înălțimilor cu banda de hîrtie (fig. 282). Chiar dacă grati- 
căm cu îngrijire, numărul mare de linii verticale şi orizontale care trebuie duse 
între scară şi imaginea volumului poate da naştere la erori de graficare. Luînd măsu- 
rile pe scara înălțimilor cu o bandă de hîrtie nu mai avem nevoie de nici o linie ajută- 
toare, evitînd și erorile de neatenţie. Se procedează după cum urmează: 

se prelungește linia orizontului în dreptul scării înălțimilor; pe ea se sprijină 
operaţiunea : 

se duc cîteva linii verticale în dreptul scării, destul de dese, pentru a 
ajuta pe desenator ca, orientîndu-se după ele, să tină banda de hirtie în po- 
zitie verticală. 

Cu această pregătire se începe lucrarea, repet îndu-se la fel pentru fiecare muchie : 
se aşază banda de hîrtie în lungul muchiei şi pe ea se însemnează două puncte: capătul 
interior al muchiei și nivelul liniei orizontului (prima poziţie). 

În continuare banda de hîrtie se aşază pe scara înălțimilor astfel încît, fiind ver- 
ticală, să aibă semnul inferior pe linia de bază a scării Mo iar celălalt semn pe linia 
orizontului. În această poziţie, pe banda de hîrtie, se face al treilea semn în locul unde 
trece linia So a scării. Pe banda de hîrtie avem astfel notată înălțimea muchiei respec- 
tive (poziţia a doua). 
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În sfîrșit aşezăm din nou banda de hîrtie pe muchia respectivă (precizăm că nu 
putem comite eroarea de a așeza banda de hîrtie în lungul altei muchii, căci cele două 
semne: al liniei orizontului și al capătului inferior nu se pot potrivi pe altă muchie). În 
dreptul semnului al treilea de pe banda de hîrtie notăm înălțimea muchiei (poziţia 
a treia). 

Schimbînd, îndoind cu grijă sau întorcînd la fiecare dată banda de hîrtie pentru 
a nu ne încurca în semne, repetăm operaţia pentru fiecare muchie, desenul rămîn înd 
liber de orice linie de construcţie. Cititorul va găsi mai departe, în figurile 284 și 285 
un exemplu de utilizare a scării înălțimilor cu banda de hîrtie. Dat fiind numeroasele 
cazuri cînd se foloseşte banda de hîrtie în construcțiile perspectivei liniare, trebuie 
să ne dăm cea mai mare silință ca să notăm pe marginea ei (foarte bine îndoită), 
cu cea mai mare preciziune şi cu creionul bine ascuțit, intersecţia ei cu razele 
scărilor pe care le aşezăm. Este una din condiţiile de bună reușită a acestor 
construcții, 

Exemple de folosirea scării înălțimilor cu ajutorul benzii de hîrtie se găsesc 
in figurile 368, 623—624, 027, 639. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CILINDRULUI DREPT 


255. — Cercul de bază al cilindrului se pune în perspectiva cu patru (210), cu 
opt (217), cu șaisprezece (218) san cu orice alt număr de puncte (488—498), după caz 
(fig. 279). 

Diametrul bazei şi înălțimea cilindrului, adică înălțimea axului lui sau a uneia 
din generatoarele lui, se pot măsura pe scara perspectivă a tabloului. 

Cele două generatoare ale conturului aparent al cilindrului sînt date de tangen- 
tele verticale la cercul de bază. 

În sfîrşit, pentru a găsi 
punctele prin care trece cercul 
bazei superioare a cilindrului nu 


este nevole să facem din nou con- 








strucțiile cu ajutorul cărora s-a 
desenat baza lui. Cu ajutorul 
scării înălțimilor, pentru fiecare 
punct al bazei interioare, găsim 
punctul corespunzător al bazei 
superioare. Operaţiunea este mai 
simplă şi desenul capătă o înfă- 
tișare mai corespunzătoare, căci 
eventualele mici erori de gra- 


ficare făcute în traseul bazei in- 








ferioare se transmit si bazei su- 























perioare. Desenate independent una de alta, cu mici erori contrarii cele două baze 


ar putea căpăta o înfățișare mai puțin satisfăcătoare. 

Înainte de a da un exemplu trebuie să arătăm că întotdeauna lărgimea cilin- 
drului apare în perspectivă mai mare decit diametrul frontal al cercului de bază 
(515), oricare ar fi locul ocupat de cilindru în cadrul tabloului, după cum se vede în 


fig. 57 şi în fig. 283 unde diametrul frontal AB este mai mic decît lărgimea DE a 


cilindrului. 

256. — Exemplu (fig. 284 și 285). Într-un tablou în care avem: linia orizon- 
tului oo’, punctul principal P, punctul de distanță redus de patru ori D/4 și scara 
perspectivă, să se deseneze imaginea perspectivă a unui rezervor cilindric înalt de 
10,50 m cu un diametru de ll m alcătuit din sase rînduri de table și avînd centrul 
bazei în punctul C., 

a) Prin C ducem o linie orizontală pe care măsurăm, în M, pe scara perspectivă, 
lungimea de ll m a diametrului frontal HCI a cercului bazei și o linie verticală 
pe care măsurăm, tot în M, înălțimea de 10,50 m a axului CC al cilindrului. La fel 
determinăm în H'C1' diametrul frontal al cercului bazei superioare. 

b) Urmează să desenăm pătratul în care vom înscrie cercul bazei cilindrului. 
Diametrul frontal HI de pe sol este prea apropiat de linia orizontului pentru ca să 
putem obține intersecții bune. De aceea construcţia cu 16 puncte a cercului o vom face 
pe diametrul frontal H']' al bazei superioare a cilindrului, care este mai depărtat de 
linia orizontului. 

Construcţia pătratului orientat frontal ne este cunoscută (182). Ducem PC! 


diametrul de capăt, încă nedeterminat ca lungime), PH’ și PI’ laturile de capăt (încă 





nedeterminate ca lungime) ale pătratului frontal. Împărtim în patru părti egale razele 
C'H' și C'I. Liniile duse din punctul de distanţă redus D/4 prin capetele pătrimilor 
mai apropiate de C’ ne dau în F şi G capetele diametrului de capăt, pe unde ducem latu- 
rile frontale AB şi DE ale pătratului orientat frontal. Diagonalele AE și DB trebuie să 
treacă prin punctul C’, dacă s-a graficat exact. 

c) Construcţia cercului cu 16 puncte ne este de asemenea cunoscută (218). Pentru 
a nu încărca desenul cu multe linii, luăm cu compasul lungimea FA şi cu această 
lungime ca rază desenăm pe altă hîrtie un sfert de cere PA. Împărţim sfertul de 
circumferință în patru părţi egale şi prin punctele a, b și c ducem perpendicu- 
lare pe raza FA obţinînd punctele d, e şi f pe care, cu o bandă de hirtie le 
transpunem pe latura AB a pătratului orientat frontal în f, e și d, la stînga 
punctului F şi întorcînd banda de hîrtie în d, e și f la dreapta aceluiaşi punct. 
Nu mai explicăm încă o dată (218) cum, cu aceste puncte și cu ajutorul diago- 
nalelor, căpătăm cele 16 puncte pe unde trece cercul (vezi fig. 200) pe care 
îl și desenăm. 

d) Pentru desenarea cilindrului, cu rîndurile lui de table, urmează să întoc- 
mim, acolo unde avem loc în tablou, o scară a înălțimilor. 

Între orizontalele duse prin capetele C și C’ ale axului cilindrului ducem verti- 
cala cc” și pe linia orizontului luăm un punct p de unde ducem liniile pc şi pc’ care 
constituie scara înălțimilor. De data aceasta linia de bază a scării nu se mai află în 
partea inferioară, ca în exemplul precedent (fig. 282) ci în partea de sus, în pci 
căci, pentru a o folosi, vom lua punctele de plecare pe baza superioară a volumului 
ce dorim a desena. Pe această scară ducem cîteva linii verticale de orientare pentru 
operaţiunea ce se va face cu banda de hirtie. 

Pe scara înălțimilor, ținînd-o verticală, plimbăm linia gradată între punctul p 
si verticala cc” pînă cînd șase diviziuni oarecare ale liniei gradate coincid cu liniile 
pe şi pc”, pentru a nota, între aceste linii, şase diviziuni egale corespunzătoare celor 
6 rînduri de table ale rezervorului. Scara înălțimilor se completează cu liniile pl, 
2, p3, p4 şi po. 

e) Prin punctele 1, i, 3, F, 3, i” şi 1 (fig. 284) coborîm verticale încă nede- 
terminate ca lungime, care sînt generatoarele cilindrului, ca și prin punctele m şi n 
care nu coincid cu capetele diametrului frontal H'1', căci, după cum s-a arătat mai 
SUS, generatoarele conturului aparent, tangente verticale în aceste puncte, sînt mal 
depărtate decît capetele diametrului frontal (vezi și fig. 283). 

Înainte de a începe măsurătoarea generatoarelor observăm că generatoarele 3 și 
3', i ṣi i, l si l sînt, respectiv, cîte două, în acelaşi plan de front și că, prin urmare, 
aceeasi bandă de hîrtie va măsura cîte două din generatoarele cilindrului. În schimb 
generatoarele m și n nu se află în același plan de front decît dacă axul cilindrului 
coincide cu verticala VV’ a tabloului; pentru ele se vor face deci două măsurători 
deosebite. 

S-a arătat cum se procedează (254). Pe banda de hirtie așezată în lungul gene- 


ratoarei, se notează punctul de pe cercul superior și nivelul liniei orizontului (poziția 
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intii). Pe scara înălțimii punctul de pe cercul superior trebuie să se plaseze pe linia 
pc” care, în cazul nostru, este linia de bază a scării (a doua poziţie). Însemnările luate 
pe scară în dreptul liniilor pc, pl, p2 etc. readuse cu banda de hîrtie pe generatoarea 
cilindrului (sau în cazul nostru pe cîte două din generatoare), ne dau nu numai punctul 
pe unde va trece cercul de bază al cilindrului, ci, dintr-o dată, punctele pe unde vor 
trece liniile despărțitoare dintre toate tablele rezervorului (poziția a treia). 

Punctele corespunzătoare determinate în felul acesta pe toate generatoarele, unite 
cu mîna liberă sau cu florarul, prin linii continui, definitivează desenul cilindrului 
cu toate cercurile lui. Se vede cum imaginea cercului bazei inferioare s-a 
aflat, fără a mai tace aceeaşi construcţie ca pentru cercul cu 16 puncte ale 
bazei superioare. 

257. — Notă. În toate punctele de pe generatoarele coborite din punctele m şi n 
conturul aparent al cilindrului este tangent la curbele respective. Aceasta trebuie 
observat chiar în schița cea mai rapidă: niciodată o curbă nu face un unghi cu conturul 
ei aparent (fig. 284 a) care trebuie să-i fie tangent (fig. 284 b). 

Se recomandă, pentru a se obține o linie cît mai corectă în aceste puncte de 
tangenţă, să se caute și punctele corespunzătoare pe generatoarele ascunse cele mai 
apropiate 2 şi 2” cum s-a şi făcut în figura 284. Cînd nu se determină şi aceste puncte, 
desenatorul trebuie, cînd desenează marginile fiecărei curbe, să-şi închipuie mersul ei 
şi în partea ascunsă avind prezent în memorie faptul că jumătatea ascunsă a curbei 
este mai turtită decit jumătatea văzută. š 
258. — Unind pieziş punctele de pe generatoare prin linii continui (fig. 285) 


se obțin imaginile perspective ale curbelor numite elice, al căror pas mai mare sau 
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mai mic depinde de intervalele luate între punctele de pe generatoare. În felul acesta 
se desenează în perspectivă imaginea canelurilor răsucite ale fuselor coloanelor arhi- 
tectonice (492-494, tig. 550). 

Punctele de intersecţie ale elicelor, desenate în ambele sensuri, ne dau posibi- 
litatea să desenăm pe cilindru un număr dublu de generatoare egal depărtate între 
ele. (În felul acesta s-au desenat liniile verticale alternate ale tablelor rezervorului 
cilindric în fig. 285.) Obţinem pe această cale rezultatul pe care l-am fi obținut dacă 
am fi desenat la început cercul bazei de sus a cilindrului cu 32 de puncte în loc de 


16 puncte. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PIRAMIDEI 


259. — Pentru a obţine imaginea perspectivă a unei piramide se desenează întîi 
imaginea perspectivă a bazei ei, apoi imaginea vîrfului ei, care se unește cu colțurile 
bazei. Dacă piramida este regulată virful se află pe perpendiculara ridicată din punctul 
de intersecţie al diagonalelor bazei. 

Dacă imaginea viîrfului piramidei se află în interiorul imaginii bazei, atunci se 
văd toate feţele laterale ale piramidei (fig. 280 A). 

Pentru a reprezenta acoperișurile piramidale cu feţele frînte (cu două pante) 
se desenează întîi, în întregime, piramida interioară (cu panta mai joasă) pe care 
liniile de frîngere se iau paralele perspectiv cu baza piramidei. Pe acest trunchi de 


piramidă se desenează piramida superioară (cu panta mai repede) (fig. 286 B). 


În fig. 286 se arată, pe cele două scări perspective (a primului plan — în stinga 
tabloului şi a planului al doilea — în dreapta tabloului — care este cu 12 metri 


mai jos), urmele planelor de front pe care s-au măsurat înălțimile diferitelor piramide 
reprezentate în tablou, în cazul cînd aceste înălțimi ar fi fost date (în perspectivă 
directă) sau în cazul cînd desenatorul ar fi dorit să ştie dacă aceste înălțimi, luate 
din memorie sau din imaginație, sînt exagerate sau corespund cu realitatea (în perspec- 
tivă inversă). 

Scara perspectivă a primului plan s-a întocmit considerînd că desenatorul are 
ochii la o înălțime de 1,50 m deasupra nivelului planșeului galeriei deschise pe 
care se află. Măsurată pe această scară se vede că înălţimea piramidei inversate 
care constituie capitelul stilpului din stînga figurii este de 1 m. 

Pentru întocmirea scării perspective a planului al doilea s-a considerat că 
nivelul curții se află la 12 m sub nivelul ochilor desenatorului, adică cu 10,50 
mai jos decît planşeul galeriei. Măsurate pe această scară, în planul lor de front, 
se vede că acoperişul piramidal al turnului are o înălțime de 10 m, în timp ce 
acoperișurile micilor clădiri din curte au o înălțime numai de 5 m. 

De altfel, imaginea perspectivă a unei clădiri cu streaşină și cu acoperiş în 
patru pante se obține mai uşor dacă se consideră ca imaginea unui volum complicat 


și se pune în perspectivă ca atare, aşa cum se va arăta mai departe (581—588). 
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Fig. 286 (259, 260) 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CONULUI 


260. — Pentru imaginea perspectivă a conului se procedează ca pentru imaginea 
piramidei: după ce s-a desenat imaginea perspectivă a bazei şi vîrful conului se duc 
din vîrf două tangente la curba bazei: aceste generatoare constituie conturul aparent 
al conului. 

Dacă imaginea perspectivă a virtului se află în interiorul imaginii bazei, atunci 
nu avem contur aparent și forma conului nu poate fi redată decit prin umbra lui pro- 
prie (fig. 286 C). 

Trebuie să precizăm că generatoarele de contur aparent ale conului cuprind 
intre ele o porţiune mai mică din cercul bazei decit generatoarele verticale ale cilin- 
drului. În consecinţă cînd avem ca în fig. 286 D un con suprapus unui cilindru, contu- 
rul aparent al cilindrului nu se racordează cu conturul aparent al conului: între ele 
se interpun mici porţiuni din curba bazei lor comune: mm . Aceste porţiuni de cerc 
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care completează conturul construcţiei sînt cu atît mai mari și mai evidente, cu cit 
conul are o înălțime mai mică și deci generatoarele mai puţin înclinate. 

Şi în cazul acoperişelor conice frînte (fig. 280 E), conturul aparent al conului 
inferior nu se racordează cu conturul aparent al conului superior, ale cărui generatoare 


de contur aparent sînt tangente la cercul lui de bază în puncte (n), ascunse de conturul 


aparent (sm') al trunchiului de con pe care se reazimă. 








Fig. 286 a Pinturicchio: Geometria 


PROCEDEELE PROPRII PERSPECTIVEI LINIARE 


261. — Pentru unele probleme de perspectivă, pe lingă rezolvarea lor teoretică 
s-a dat şi cea practică, adică aceea a cărei construcție se poate face fără a depăși 
cadrul tabloului (177-214). 

Pentru alte probleme cum ar fi între multe altele construirea imaginilor perspec- 
tive ale pătratului şi dreptunghiului pe unghi pe plan de capăt, ale căror laturi se 
îndreaptă spre puncte de fugă inaccesibile, nu s-a dat decit rezolvarea lor teoretică. 
Pentru rezolvarea lor practică în cadrul tabloului, perspectiva foloseşte două procedee 
care îi sînt proprii, și anume procedeul micșorării sau al tabloului mic şi procedeul 
construirii geometralului. Expunîndu-le vom examina avantajele și dezavantajele fie- 
căreia şi vom arăta modul cum trebuie folosite de cîte ori alte procedee mai simple 
de perspectivă imediată nu dau o soluție satisfăcătoare. 

În sfîrşit, de cîte ori construcțiile perspective aflîndu-se în apropierea liniei ori- 
zontului prezintă intersecţii puţin precise, în unghi prea ascuţit, folosind procedeul 
coboririi sau înălțării planului perspectiv se căpăta intersecţii mai bune. Aceste trei 
procedee proprii perspectivei liniare sînt dezvoltate în acest capitol. 


> 
© 
Cn 


PROCEDEUL MICȘORĂRII SAU AL TABLOULUI MIC 


262. — Procedeul micşorării propune ca datele problemelor care nu se pot rezolva 
în cadrul tabloului să se deseneze din nou mult micşorate. Acest desen micşorat exe- 
cutat în cuprinsul tabloului dat constituie ceea ce se numeşte tabloul mic. Desenul 
din tabloul mic şi acela din tabloul inițial sînt figuri asemenea. 

Problema se rezolvă în tabloul mic. Construcţiile necesare depăşesc, fireşte, ca- 
drul lui dar nu pe acela al tabloului inițial, dacă micşorarea s-a făcut de un număr 
suficient de ori. 

La sfîrşit, soluţia obţinută în tabloul mic, printr-o operaţie inversă Micsorării 
executate la început, se măreşte la dimensiunile tabloului dat. 

Pentru a face micşorarea desenului din tabloul dat este necesar să alegem, în 
cuprinsul tabloului, un punct numit polul micşorării, către care converg razele pe 
care vom apropia, de acelaşi număr de ori, toate punctele figurii date. 

În general polul micşorării se poate lua în punctul principal al tabloului. Sint 
cazuri cînd, după cum se va vedea, micşorarea se tace mai usor şi cu un rezultat mai 
exact luînd polul micşorării în punctul indicat de felul cum se prezintă datele problemei. 

Cu oarecare obişnuinţă se poate prevedea de la început de cîte ori trebuie să mic- 
sorăm desenul dat pentru ca toate punctele necesare construcțiilor perspective să nu 
iasă din cadrul tabloului. Problema se pune pentru că, în măsura în care micşorăm 
mai mult, sîntem evident mai siguri de a nu avea puncte inaccesibile, dar în aceeaşi 
măsură rezultatul obtinut e mai puţin exact, ceea ce constituie una din dificultățile 
procedeului. 


Dar să luăm citeva exemple cu probleme ce ne sînt teoretic cunoscute. 


În perspectivă directă imaginea unghiului drept pe o dreaptă orizontală oarecare 
cu procedeul micșorării 


263. — Într-un tablou în care avem linia orizontului 00', punctul principal P şi 
punctele de distanță D/4 şi D'/4 fie ac imaginea perspectivă a unei drepte orizontale 
oarecare. Se cere să se construiască în a o perpendiculară pe această dreaptă. 

Cu polul micșorării în punctul principal P (fig. 287). Pentru rezolvarea proble- 
mei avem nevoie de punctul de vedere rabătut în lungul verticalei | V’ şi de punctul 
de fugă al dreptei date care, micşorate, să intre în cadrul tabloului. Considerăm că 
aceste puncte vor intra în cadrul tabloului dacă, alegind ca pol de micşorare punctul 
P, vom reduce tabloul de patru ori. 

a) Pe verticala VV’ luăm din polul de micşorare P o distanță egală cu PD/4 
și obţinem în 0/4 punctul de vedere micşorat de patru ori. 

b) Unim punctul dat a cu polul micşorării. Împărţind în patru părți egale această 


rază de micşorare aP obtinem în a/4 imaginea punctului micşorat de patru ori. 
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Ducînd prin a/4 o paralelă geo- 
metrică la dreapta dată ac ob- 
tinem în F/4 punctul de fugă al 
dreptei a/4c/4. Acest punct de fu- 
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gă micşorat este de patru ori mai 
aproape de punctul P. Dacă pe 
linia orizontului am lua de patru 
ori distanța PF/4 am obţine 
punctul de fugă F (în desenul 
nostru inaccesibil) către care 
se îndreaptă dreapta nemicşo- 
rată ac. 


Figura Pa|/4c|4 este de 





patru ori mai mică şi asemenea 
cu figura Pac și constituie figura Fig. 287 (263, 264, 265) 

tabloului mic al cărui cadru 

de patru ori mai mic decît cadrul tabloului dat este inutil să-l desenăm. 

c) Vom rezolva problema în tabloul mic: 

Raza de fugă 0/4 F/4 ne arată în F/4 OJAN unghiul pe care îl face în spaţiu dreapta 
dată ac cu planul neutru. 

Construind o rază de fugă cure să facă un unghi de 90° cu raza de fugă 0/4 
F/4 obţinem în F 90°/4 punctul de fugă al direcţiei care în spaţiu tace un unghi 
de 90° cu direcţia dreptei date. Linia a/4 F 90*/4 din tabloul mic este imaginea 
perspectivă a dreptei care în spațiu face aşa cum ni s-a cerut un unghi drept 
cu aj4 F/4. 

Problema a fost rezolvată în tabloul mic. Urmează să transpunem rezultatul 
obtinut în tabloul inițial. 

Este suficient să desenăm cu ajutorul a două echere, printr-o mişcare de trans- 
latie, prin punctul a o paralelă geometrică la linia a/4 F 90°/4 pentru ca să obținem 
în ab imaginea perspectivă a dreptei care în spațiu face un unghi drept cu dreapta 
dată ac în tabloul dat. 

Dacă am lua pe linia orizontului de patru ori distanța PF 90°/4 am obţine 
punctul de fugă F 90° (inaccesibil în desenul nostru) spre care se îndreaptă linia ab. 

Unghiul bac și F 90°/4 a/4 F/4, adică figura din tabloul mic şi figura din tabloul 
dat au laturile paralele. 

264. — Notă. Dacă dreapta dată ac ar fi fost şi mai puţin înclinată, adică ar fi 
făcut un unghi mai mic cu planul neutru, punctul ei de fugă micşorat de patru ori ar 
fi fost mai depărtat de punctul principal şi nu ar fi intrat pe linia orizontului în cadrul 
tabloului. În acest caz ar fi trebuit să reîncepem lucrarea şi să micşorăm mai mult 
decît de patru ori tabloul mic. 

265. — Cu alt pol de micşorare. Pentru rezolvarea aceleiaşi probleme vom lua ca 


pol de micşorare punctul a al dreptei date (fig. 288 şi 289). Micşorarea se poate executa 
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fără a cunoaşte raportul de mic- 
șorare căci distanţa principală 
micșorată a tabloului mic se poate 
determina cu ușurință fără a 
cunoaște acest raport. 

a) Ducem raza de micşorare 
aP şi în loc de a apropia punctul 
a de punctul principal apropiem 
acest punct de punctul a luat ca 
pol de micşorare. Fără a împărţi 


această rază într-un număr dat 





de părţi egale, în locul unde ni 
se pare potrivit luăm în p punc- 
tul principal al tabloului mic. 
Dacă punctul p se ia prea a- 
proape de punctul a construcțiile, 
prea mici, vor da un rezultat 


puțin exact. Dacă se ia prea de- 





parte, construcţiile Vor iesi din 
Fig. 288 (265, 302) cadrul tabloului dat. (Numai 
prin experienţă căpătăm deprin- 
derea de a-l aseza în locul care 
corespunde cu dispoziția gene- 
rală a desenului tabloului dat.) 

b) Punctul principal micşo- 


ral este punci ul de plecare pentru 





determinarea celorlalte elemen 
te perspective micşorate ale ta- 
bloului mic. 
APR DEA E | e 
Linia de orizont a tabloului 
mic este linia orizontală care 


trece prin punctul p- Ea  întil- 





neşte dreapta dată ac în punctul 
f care este, în tabloul mic, punc- 


tul de fugă micşorat al acestei 





Fig. 289 (265, 284) drepte. Punctul de distanță re- 


dus de patru ori al tabloului 


mic se obţine în d/4 la intersecția liniei orizontului oo’ a tabloului mic cu raza de micşo- 
rare a D/4. 

Punctul de vedere al tabloului mic se găseşte în punctul O, luînd pe 
perpendiculara dusă din punctul p pe linia orizontului ooọ' de patru ori 


distanta p d/4. 
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d . w A o . 
c) In tabloul mic problema se rezolvă aşa cum s-a arătat că se construieste teore- 


tic imaginea unui unghi drept: 

raza de fugă Of ne arată direcţia pe care o are, în spaţiu, dreapta dată şi în fOn 
putem citi cu raportorul unghiul pe care îl face cu planul neutru; 

raza de fugă Of 90°, pe care o construim astfel încît să facă un unghi de 90° cu 
raza de fugă Of, determină în f 90° punctul de fugă, în tabloul mic, al perpendicu- 
larei căutate; 

dreapta af 90° este imaginea perpendicularei dusă din punctul a pe dreapta 
dată ac. 

Imaginea aceasta aflîndu-se la locul ei în tabloul inițial nu mai este nevoie 
de altă operațiune pentru transpunerea rezultatelor din tabloul mic în tabloul initial 
cum s-a făcut în cazul precedent. Problema este rezolvată. 

În figura 288, pe verticala coborîtă din punctul p, punctul de vedere O al tabloului 
mic iese din cadrul tabloului ințial. În figura 289 şi în figura 311 se arată cum evităm 
această depăşire rabatind punctul de vedere deasupra, iar nu dedesubtul liniei orizon- 
tului ọọ’ al tabloului mic. 

Comparînd între ele figurile 287, 288 şi 289, în care aceeaşi problemă a fost rezol- 
vată cu două poluri de micşorare diferite, constatăm că micşorarea în jurul punctului 
principal se citeşte mai uşor. Micşorarea în jurul punctului a a dat un rezultat mai 
rapid şi mai exact, dar dacă s-a graficat cu grijă rezultatul trebuie să fie același în 
ambele cazuri. 

Este foarte util ca desenatorul să urmărească în continuare şi celelalte procedee 
care se vor da mai departe pentru rezolvarea cît mai uşoară și rapidă a problemei 
imaginii unghiului drept între drepte orizontale oarecare, pentru a-şi însuşi pe acelea 


care 1 se vor pare mai practice (281—284 şi 391— 397). 


Determinarea punctelor de egală resectie și a punctelor de fugă la 45 


cu procedeul micșorării 


266. In figurile 290 şi 291, se vede cît de uşor — o dată cu construirea imaginii 
unghiului drept — se pot determina şi punctele de egală resecție cu ajutorul cărora să 


putem măsura lungimi date, pe laturile unghiului drept și pe dreptele care, în spatiu, 
le sînt paralele. 

Cu polul micșorării în punctul principal P (fig. 290). Cu centrul în punctul de fugă 
f şi cu raza FO/4 determinăm, cu un arc de cerc, pe linia orizontului, punctul de egală 
resecție r al acestei direcţii în tabloul mic, de patru ori mai apropiat de polul de 
micşorare P. Dacă luăm. pe linia orizontului, din punctul P și în aceeaşi parte a 
acestui punct de patru ori lungimea Pr obținem în punctul R punctul de egală resectie 
in tabloul initial. 

Măsurăm, pe scara perspectivă în M, lungimea ce dorim a da laturii AC care se 
îndreaptă spre punctul de fugă F (spre exemplu lungimea de 1.80 m) și folosim 


apoi acest punct de egală resectie. 
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DA DrZ E: Tarta e poar SS A FS La fel procedăm si cu dire- 
= cția celeilalte laturi a unghiului 


drept. Cu centrul în punctul 
respectiv de fugă f 90” și cu raza 
of Da f 90°, RIO p (ADY fas, TERU” Da, fa f 90° 0/4 determinăm, cu un arc 


A ; | | de cerc., pe linia orizontului, 


punctul de egală resectie r 90° 
de patru ori mai apropiat de 
polul de micşorare P. Ca să ob- 
| tinem punctul de egală resectie 
| în tabloul initial ar trebui să 


luăm. pe linia orizontului, din 





punctul principal și de aceeaşi 
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Fie. 290 (266 — 269) dreapta), de patru ori lungimea 
Pr 90°. Vedem că acest punct ar 
ieşi din cadrul tabloului. Trebuie deci să căutăm punctul de egală resectie redus, spre 
exemplu, de două ori. 

În acest scop împărțim în două părţi egale, în tabloul mic, lungimea razei de 
fugă 0/4 f 90°. Din punctul n astfel obținut, cu un arc de cerc obținem r/2 90° punctul 
de egală resecţie redus de două ori şi de patru ori mai apropiat de polul de micsorare 
P (269). Luînd pe linia orizontului din punctul principal și de aceeaşi parte (în desenul 
nostru spre stînga) de patru ori lungimea Pr/2 90“ obținem R 90°/2 în tabloul iniţial 
punctul de egală resectie redus de două ori al direcției respective. Nu trebuie să ne 
mire că acest punct de egală resectie redus se află în aceeași parte a punctului 
principal ca şi punctul de fugă al direcţiei respective, căci acest caz a fost 
explicat (226). 

Folosim acest punct de egală resecţie redus de două ori, după ce măsurăm pe scara 
perspectivă, tot în M, lungimea ce dorim a da laturii AB care se îndreaptă către 
punctul de fugă F 90°. Dorind, spre exemplu, să dăm acestei laturi o lungime de 1,60 m 
pe orizontala ajutătoare AM am măsurat numai 0.80 m, adică Jumătate din această 
lungime, deoarece punctul de egală resectie e redus de două ori. 

Pentru a afla punctul de fugă al bisectoarei unghiului drept dat BAC, ducem, 
in tabloul mic, bisectoarea unghiului fO /4 f 90° pentru a determina în f 45° punctul 
ei de fugă. Luînd, pe linia orizontului din punctul principal şi de aceeaşi parte a lui 
(în desenul nostru spre dreapta), de patru ori lungimea Pf 45°, determinăm în F 45° 
punctul de fugă căutat. Dreapta 4F 45° este imaginea perspectivă a bisectoarei 
unghiului BAC. 

267. Cu alt pol de micşorare (fig. 291). Punctele de egală resectie întregi 
sau reduse se obțin și mai repede dacă micșorarea nu s-a făcut în jurul punctului 


principal. 
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DN N ni 


In tabloul mic punctele de 


egală resectie se determină cu 


traseul teoretic (224 — 226) în r 


sau r/2 (pentru direcția f) și în 0 
15 aAA l ° é 208 t 
r 90° sau r 90°/2 (pentru direcția R D AS P F45° D74 o 
p At ANR i y —- 7 IA | SSI F- - p ; 
f 90 ). N N | | 71 | 34, ON / FA A 
Pentru a le transpune în ta- N be ) iu A SII A / ÎN 
bloul initial folosim razele care N "A SI tz ) D Uid PEET 
e . N ri / A i | fi . | 
pleacă din polul de micşorare A, V AN y a | 
A OI AB (ih | | ra 
Raza Ar, prelungită, ne dă TA < A 9 a S 
punctul de egală resectie R cu fab / N a | | | AS r Af HH 
= a a“ Afla -G ~ pr PA 
care putem măsura lungimea SS N | ab fas A oi x i fi 
=) r, 7 9 | > n | 
.. n A Y / E» NA [1.13 i {í à 
laturii Áf care se îndreaptă spre / L NI- aai 
. / 0800 NY% 1.80m j Mj] 
punctul de fugă E Xa APIA În a a ETE N 
ne-ar da punctul de egală re- Fig. 201 (266, 267) 


sectie redus de două ori R/2, 
care este inaccesibil. De asemenea raza Ar 90°, prelungită, ne-ar da un punct inac- 
cesibil în timp ce raza Ar 90°/2 ne dă, în tabloul initial, pe linia orizontului oo, 
punctul de egală resectie R 90°/2 al celeilalte laturi a unghiului drept dat. 

Punctul de fugă al bisectoarei unghiului dat se determină în tabloul mic, în punc- 
tul f 45°, construind bisectoarea unghiului f O f 90°, iar în tabloul inițial, raza 
Af 45°, prelungită, ne dă, pe linia orizontului vo', punctul de fugă F 45°. Dreapta 


AF 45° este imaginea perspectivă a bisectoarei unghiului dat. 


268. — Ne propunem să rezolvăm prin procedeul micşorării — fără a ieşi din 
cadrul tabloului problema imaginii perspective a dreptunghiului pe unghi în plan 


orizontal care a fost expusă teoretic mai sus (241), folosind puncte inaccesibile în 
practică. 

Vom lua date asemănătoare: într-un tablou în care avem: linia orizontului oo, 
punctul principal P, distanța principală redusă de patru ori D/4 şi scara perspectivă 
a tabloului. să se construiască într-un punct dat A, imaginea perspectivă a unui 
dreptunghi orizontal pe unghi care în spaţiu are laturile de 6 m şi de 1,50 m și 
ale cărui laturi mai lungi fac cu planul neutru un unghi de 54°. 

În figura 292 se vede că nu putem rezolva teoretic această problemă căci punctul 
de vedere 0. rabătut în lungul verticalei VV’ precum și ambele puncte de fugă ale 
laturilor imaginii dreptunghiului ies din cadrul tabloului. 

A legem punctul principal P ca pol de micşorare și micşorăm desenul de patru ori. 

Pe verticala VV’, ducem din punctul principal o lungime egală cu distanța 
PD/4 pentru a obţine în 0/4 punctul de vedere micşorat de patru ori al tabloului 
mic. în care vom folosi litere mici spre deosebire de literele mari din tabloul initial. 
În acest tablou ducem o rază de fugă care să facă un unghi 54° cu linia 0/4 T pentru 
a obține, pe linia orizontului, în f 90°, punctul de fugă de patru ori mai apropiat de 


punctul P, al direcţiei imaginii laturilor lungi ale dreptunghiului din tabloul mic. 
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Cu altă rază de fugă care face cu 
precedenta un unghi de 90° deter- 
minăm în f punctul de fugă al 
direcției imaginii laturilor mai 
scurte ale dreptunghiului căutat. 

Lungimea f 0/4 aşezată 
din f pe linia orizontului ne dă 
punctul respectiv de egală resectie 
r de patru ori mai apropiat de 
punctul P, iar lungimea f90* 0/4 
aşezată din f 90° ne dă celălalt 
punct de egală resectie r 90° de 
patru ori mai apropiat de 


punctul P. 





lmpărțim în patru părți 


Fig. 292 (268, 270) 


egale dreapta AP pentru a deter- 
mina, îna, în tabloul mic, colțul mai apropiat de desenator al dreptunghiului cerut. 
Pe orizontala dusă prin a în M, pe scara perspectivă, luăm lungimile ac” de 1,5 m 
şi ab' de 6 m. 

Cu aceste elemente imaginea perspectivă din tabloul mic a dreptunghiului 
a bc d se obține aşa cum s-a arătat cînd problema a fost expusă teoretic (241, 
fig. 275). 

Urmează să folosim această imagine micşorată pentru a desena imaginea dreptun- 
ghiului în tabloul dat. Ambele imagini sînt figuri asemenea (cu laturile paralele şi 
unghiurile egale). | 

Prin colțurile a, b , c şi d ducem raze din polul de micşorare P. Pe aceste 
raze se vor găsi colțurile respective ale dreptunghiului mare. Pentru a le obține, cu 
ajutorul a două echere, pornind din A ducem succesiv linia AC paralelă cu ac; linia 
CD paralelă cu cd; linia DB paralelă cu db și. în sfirsit, linia BA paralelă cu ba. 

Dacă s-a graticat exact, ultima paralelă trebuie să ajungă exact în punctul A. 
De altfel se obține acelaşi rezultat dacă pe fiecare rază luăm de patru ori lungimea 
razei pînă la imaginea micşorată respectivă: spre exemplu luînd, pe raza Pe prelun- 
gită, de patru ori distanţa Pc obținem punctul C şi asa mai departe. 

În felul acesta se poate rezolva în tabloul mic, aplicînd cunostintele teore- 
tice, orice problemă pentru ca apoi rezultatul să fie mărit în tabloul dat. Figura 620 
constituie un exemplu de folosire a procedeului micşorării pentru rezolvarea unei 
probleme în care punctele de fugă sînt inaccesibile. 

269. — Notă asupra punctelor de egală resectie din tabloul micşorat şi a punctelor 
de egală resectie reduse (fig. 293). 

Pentru a măsura, în acelaşi tablou, diferite lungimi pe alte drepte orizontale care 
sînt paralele în spaţiu cu liniile dreptunghiului, desenatorul poate avea nevoie de 


punctele de egală resecţie nemicşorate ale acestor direcții. Acestea se pot afla luînd, 
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pe linia orizontului, din punctul V 
principal, de patru ori distanța 
pînă la punctul de egală resecție 
micşorat. Spre exemplu punctul R 
întreg s-a găsit luînd, pe linia 
orizontului, spre dreapta, de 
patru ori distanța Pr. 


Cînd această mărire ne 





duce la un punct de egală resecție A 
întreg inaccesibil, cum este spre i y | 


exemplu în figura noastră punctul 


să credem că punctul de egală re- ip 
4 
d o A i . - . . V 
găsi luînd numai de două ori dis- 
vpn T zi E 
tanta Pr 90°, adică în punctul H. Fig. 293 (269) 
Pentru a găsi în tabloul dat 


secție redus de două ori s-ar putea 





de egală resectie R 90°, nu trebuie A E ss! 
| 
| 
L_ 








poziția punctului de egală resecţie redus de două ori, trebuie să-l căutăm mai întîi 
în tabloul mic, după cum s-a procedat mai sus (266 fig. 290). 

Luăm în m jumătatea razei de fugă 0/4 f 90° şi ducem distanţa f 90° m din f 90° 
spre punctul principal, în r 90*/2. Acesta este, micşorat de patru ori, punctul de egală 
resecţie redus de două ori, al direcției respective. Pentru a-l avea nemicşorat, luăm, 
pe linia orizontului, spre partea unde se află (în cazul nostru spre dreapta), de patru 
ori distanța Pr 90'/2, pentru a obţine în R 90*/2 punctul de egală resecţie redus de 
două ori care poate fi utilizat pentru direcția respectivă în tabloul iniţial. 

Astfel dacă pe orizontala punctului A, în M, pe scara perspectivă, măsurăm 
lungimea de 0,70 m şi o aşezăm din A în C’, obținem lărgimea AC de două ori 
mai mare a uşii de 1,40 m unind punctul C’ cupunctulde egală resectie redus de două 
ori R90°2. Tot aşa dacă luăm pe orizontala BE’ lungimi de | m și de 1.80 m 
măsurate în |N pe scara perspectivă din B în D’ şi E”, unind punctul D’ și E’ 
punctul de egală resectie R, obținem în BD 
a tabloului de 1,80 m. 


cu 
şi DE lungimea peretelui de 1 m şi 


Cum trebuie folosit procedeul micșorării 


270. — Deşi, după cum se va vedea în capitolele următoare, procedeul micşo- 
rării va interveni în variate probleme, din expunerea de mai sus, mai ales din exem- 
plul al doilea, se vede că acest procedeu este destul de anevoios. De aceea el trebuie 
folosit numai pentru stabilirea marilor linii ale compoziţiei şi niciodată pentru deta- 
liile ce se reazimă pe aceste mari linii. Dar dintre liniile mari ale compoziţiei numai 
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acelea care nu se pot desena 
prin procedeele imediate ce se 
vor expune mai departe (327— 
389) trebuie puse în perspectivă 





prin micşorare, 

Ca să ne referim la exemplul 
al doilea, de îndată ce desena- 
torul va cunoaşte un procedeu 


practic spre a completa imaginea 





perspectivă a unui dreptunghi 
orizontal pe unghi cînd i se dau 
două din laturile lui (336 și 401), 


nu va mai folosi pentru această 





6 


Fig. 294 (136, 271) problemă micşorarea aşa cum s-a 








folosit în fig. 292. Cu ajutorul 
tabloului mic desenatorul se va 
multumi să pună în perspectivă 
numai laturile nedeterminate ca 
lungime AC şi AB şi să deter- 
mine, nemicşorate, punctele de 
egală resecție întregi sau reduse 
ale direcțiilor acestor drepte. 

Măsurarea lungimilor acestor 
laturi se va face direct în tabloul 
initial (227) iar celelalte două 
laturi se vor desena prin proce- 
deul practic ce se va arăta mai 
departe (336 şi 401). lar dacă 


“ig. 295 (136. 27 i est i 
Fig. 295 (136, 271) acest dreptunghi este baza unei 





prisme nu trebuie să ne gîndim 
à 


realizăm această imagine în tabloul mic cîtă vreme cu ajutorul scării înălțimilor 


ă 
gr“ gg < S A = S, - . . i Pi . . . 
(253, 254) putem rezolva problema fără greutate şi dintr-o dată în tabloul inițial. 


Problema unghiului drept în perspectivă inversă 


Procedeul micșorării, folosit aşa cum s-a arătat mai sus, dă rezultate intere- 
sante în perspectivă inversă, atunci cînd artistul începe să definitiveze o schiţă făcută 
din memorie sau din imaginație. 

271. — Într-o -primă schiţă pe care artistul şi-a fixat linia orizontului oo 
şi punctul principal P se află, desenate din memorie sau din imaginatie, laturile unui 


unghi drept (fig. 294—297) AB şi AC a căror înclinaţie în tablou corespunde cu 
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viziunea sa plastică, Înainte de 
a începe verificarea perspectivă 
a compoziţiei, artistul trebuie să 


determine distanța principală, 





adică locul punctului de vedere 


de unde trebuie privit tabloul 





pentru ca imaginea din tablou 
să corespundă cu un unghi drept 
din spațiu. 

Procedeul micşorării ne per- 


mite să aplicăm în tabloul mic 





construcția teoretică ce s-a dat 








pentru această problemă (135). qaei 
kig. 296 (136, 271) 


a) În acest scop făcînd o B+ 


micşorare în jurul punctului A, 








pe raza AP, luăm un punct prin- 
cipal micşorat p prin care tre- 
cem linia orizontului o'o’ a ta- 
bloului mic. La întretăierea 
acestei linii cu dreptele date AB 
şi AC se află punctele lor de 
fugă f şi f 90° în tabloul mic. 
Aplicînd construcția teoretică în 
tabloul mic, împărțim linia ori- 
zontului o'o’, între cele două 


puncte de fugă f şi f 90°, în două 





părți egale şi din mijlocul ei c 


cu raza cf sau cf 90° descriem 


un semicerc. La intersecția lui Fig. 297 (136, 271) 


cu verticala ridicată din punc- 


tul principal p adică în 0 se găseşte punctul de vedere al tabloului mic, căci razele 


de fugă Of şi Of 90° fac între ele un unghi drept, ca şi dreptele AB şi AC din 
spațiu. Distanța principală a tabloului este Op. A patra parte din această distanță, 
luată din p, pe linia orizontului o'o' spre dreapta sau spre stînga, determină în d/4 
punctul de distanță redus de patru ori al tabloului mic. Raza Ad/4 prelungită ne dă în 
D/4, pe linia orizontului oo, punctul de distanţă redus de patru ori al tabloului iniţial, 

Pentru ca imaginea BAC să se suprapună pe unghiul drept al volumului în spa- 
tiu, tabloul trebuie privit de la distanţa lui principală care este de patru ori mai 
mare decît distanța PD/4. 

b) O dată stabilită această distanţă principală, artistul trebuie să verifice dacă în- 
tregul tablou, aşa cum a fost conceput şi schițat din imaginaţie sau din memorie, 


intră sau nu în cîmpul de viziune clară normală a ochiului uman. 


o 
~ 
Ci 
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În acest scop, din punctul principal P ca centru, va descrie un cerc cu raza 
PD|2, adică cu o rază de două ori mai mare decit distanţa dintre punctul principal 
şi punctul de distanţă redus de patru ori (72 b). 

Dacă tabloul schiţat este cuprins în întregime în acest cerc, artistul își va con- 
tinua fără nici o modificare lucrarea. 

Dacă tabloul îl depăşeşte, artistul are două soluţii: 

l. Să suprime din suprafața tabloului său porțiunile care depăşesc cercul cîmpu- 
lui de viziune clară şi în care s-ar găsi deformări și descreşteri exagerate moditicînd 
cadrul tabloului în a'b'e'g' în loc de abeg. 

2. Să respecte mărimea tabloului şi, considerînd neschimbată distanța lui princi- 
pală, să modifice înclinarea uneia din laturile imaginii unghiului drept (fig. 295 unde 
s-a luat latura AB’ în locul laturii AB) sau a celeilalte laturi (fig. 296 unde s-a luat 
latura AC' în locul laturii AC) sau a ambelor laturi (fig. 297 unde s-au luat laturile 
AB' şi AC' în locul laturilor AB şi AC) cu scopul de a o face să corespundă cu 
distanța principală a tabloului iniţial. Pentru aceste moditicări, distanța principală 
pO’ a tabloului mic s-a luat de patru ori mai mare decît distanța pd /4. lar aceasta 
s-a determinat prin raza AD'/4 care uneşte polul de micşorare A cu punctul de distanță 
redus de patru ori al tabloului dat (fig. 295). 

Potrivit necesităților compoziționale ale tabloului artistul va alege una din ima- 


ginile astfel obţinute, în cazul cînd nu poate micşora cadrul tabloului. 


Verificarea imaginii perspective a unui volum prin procedeul micșorării 


272. — Într-un cadru dat, artistul a desenat din memorie sau din imaginaţie un 
volum ale cărui muchii au poziții și înclinații potrivite cu viziunea lui plastică 
(fig. 298). Pentru a păşi la definitivarea compoziției sale, la punerea la punct a tutu- 
ror volumelor şi detaliilor componente, el trebuie: 

a) Să determine elementele perspective ale tabloului: linia orizontului şi punc- 
tul principal din mijlocul ei, punctul de distanţă redus, spre exemplu, de patru ori 
şi scara perspectivă a tabloului. 

Aceste elemente perspective vor fi căutate în cea mai strinsă legătură cu felul 
cum ŝe prezintă în tablou imaginea volumului schițat. 

b) Să verifice înclinația şi lungimea muchiilor volumului reprezentat pentru ca 
să fie de acord cu elementele perspective ale tabloului și pentru a corespunde dimen- 
siunilor reale sau posibile ale volumului din spaţiu. 

273. — A. Determinarea elementelor perspective ale tabloului. 

a) Linia orizontului. Considerînd muchiile care fug spre stinga AC și BD, că- 
pătăm prin construcția cunoscută (131-134) nivelul liniei orizontului în O’. Conside- 
rînd muchiile care fug spre dreapta AE şi BG, cu aceeaşi construcţie obținem un nivel 


mult mai ridicat pentru linia orizontului în O” (fig. 298). 
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Nu este îmbucurător că am 
găsit o diferenţă aşa de mare 


între aceste puncte de fugă, care 





ar fi trebuit să se afle pe aceeași 
orizontală. Artistul se va con- 
vinge că numai printr-o lungă 


experienţă şi numai după multe 








exerciţii în care ar fi urmărit să 
verifice traseul perspectiv al unui 
mare număr de schițe, făcute 


după natură sau din memorie, 








va ajunge ca volumele pe care le 
desenează spontan, din memorie 
sau din imaginaţie, să fie cît mai 
apropiate de imaginea lor corectă. 
El trebuie să capete obișnuinţa 
de a acorda în unghi drept mu- 
chiile unui volum cu facilitatea 
cu care acordă, în timpul vor- 
birii, subiectului cu predicatul 
fără a se gîndi la vreo regulă 
gramaticală. 

Aducîndu-și aminte de tot 


ce ştie despre linia orizontului (68) 





și considerînd înfăţişarea generală 
a compoziţiei precum și nivelul 





real la care, în cazul său, se pot 
afla ochii desenatorului faţă de 
verticala mai apropiată AB a volumului schiţat (63-66), artistul se va hotări asupra 
nivelului celui mai potrivit al liniei orizontului, în mijlocul căreia va așeza punctul 
principal, afară de cazuri cu totul speciale, cînd, din motive compoziționale foarte 
întemeiate, acest punct va fi așezat mai mult sau mai puţin spre marginea dreaptă 
sau stingă a tabloului (69). 

274. — b) Punctul de distanţă redus, spre exemplu de patru ori, se va aşeza pe 
linia orizontului procedînd după cum urmează (fig. 299): 

Considerăm raza PM a cercului, cu centrul în punctul principal, în care se înscrie 
cadrul tabloului, adică dreapta care uneşte punctul principal cu unul din cele două 
colțuri mai depărtate din marginea de sus (în cazul de faţă) sau din marginea 
de jos a tabloului în cazul cînd linia orizontului ar fi în jumătatea superioară a 
tabloului. Lungimea jumătăţii acestei raze (PN = NM) transpusă cu un arc de 
cerc sau cu banda de hirtie ne dă punctul de distanță redus de patru ori în 
cazul cînd pictorul doreşte să privească volumele din primul plan al tabloului 
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său cît se poate de aproape, 
sub un unghi vizual de 53°, 
pentru a avea accentuate efecte 


de perspectivă (73 b). Lungimea 





razei întregi PM ne-ar da, pe li- 
nia orizontului, în afara ca- 
drului tabloului, punctul de dis- 
tanță redus de patru ori, în cazul 
cînd caracterul compoziţiei cere 
efecte de perspectivă atenuate: 
volumele din primul plan vor 
fi privite de departe, sub un 
unghi vizual de 28° (72 c). Între 


aceste două puncte extreme. ar- 





tistul, după efectul perspectiv pe 
care vrea să-l obțină, își va aseza 
punctul de distanță redus de 
patru ori (78). 

275. — c) Scara perspectivă 
a tabloului se va stabili (fig. 301) 
fie pornind de la înăltimea reală 
sau presupusă, spre exemplu de 
4,00 m, a muchiei verticale mai 
apropiate AB a imaginii volu- 
mului dat (147), fie după alte 











criterii ce s-au arătat în capi- 
Solul respectiv (145-152). 


276. — B. Verificarea înclinației şi lungimii muchiilor volumului prin procedeul 


Fig. 301 (15, 275, 276, 277 


micṣorării. 

a) Verificarea înclinațiilor muchiilor volumului, adică verificarea unghiurilor 
drepte din A şi B se face prin procedeul micşorării cum s-a arătat mai sus (271). 

Luăm în A polul de micşorare (fig. 300). Ducem linia orizontului tabloului mic 
în ọ'o' ṣi razele de micşorare AP şi AD/4 pentru a obține punctul principal p și p unc- 
tul de distanță redus de patru ori d/4 în tabloul mic. 

Pe verticala dusă prin punctul principal p ducem de patru ori distanța p d/4 
pentru a găsi punctul de vedere O al tabloului mic. În f’ și f” 90° sînt punctele de 
fugă, în tabloul mic, al dreptelor date. 

Luăm în c jumătatea lungimii f f' 90° și jumătatea de cerc f'O'f' 90° deter mină 
în O” punctul de vedere, mai apropiat decît O, de unde unghiul, desenat din memorie 
sau din imaginație, ne-ar apare ca fiind un unghi drept. Vedem din nou că din lipsă 
de obişnuință artistul nu a ştiut să dea, din memorie, unghiului drept imaginea ito- 


nuantă pe care o are cînd e privit de la depărtarea la care se află în tablou (243). 
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Ducînd din punctul de ve- iT ox IE oan T E E G 


dere corect O al tabloului mic D’ 
razele de fugă Of şi Of 90° para- G 
lele la razele de fugă O'f’ şi Oʻ'F” D G’ 


90°obtinem în fşi f90° punctele 
de fugă corecte ale imaginii un- 
ghiului drept fA/ 90 


Cu raportorul vedem că fața 














mai lungă a volumului face cu 








planul neutru un unghi de 50°. 


Facem exact aceeaşi ope- Í | Ă | 


rație pentru verificarea unghiului 
Fig. 302 (15, 276) 








drept din B și, după corectarea 
lui, găsim că fața mai lungă a 
volumului face, cu planul ne- 
utru, un unghi numai de 35 
Artistul va alege între aceste 


două unghiuri drepte corecte pe 











acela care se potrivește mai bine 
cu compoziţia sa. Să presupunem 
că preferă orientarea mai pro- 
nunțată de 50° a unghiului din A. 

Punctele de egală resecție 


întregi sau reduse ale direcției la- 





| CO N 


turilor acestui unghi (fig. 301) se 





determină în tabloul mic în r/2 Fig. 303 (12, 15, 278, 545) 


şi în r/2 90° iar în tabloul 


3 


y 
Eea 


inițial, prin raze pornite prin polul de micşorare A, se determină î 
R/2 90°. 

După ce s-a verificat imaginea unghiului drept CAE şi s-au determinat punctele 
de egală resecție ale laturilor lui, nu mai trebuie să folosim procedeul micşorării 
pentru celelalte probleme, care se pot rezolva dintr-o dată în tabloul inițial, după 
cum urmează (fig. 302). 

Înclinatiile muchiilor unghiului B se determină prin scara înălțimilor (253-254). 
Folosind una din liniile de fugă deja desenate în tablou, sau luînd un punct de fugă 
accidental Fa întocmim o scară a înălțimilor ducînd liniile de fugă FaA și FaB. Pe 
această scară aflăm în planul de front CedD' că înălțimea muchiei verticale CD este 
egală cu verticala cd ṣi în planul de front EegG' că înăltimea muchiei verticale EG este 
egală cu verticala eg. Astfel s-au determinat înclinațiile laturilor BD’ şi BG’ ale un- 
ghiului B. 

277 b) Verificarea lungimii muchiilor volumului se face cu scara perspectivă a 


tabloului (fig. 301). Înăltimea AB măsurată în planul ei de front, în M, are 4,60 m. 


— 
£ 


d 
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T 55 å 


Lungimea AE şi lăţimea AC se 
măsoară tot în M cu ajutorul 
punctelor de egală |resecţie, re- 
duse de două ori R/2 90° și R/2 
pe linia orizontală ajutătoare 
MC’ AE'. Lungimea AE e de 
10,60 m (5,30 m xX 2) şi lăţimea 
este de 4,00 m (2,00x2). Ar- 
tistul va considera dacă aceste 
dimensiuni sînt reale sau posi- 
bile pentru volumul ce dorește să 


reprezinte şi le va menţine sau 





le va schimba în perspectivă 
directă. 

278. — Notă. Comparaţie între prima schiţă şi imaginea corectată. Suprapunînd prima 
schiță (fig. 298) pe imaginea corectată (fig. 303) se vede că, în ipoteza de mai sus, 
artistul a trebuit să modifice în CAE înclinația laturilor C'A şi AE’ ale unghiului A, 
care era mai ascuţit în prima schiță. Dacă această modificare este supărătoare pentru 
aspectul plastic al compoziţiei, nimic nu împiedică pe artist să le mențină (fig. 304). 
El poate face presupunerea că solul nu este un plan orizontal ci un plan înclinat 
ascendent, spre adîncul spaţiului, al cărui unghi de înclinare se poate determina tot prin 
procedeul micşorării: 

Luînd în ee', pe linia de capăt AP, diferența de nivel EE’ dintre latura AE 
de pe planul obiectelor şi latura AE’ de pe planul înclinat, şi ducînd dreapta Ae' 
obținem pe verticala punctului P punctul pa pe unde trece linia de fugă oa, oa a 
planului ascendent al terenului. 

Unind punctul de distanţă D'/4 cu a patra parte din Ppa obţinem în PD'/4 pii 
unghiul (care citit cu raportorul e de 4°) de înclinare a terenului (vezi mai departe 
545 — 548), 

După această verificare a ansamblului urmează ca celelalte detalii să tie puse 


în perspectivă prin procedee imediate (326-389) şi practice (390-515). 


PROCEDEUL CONSTRUIRII GEOMETRALULUI 


279. — Procedeul construirii geometralului se întemeiază pe două consideraţiuni 
și anume: 


a) Figurile plane nu se deformează în planele de front. Folosind scara perspectivă 


a tabloului, în orice plan de front desenatorul poate reprezenta — în geometral şi 
deci nedeformată — orice figură de dimensiuni date. 


280 





b) Cu ajutorul punctelor de distanță reduse este foarte uşor să măsurăm lungimi 
date pe linii de capăt (perpendiculare pe tablou). 

Plecînd de la aceste două consideraţii, procedeul construirii geometralului (fig. 305) 
presupune că planul de capăt orizontal ABCD pe care vrem să desenăm o figură 
plană (spre exemplu un dreptunghi de dimensiuni date şi ale cărui laturi fac unghiuri 
date cu planul neutru) se poate asemăna cu un capac cu balamale, ce se poate deschide 
şi aduce, printr-o mişcare de rotaţie, în jurul laturii frontale AB, luată ca ax de ro- 
taţie, în poziţia unui plan de front, adică vertical, în ABC'D'. 

Pe capacul deschis şi vertical, care constituie un plan frontal, dreptunghiul se 
vede nedeformat: dimensiunile laturilor se măsoară pe scara perspectivă în M în 
planul lor de front, iar unghiurile pe care le fac laturile lui cu axul de rotaţie AB 
nu sint deformate. Pe capaculridicat, planul sau geometralul figurii se vede nedeformat 
şi deci se poate desena sau construi cu uşurinţă: de aceea procedeul se numește proce- 
deul construirii geometralului. 

După ce s-a desenat în planul de front figura dorită ea se poate desena în pers- 
pectivă, pe planul de capăt orizontal, făcînd pentru fiecare punct al ei operațiunea 
următoare: 

a) Coborîm din punctul respectiv, spre exemplu din punctul a”, o perpendiculară 
a A pe axul de rotaţie. 

b) Pe planul de capăt orizontal, această perpendiculară pe dreapta frontală AB 
va fi o dreaptă de capăt şi se va îndrepta spre punctul principal P. Deci unim punc- 
tul A cu punctul P. 

c) Pentru a găsi, pe dreapta AP, poziţia exactă a punctului a este suficient ca, 
cu ajutorul punctelor de distanţă reduse, să măsurăm din A o lungime Aa egală cu 
lungimea Áa’, problemă cunoscută (170-172). Luăm pe AB în An un segment egal cu un 
sfert din Aa’. Punctul a se găseşte la intersecția dreptei nD/4 cu dreapta de capăt AP. 

Procedînd în acelaşi fel cu 


y d PEDEPSIRE EA II tai 
toate celelalte puncte ale figurii | 
vom căpăta la sfîrşit în abcd Jo D4 P Dia 








imaginea perspectivă a întregii 
figuri. 

280. — Notă. Axulde rotatie 
pentru construirea geometralului | 
poate să treacă prin colţul cel AUR A Ă ARR. 
mai apropiat (fig. 305) sau prin | 
colţul cel mai depărtat (fig. 306) 
al imaginii figurii ce dorim a 





desena. 





a) În primul caz geometralul 
a'b'c'd se suprapune parțial pe 
imaginea lui perspectivă abcd; 





figura nu este clară. 


28| 

















— ——_—  —— o — 


FAPT TI TES DI be papi Vp > O alesi b) În cazul al doilea, pe un 
, Dis P : p' | ax mai depărtat, geometralui 
A e SECI: că a'b'c'd este mai mic, ocupă un 

N e ZOIN \ | loc mai redus în tablou şi nu se 
| Pai | N | | construiește peste imaginea lui 
i N | | perspectivă abcd. Figura se ci- 

Th î- | teste mai greu Întrucît, pe liniile 
\ a ED E respective de capăt, lungimile, 

K| N A | | pentru diferitele puncte, trebuie 

4 e | | măsurate dinspre linia orizon- 

L-A M | AX A E w | tului spre desenator. 


c) In sfîrşit, cu oarecare 


c| | 
| deprindere, luîndu-se axul prin 
—5[ coltul cel mai apropiat al ima- 


Fig. 306 (280) cinii perspective, se poate da 





— ————————— 
— — 





planului o rotaţie de 270°, astfel 

încît să ajungă vertical, dar cu capul în jos (fig. 307). În cazul acesta geometralul 

a'b'c'd nu se construieşte peste imaginea perspectivă abed, iar pe dreptele de capăt, 
adîncimea diferitelor puncte se măsoară spre adincul spaţiului. 

Prin procedeul construirii geometralului se pot rezolva cu multă exactitate 

numeroase probleme de perspectivă, cu drepte ale căror puncte de fugă sînt inacce- 


sibile, fără a se depăşi cadrul tabloului. Vom da mai multe exemple. 


Problema imaginii unghiului drept pe o dreaptă orizontală oarecare cu procedeul 


construirii geometralului 
S 


281. — În perspectivă directă. Într-un tablou în care avem linia orizontului, 
punctul principal si punctele de distantă reduse, să se deseneze imaginea perspectivă 
a unui unghi drept cu vîrful într-un punct dat A şi ale cărui laturi să facă unghiuri 
date (spre exemplu de 30° şi 60°) cu planul neutru (fig. 308). 

a) Prin punctul A ducem o orizontală care va servi ca ax de rotație şi desenăm 
geometralul BAC al unghiului drept cerut, ale cărui laturi să facă cu axul de rotație 
unghiurile date de 30° și de 00 

Urmează să culcăm pe planul obiectelor acest geometral. 

b) Dintr-un punct oarecare d al laturii AB și dintr-un punct oarecare e al laturii 
AC coborîm perpendicularele ddl și eel pe axul de rotație. Dreptele ddl şi eel ne 
arată la ce depărtare de ax se găsesc punctele d şi e de pe laturile unghiului drept dat. 

În perspectivă perpendicularele pe axul orizontal de rotație trebuie să se îndrepte 
spre punctul principal P. Ducem deci, încă nedeterminate ca lungime, dreptele de 
capăt dlP şi elP. Pe aceste drepte de capăt, cu ajutorul punctelor de distanță reduse 


de patru ori, urmează să determinăm lungimi egale cu verticalele ddl şi eel. 
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c) În acest scop împărtțim 
în patru părți egale verticala ddl 
și eel şi așezăm pătrimea dlh 
în dlhl și pătrimea elg în elgl. 
Unind punctele kl şi gl cu punc- 
tele respective de distanţă D/4 
si D'/4 obținem, la intersecţia 
dreptelor h1D/4 și g1D1/4 cu 
dreptele de capăt dIP şi elP 
punctele D și E. Segmentul d1 D 
(de patru ori mai mare decît 
segmentul dlhl) este egal cu 


verticala dld iar segmentul el 





(de patru ori mai mare decît 


segmentul elgl) este egal cu 


Fig. 307 (280) 


verticala ele. 

d) Ducînd dreptele AD și AE prelungite. am obţinut în BLACI imaginea per- 
spectivă a unghiului drept cerut. Laturile lui fac între ele un unghi de 90°, latura 
AB1 din stînga face un unghi de 30° cu planul neutru iar latura ACI din dreapta, 
un unghi de 60°. 

202.:— în figura de mai sus s-a considerat că laturile unghiului drept se îndreaptă 
spre adîncul spațiului. Prelungindu-le spre desenator, laturile C2A şi B2A fac între 
ele tot un unghi de 90° dar latura din stînga AC? va face cu planul neutru un unghi 
de 60° iar nu de 30°, şi invers latura din dreapta AB2 va face un unghi de 30°. 

Unghiul se poate desena şi cu laturile venind spre desenator (fig. 309). 

Este indiferent dacă desenăm în geometral unghiul drept cu laturile deasupra 
sau dedesubtul axului de rotație. Operațiunea se face ca în cazul precedent cu singura 
deosebire că segmentele dlhl și elgl se aşază pe ax în aşa fel încît, folosind punctele 
de distanță reduse corespunzătoare, segmentele dlD și elE să se obțină, pe dreptele 
de capăt duse prin punctele dl și el, venind spre desenator iar nu spre adincul 
spațiului. 

Se ştie că segmentul dlhl se putea așeza şi spre stînga, faţă de punctul dl. 
Ar fi trebuit, pentru a afla rezultatul dorit, să folosim, în acest caz, punctul de dis- 
tanță D/4 (în loc de D'/4), obţinînd o intersecţie în unghi mai ascuțit, deci ma! 
puțin precisă. 

283. — În perspectivă inversă. Într-un punct dat A de pe imaginea unei drepte 
orizontale oarecare AB să se construiască imaginea unui unghi drept, într-un tablou 
in care avem elementele perspective (fig. 310). 

a) Prin punctul A ducem o orizontală care va servi ca ax de rotație și pe dreapta 
dată AB luăm un punct oarecare d prin care ducem o linie de capăt dP. Am obținut 
astfel imaginea perspectivă a unui triunghi dreptunghi în care una din catete este 


frontala Adl, cealaltă dld este de capăt, iar ipotenuza Ad este dreapta dată. 


283 








Ne propunem, în perspecti- 
vă inversă, să desenăm geometra- 
lul acestui triunghi. În acest scop 
în punctul de intersecție dl ridi- 
căm o perpendiculară pe axul de 
rotație. Tot prin punctul d ducem 
și o linie spre D'/4 care taie axul 
în punctul e. Luăm segmentul dle 


(care este de patru ori mai mic 





decît cateta ddl) și îl așşezăm 


de patru ori pe perpendicu- 








lara dlD. Unim punctul A cu 
punctul D. 

Triunghiul dreptunghi 
ADdleste egal cu triunghiul drept- 
unghi Addl deoarece cateta Adl 
este comună şi cateta dlD este 


egală cu ddl. El este geome- 





tralul triunghiului din planul 
obiectelor. 

Desenatorul cunoaşte acum 
orientarea pe care o are în spaţiu 
orizontala oarecare AB pe care o 
desenase din imaginaţie sau din 
memorie. Ea face unghiul u cu 


planul neutru. 


b) Desenăm în DAF geome- 
tralul unghiului drept cerut. 

Ca să obţinem imaginea 
perspectivă a laturii AF, dintr-un 
punct oarecare luat pe această 
dreaptă, coborîm perpendiculara 
Ff pe axul de rotaţie. În per- 
spectivă, marginea acestei perpen- 
diculare este dreapta de capăt Pf. 
Pentru a determina pe această 
dreaptă de capăt (prelungită spre 





desenator în imaginea din partea 
Fig. 309 (282) superioară a tabloului) o lun- 

gime egală cu verticala fF, 

luăm o pătrime din aceasta şi o aşezăm pe ax în fg'. Dreapta D/4g (sau 
dreapta D'/4g', prelungită în imaginea din partea superioară a figurii) determină 
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punctul Fl pe dreapta de ca- 
păt PF. 

Triunghiul AFIlf este ima- 
ginea perspectivă a triunghiului 
AFf, iar unghiul BAF, ima- 
ginea perspectivă a unghiului 
drept DAF. 

Laturile imaginii unghiului 
drept BAF1 dacă le-am prelungi 
ne-ar da şi imaginea unghiului 
drept cu virful spre adîncul 
spaţiului (imaginea de jos) sau 
cu vîrful spre desenator (imagi- 
nea de sus). 

284. — D. Construcţia ima- 
ginii unghiului drept este mai 
simplă !dacă ducem axul de ro- 
tație printr-un punct oarecare D 
al dreptei date (fig. 311). 

a) Prin punctul dat A ducem 
o linie de capăt şi prin punctul 
ei de intersecţie a cu axul de 
rotaţie ridicăm o perpendiculară 
încă nedeterminată ca lungime. 
Dreapta AD'/4 determină în ab 
un segment de patru ori mai mic 
decit cateta Aa. Luînd de patru 
ori acest segment pe verticala 
ridicată în a, obţinem cateta 
aAl egală cu cateta Aa. Dreapta 
DAL este geometralul ipotenuzei 
date AD. 

b) În al construim un unghi 
drept pej dreapta DAl. Latura 
construită întretaie axul de rota- 
ție în punctul F. Imaginea un- 
ghiului drept căutat este DAF. 

În această figură geometra- 
lul unghiului drept s-a desenat în 


aceleaşi condiţii ca în figura 289 





care a ilustrat rezolvarea aceleiaşi probleme prin procedeul micșorării sau al tablo- 


ului mic (265). 





Unghiul pe care îl face cu planul neutru o dreaptă orizontală oarecare 


285. — În perspectivă directă. Într-un tablou în care avem linia orizontului 00’, 
punctul principal P și punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 şi D'/4 să se 
deseneze imaginea perspectivă a unei drepte care să treacă printr-un punct dat, spre 


exemplu prin punctul A şi să facă un unghi dat, spre exemplu de 48°, cu planul neutru 


(fig. 312). 

a) Prin punctul dat A desenăm o dreaptă orizontală Ar care va servi ca ax 
de rotaţie şi o dreaptă AB’ care să facă cu orizontala Ar unghiul cerut de 48°. 
Dintr-un punct oarecare b' al 
dreptei AB” coborim perpendi- 
culara b'm pe axul de rotaţie Ar. 

Am construit în geometral, 
fără deformarea perspectivă, un 


triunghi dreptunghi pe un plan 





de front. Acesta nu este decît 
planul orizontal al obiectelor 
care printr-o mişcare de rotaţie 
în jurul axului Ar a luat o 
poziție verticală. 

Pentru a desena imaginea 
perspectivă, deformată, a acestui 
triunghi dreptunghi în planul 
orizontal al obiectelor, procedăm 
după cum urmează: 

b) Prin m ducem imaginea 
perspectivă a unei drepte per- 
pendiculare pe Am, adică a unei 
drepte de capăt, care după cum 
știm se îndreaptă spre punctul 
principal P. Dreapta mP este 
imaginea perspectivă, încă nede- 
terminată ca lungime, a dreptei 
mb’ din geometral. Ca să obținem 
pe dreapta mP imaginea punctului 
b' din geometral trebuie să măsu- 
ram pe această dreaptă O lungime 


mb egală cu mb’. 





c) In acest scop (deoarece 
vom folosi pentru măsurarea 


acestei drepte de capăt punctul 





286 








de distanţă redus de patru ori) împărțim dreapta b'm în patru părţi egale și 


aşezăm pe dreapta Ar considerată ca dreaptă ajutătoare lungimea mn egală cu o 
pătrime din b'm. 

d) Dreapta nD'/4 determină pe dreapta de capăt mP lungimea mb care 
este de patru ori mai mare decît mn, şi prin urmare este egală cu mb’. Punctul 
b este imaginea perspectivă, pe planul orizontal, a punctului b’ din geometral 
iar dreapta AbB, care completează imaginea triunghiului dreptunghi din geome- 
tral, este imaginea perspectivă a dreptei căutate, care face cu planul neutru unghiul 
cerut de 48". 

286. — Notă. Împărţirea în patru părţi egale a dreptei b'm este o lucrare anevo- 
ioasă. Pentru a determina dintr-o dată pe Am lungimea mn, de patru ori mai mică 
decît b'm se poate proceda cum se arată în figura 313: 

Din b’ luăm patru lungimi egale între ele în 1, 2, 3 şi m iar pe o linie orizon- 
tală dusă prin punctul m’ luăm încă o dată aceeaşi lungime mn. Dreapta bn' 
prelungită ne dă în n punctul căutat, 

287. — În perspectivă inversă. Într-un tablou (fig. 312) în care avem linia ori- 
zontului 00”, punctul principal P şi punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 și 
D'/4, fie AB imaginea unei drepte orizontale oarecare din spaţiu. Vrem să cunoaștem 
orientarea acestei drepte în spaţiu, adică unghiul pe care îl tace cu planul neutru sau 
cu planul tabloului. 

a) Printr-un punct al dreptei, spre exemplu prin punctul A, ducem o dreaptă 
orizontală Ar care va servi ca ax pentru construirea geometralului. Prin alt punct al 
imaginii date, spre exemplu prin punctul b, ducem o dreaptă de capăt Pb pe care o 
prelungim pînă în m, pe axul de rotație. 

Am construit imaginea perspectivă a unui triunghi dreptunghi Abm. Cateta Am 
este frontală, și, prin urmare, face un unghi drept cu cealaltă catetă mb care este de 
capăt. Ipotenuza Ab este dreapta dată şi unghiul bAm, pe care îl face cu planul neutru, 
nu-l putem aprecia căci este deformat. 

Ca să avem geometralul, nedeformat, al acestui triunghi dreptunghi, prin m 
ridicăm o verticală, încă nedeterminată ca lungime, pe care trebuie să luăm un seg- 
ment egal cu cateta de capăt deformată mb din planul orizontal. 

b) Lungimea acestei catete de capăt se măsoară cu ajutorul punctului 
de distanță redus de patru ori. Dreapta D/4b prelungită determină pe linia 
Ar, considerată ca dreaptă ajutătoare, o lungime mn de patru ori mai mică 
decît cateta mb. 

c) Pe verticala ridicată din m ducem de patru ori lungimea mn pentru a căpăta 
în mb! mărimea nedeformată a catetei mb din planul orizontal. Triunghiul Amb’ 
este geometralul nedeformat al triunghiului Amb din planul orizontal. Unghiul 
b'Am ni se înfățișează în adevărata lui mărime și măsurîndu-l cu raportorul 
aflăm unghiul pe care îl face în spaţiu, cu planul tabloului, dreapta dată 


(321, fig. 349). 
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Măsurarea lungimii imaginii dreptelor; orizontale oarecare cu procedeul 
construirii geometralului 


288. — În perspectivă directă. Pentru a măsura, în perspectivă directă, lungimea 
dreptelor orizontale oarecare, cunoaștem procedeul sfertului de cerc (229—231), pro- 
cedeu de ale cărui avantaje plastice s-a vorbit (232), dar care nu dă măsurători atît de 
exacte ca cele ce se pot obține prin procedeul construirii geometralului. 

Într-un tablou (fig. 314) în care avem linia orizontului oo”, punctul principal 
P şi punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a tablou- 
lui, fie AB imaginea unei drepte 
orizontale oarecare pe care vrem 
să luăm o lungime dată, spre 
exemplu de 2,70 m. 

a) Cuprindem dreapta dată 
într-un triunghi dreptunghi, du- 
cînd prin A axul de rotație MAr 
şi printr-un punct oarecare b al 
dreptei date o dreaptă de capăt 
Pbm. Construim geometralul ace- 
stui triunghi Amb cum s-a arătat 
mai sus: 

dreapta D/4b, prelungită, 


determină segmentul mn care este 





de patru ori mai mic decît cate- 
ta mb; 





F 


—. 
Ps 


g. 314 (288) 
luînd pe verticala ridicată 


în m de patru ori lungimea seg- 
mentului mn obținem în b’ capă- 
tul catetei mb’ ridicată în planul 
de front al axului de rotatia Am. 

Triunghiul Amb’ este geo- 
metralul imaginii aceluiaşi tri- 
unghi deformat Amb din planul 
orizontal. 


b) Pe dreapta Ab”, prelun- 








gită, măsurăm cu unitatea luată 
pe scara perspectivă în M, lun- 
gimea cerută de 2,70 m din A 
pînă în C’. 


c) Pentru a transpune 





această lungime în planul orizon- 
Fig. 315 (288) tal coborîm pe axul de rotație 
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. SI be . A . Y 
perpendiculara Cr. În planul orizontal, pentru a duce în r o perpendiculară 


pe axul de rotaţie, trebuie să unim punctul r cu punctul principal P. Punctul de 
intersecţie C al dreptei rP cu imaginea dreptei date este imaginea perspectivă a punc- 
tului C' din geometral. 

AC este egală cu AC și reprezintă o dreaptă care are lungimea cerută 
de 2,70 m, 

După cum se vede în fig. 315, ca şi în fig. 313 economisim o dreaptă, dacă 
luăm punctul b pe verticala Pm coborită din punctul principal, căci în geo- 
metral, punctul b’ se găseşte pe aceeaşi dreaptă. Restul operaţiunii se face la fel, 

289. — În perspectivă in- 


versă. Într-un tablou (fig. 316) 











pn 





o A Sm A + 
în care avem linia orizontului CR 
00', punctul principal P, punctele EL i! 
de distanță reduse de patru ori Se 


D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă 


a tabloului, fie AB imaginea 





unei drepte orizontale oarecare 
din spaţiu a cărei lungime dorim 
să cunoastem. 

a) Cuprindem, ca mai sus, 
dreapta dată într-un triunghi 


dreptunghi 4 Bm. Construim, cu 





ajutorul punctului de distanță 





redus de patru ori, geometralul 7 
i À ENES ; Fig. 316 (289) 
acestui triunghi în jurul axului 


Am. luînd pe verticala ridicată 





din m de patru ori lungimea 


segmentului mn, în mB”. 








© a a * 
b) In triunghiul nedeformat 
AB'm ipotenuza AB” este egală 
cu ipotenuza imaginii triunghiu- 


lui ABm din planul orizontal. 





Deci putem măsura A B’ în loc 
de AB. 
Cu unitatea luată pe scara 


perspectivă in M., în planul de 





front al triunghiului A B'm. 


constatăm că ipotenuza ÁB’ are 





o lungime de 3,12 m. Dreapta 


dată AB are aceeași lungime. Fig. 317 (290) 
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Determinarea punctului de egală 
resectie, întreg sau redus, al unei 


struirii geometralului 


A 


290, — Intr-un tablou în 


care avem linia orizontului oo. 





punctul principal P şi punctele de 


distanță reduse de patru ori D/4 





și D'/4, fie AC imaginea uneia 
din dreptele care fug spre un 
punct de fugă inaccesibil (sau 


eventual accesibil) al căror punct 





de egală resectie, întreg sau 
redus, vrem să-l determinăm prin 
procedeul construirii geometra- 
lului (fig. 317). 

a) Luăm pe această dreaptă 
un segment oarecare AB. Prin A 
ducem axul orizontal de rotație 


și prin B o dreaptă de capăt 





pentru a obține triunghiul drep- 
tunghi ABm. 
b ) Construim geometralul a- 


cestui triunghi: dreapta D'/4B 





prelungită determină segmentul 





mn pe care îl luăm de patru ori 





pe verticala mb. Avem geome- 


tralul triunghiului Amh în care 








Fig. 319 (226,291) ipotenuza Ab este egală cu seg- 
mentul AB al dreptei date. 

c) Printr-un arc de cerc sau cu banda de hîrtie luăm în AB’ o lungime egală 
cu Ab, care este la rîndul ei egală cu AB. Deci AB’ este egal cu AB. Prin urmare 
dreapta B'B care uneşte capetele a două cantități egale, prelungită, trebuie să ne 
dea pe linia orizontului punctul de egală resecție R al direcției dreptei AB. 

29]. — Dacă acest punct iese din cadrul tabloului (fig. 318) împărțim în două 
părți egale lungimea AB”. Dreapta care uneşte mijlocul C al lungimii AB’ cu capătul 
lungimii de două ori mai mari al dreptei AB, prelungită, trebuie să determine 
pe linia orizontului punctul de egală resecţie redus de două ori R/2 al acestei 


direcții. 
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Figura 319, care trebuie [ASAB Om 
comparată cu figurile 265, 269, AE- A90= 180% DAU, | 





270 şi 478, ne arată un caz în 
care numai punctul de egală re- 
secţie redus la 3/4 încape în 
cadrul tabloului. Pentru a-l fo- 
losi, lungimea măsurată pe scara 
perspectivă a dreptei ajutătoare 
trebuie împărţită la 3 şi apoi în- 
mulțită cu 4 pentru a cunoaşte 
lungimea corespunzătoare a dre- 


ptei care fuge. 


Măsurarea dreptelor orizontale 
oarecare, cînd geometralul iese 
din cadrul tabloului 


292, — Într-un tablou (fig. 
320) în care avem toate elementele 
perspective: oo', P, D/4 și scara 
perspectivă, fie AE imaginea 


unei drepte orizontale oarecare. 





al cărei  geometral din cauza 
lungimii ei nu poate fi cuprins 
in cadrul tabloului. chiar dacă 
acesta s-ar construi pe axul care 
trece prin punctul mai depărtat 
E al dreptei. 


Arătăm două soluţii pentru 








a măsura lungimea acestei drepte 
prin procedeul construirii geo- Fig. 321 (293) 
metralului: 

A) Prin una din construcţiile de perspectivă imediată ce se vor arăta mai 
departe (348—356) împărţim dreapta dată AE într-un număr de părţi egale, spre 
exemplu în opt părţi egale, şi construim geometralul numai al optimii AB. Măsurată 
în M vedem că are 1.30 m. Întreaga dreaptă este de opt ori mai lungă: 1,30 x 8=— 10,40 m. 

293. — B) Procedînd cum s-a arătat mai sus (291) determinăm pe linia orizon- 
tului punctul de egală resectie redus de două ori în R/2 al direcţiei drepte date 
(fig. 321) apoi măsurăm lungimea dreptei cu ajutorul acestui punct, în planul de front 


EM al punctului mai depărtat al dreptei, fără a uita să dublăm rezultatul: 5,20 m X 


2 = 10,40 m. 
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Imaginea perspectivă 
a pătratului pe unghi pe plan 
orizontal prin procedeul Cons- 


truirii geometralului 


Intr-un tablou (fig. 322,323) 
în care avem elementele perspecti- 
ve: oo, P, D/4 şi scara per- 


spect ivă. să se deseneze imaginea 





perspectivă a unui pătrat ale cărui 
laturi, de lungime dată, spre 
exemplu de 2,10 m, să facă un- 
ghiuri date cu planul neutru spre 


exemplu de 30° și 60°. 





294. — Pe coltul A mai apro- 
piat de desenator. a ) Prin punctul 


4 ducem axul orizontal de ro- 





tatie şi după cum avem loc, 
deasupra sau dedesubtul acestui 
ax, desenăm, în geometral, un 
pătrat IB'C'D' ale cărui laturi 
de 2.10 m, măsurate pe scara per- 
spectivă în M, să facă unghiuri 


de 30° si 60° cu axul luat. Ur- 





mează ca printr-o miscare de 
rotație în jurul axului luat să 
culcăm pe planul orizontal figura 
din geometral. În acest scop: 

b) din colturile B’, C’ si D’ 
coborîm perpendicularele B'b, C'e 


A 


și D'd pe axul de rotație. In 








planul orizontal, perpendicula- 

rele pe axul de rotaţie în punctele b, c şi d sînt dreptele de capăt bP, cP și dP, care se 
îndreaptă spre punctul principal P 

c) Ca să determinăm pe aceste drepte de capăt lungimi egale cu verticalele B'b, 
(ce şi D'd procedăm după cum urmează: 

pe dreapta cea mai lungă C'c luăm în 1, 2, 3 și 4, patru segmente egale 
şi pe o orizontală dusă prin punctul 4 luăm pînă în m’ un segment egal cu 
celelalte: 

dreapta Cm" prelungită, determină în cm un segment care este egal cu o pătrime 


din verticala C'c (286). 


DI! JO 








Prin punctele B’ şi D’ (tolo- 
sind două echere) ducem dreptele 
B'n și D's paralele geometric la 
dreapta C'm. Prin această opera- 
iune am determinat în bn un seg- 
ment egal cu o pătrime din 
verticala B'b și în ds un segment 
egal cu o pătrime din verti- 
cala D'd. 

d ) Folosim punctele de 
egală resecție reduse de patru ori. 

Dreapta n D/4 taie dreapta 
de capăt bP în punctul B. Lungi 
mea dreptei de capăt bB este de 
patru ori mai mare decît lungimea 
segmentului bn şi deci egală cu 


lungimea verticalei B'b. Punctul 





B este imaginea în planul orizon- 
tal a punctului B’ din geome- 
tral. 

Dreapta mD/4 determină pe 
dreapta de capăt cP o lungime cC 


egală cu verticala cC'. Punctul 





(C este imaginea perspectivă în 
planul orizontal a punctului E 
din geometral. 

Pentru a căpăta o intersec- 


tie mai bună, pe axul de rotație, 





luăm segmentul s'd egal cu ds. 
Dreapta s'D'/4 determină pe 
dreapta de capăt dP o lungime dD egală cu verticala D'd. Punctul D este imaginea 
în planul orizontal al punctului D' din geometral. Unim punctele A cu B. B u G, 
C eu D, 31 D cu A 

Am obținut astfel, în planul orizontal, imaginea perspectivă a unei figuri ABCD 
care în spațiu are aceeaşi orientare şi este egală cu figura AB'C'D', construită în 
geometral. 

În felul acesta au fost puse în perspectivă imaginile pătratelor pe unghi din figu- 


rile 624. 628, 06032. 
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BERU - aa 295. — Notă. O simplificare 
a construcției se poate obţine cînd 
una sau unele din laturile figurii 
geo metralului, prelungite, se în- 
tretaie cu axul de rotatie în 
cadrul tabloului (fig. 323). 
Spre exemplu, în figura 327 
laturile C’ D’, ṣi C’ B’ prelungite, 
se întretaie cu axul de rotație 
în punctele t şi n. După ce am 
determinat, cum s-a arătat mai 
sus, în C, imaginea pe planul 
orizontal a punctului C’, imagi- 
nile punctelor D şi B se găsesc 


la întretăierea dreptelor Pd şi 





Pb cu dreptele Ct şi Cn iar folo- 
sirea punctelor de egală resecţie 
devine inutilă pentru găsirea 
acestor puncte. 

În figurile 325, 326 şi 328 s-a 
folosit acest mijloc de simpli- 
ficare pentru desenarea imagi- 
nilor perspective ale dreptun- 
ohiurilor. Alte simplificări se 
vor arăta mai departe în capi- 
tolul procedeelor practice (401). 

296. Pe coltul mai de- 
părtat de desenator (fig. 323). 
Construcţia se face ca şi în cazul 


precedent. Pentru ca cititorul 





să o poată urmări cu uşurinţă, 
s-au folosit aceleaşi litere în 
figurile respective. Singura deosebire este că în planul orizontal, lungimile bB, cC 
și dD de pe dreptele de capăt se construiesc venind spre desenator, iar nu depăr- 
tîndu-se în adîncimea spaţiului. 

Şi în această figură se arată cum se poate simplifica construcția cînd una sau unele 
din laturile figurii din geometral prelungite întîlnesc axul de rotaţie în cadrul tablou- 
lui (spre exemplu în t). 

Pe dreapta Ct, punctul D se obţine prin prelungirea dreptei de capăt Pd 


fără a mai folosi, cu punctul de distanţă redus D'/4, segmentul ds. 
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Imaginea perspectivă 
a dreptunghiului pe unghi în 
plan orizontal prin procedeul 
construirii geometralului 


297. — Imaginea perspec- 
tivă a dreptunghiului orizontal 
pe unghi se construieşte la fel cu 
imaginea pătratului orizontal pe 
unghi. Pentru ca cititorul să poată 
urmări cu mai mare uşurinţă a- 
ceastă asemănare s-au folosit, în 
figurile 324 şi 325, aceleaşi 
litere ca în figurile 322 şi 323. 
Singura deosebire este că, în 
geometral, laturile patrulateru- 
lui, măsurate în M, în loc să fie 
egale între ele, au lungimile 
diferite ce s-au cerut. 

298. — Notă. Cind, prelun- 
gind una din laturile imaginii 
perspective a patrulaterului, con- 
statăm că se îndreaptă către un 
punct de fugă accesibil, nu trebuie 
să neglijăm tolosirea lui, pentru 
a căpăta o imagine mai exactă, 
Astfel în fig. 326, laturile AD 
şi BC au un punct de fugă F 
accesibil. Vom veritica dacă punc- 
tele F, C, B și t sînt în linie 
dreaptă pentru a ne asigura că 
s-a graficat exact. 

299. — Notă. Cînd geome- 
tralul tigurii (pătratului, drept- 
unghiului etc.) nu încape în cadrul 
tabloului din cauza marilor di- 
mensiuni ale laturilor figurii, 
pentru a găsi imaginea el pers- 
pectivă cu procedeul construirii 
geometralului, se va folosi, după 
caz, una din următoarele so- 
luţii: 
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zig. 328 (295) 





Fig. 329 (299) 





Fig. 330 (300) 
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A) Ne mulțumim să aflăm, prin procedeul construirii geometralului, imaginea 
perspectivă numai a celor două laturi mai apropiate de desenator (dacă geometralul 
lor intră în cadrul tabloului). Imaginea perspectivă a patrulaterului urmînd a se com- 
pleta prin construcţii de perspectivă practică (401). 

Astfel, în fig. 320, într-un tablou în care avem elementele perspective (00. 
P, D/4 şi scara perspectivă) să se deseneze din punctul A imaginea perspectivă a 
unui dreptunghi ale cărui laturi de 4,20 m şi de 2,30 m să facă unghiul de 34° şi de 
56° cu planul neutru. i 

Din punctul A desenăm numai geometralul laturilor AC’ şi AB ale căror lungimi 
le-am măsurat, pe scara perspectivă, în M, şi care fac unghiurile cerute cu axul MAc. 

S-a arătat mai sus (297) cum, pornind de la acest geometral, se obține imaginea 
perspectivă, în planul orizontal, a laturilor AB şi AC. Ele sînt suficiente: completarea 
imaginii întregului patrulater se va face prin construcţii de perspectivă practică (arătate 
în figură, dar care se vor explica mai departe) (401). 

La fel s-a procedat şi în figurile 038 şi 043. 

300. — B) Ne mulțumim să aflăm, prin procedeul construirii geometralului, ima- 
ginea perspectivă numai a jumătăţii, a stertului etc., a celor două laturi mai apropiate 
de desenator (dacă geometralul acestor laturi întregi nu intră în cadrul tabloului). 

Astfel, în fig. 330, într-un tablou în care avem elementele perspective (00, P, 
D/4 și scara perspectivă) să se deseneze, din punctul A, imaginea perspectivă a unui 
dreptunghi ale cărui laturi de 7,20 m şi de 2,80 m să facă unghiuri de 60° şi de 30 
cu planul neutru. 

Din punctul A desenăm geometralul numai al stertului laturilor AC" şi AB’ 
ale căror lungimi le-am măsurat, pe scara perspectivă, în M, şi care fac unghiurile 
cerute cu axul MA. Pe latura AC s-au luat numai 7,20 m: 4 = 1,80 m, iar pe latura 
AB’ numai 2.80 m: 4 = 0,70 m. 

Culcăm geometralul pe planul obiectelor ca mai sus (297) şi obţinem imaginea 
laturilor respective în AC şi AB. Prin construcţii de perspectivă imediată, vom lua, 
pe dreptele AC şi AB prelungite, lungimea laturilor întregi ale dreptunghiului, de 


patru ori mai lungi (382 — 385) 





= — și apoi prin alte construcții de 
perspectivă practică vom întregi 
imaginea perspectivă a patrulate- 
rului (401). Tot așa în figura 043 
s-a pus în perspectivă la început 
numai jumătate din lungimea 
laturilor  dreptunghiului cerut. 

301. C) Ne multumim să 
aflăm, prin procedeul constru- 


irii geometralului, imaginea per- 











spectivă a lungimii de un metru 


Fig. 331 (301) (sau doi, sau trei) a laturilor mai 
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apropiate de desenator (dacă geometralul acestor două laturi întregi nu intră în cadrul 
tabloului). 


Astfel în figura 331 se vede cum, în geometral, pe laturile AC’ şi AB’, care tac 


intre ele un unghi de 90°, şi cu axulde rotaţie unghiurile cerute (spre exemplu de 35” și 
de 55"), s-a luat pe scara perspectivă în M numai lungimea de 1 m. Culcate în planul 
obiectelor, imaginile AC şi AB au lungimea de 1 m. Pe dreptele AC și AB, 
prelungite, se vor măsura lungimile dorite prin construcţii de perspectivă imediată 
(374) şi se va completa apoi imaginea celorlalte două laturi ale  patrulaterului 
căutat (401), 


Cum trebuie folosit procedeul construirii geometralului? 


302. După cum s-a putut desena imaginea perspectivă a pătratului şi a drept- 
unghiului prin procedeul construirii geometralului s-ar putea, cu acelaşi procedeu, 
construi imaginea perspectivă a oricărei alte figuri geometrice oricît de complicată 
ar fi ea. 

De altfel, înainte chiar de a fi expus metodic acest procedeu, el a fost deja folosit 
în capitolele precedente: 

— pentru perspectiva cercului, ce este sfertul de cerc descris cu compasul (fig. 
200) decit geometralul cercului? 

— pentru problema imaginii perspective a unghiului drept prin procedeul mic- 
şorării (tig. 288) ce este unghiul drept nedeformat construit în punctul de vedere al 
tabloului mic decit geometralul unghiului drept? 

Trebuie să precizăm aici că perspectiva cunoaşte procedee practice de a construi 
imaginea figurilor plane complicate, atunci cînd avem imaginea perspectivă a patru- 
laterului (pătrat sau dreptunghi) circumscris acelei figuri complicate. Este deci indicat 
ca prin procedeul construirii geometralului să nu punem în perspectivă decit liniile 
mari ale compoziţiei care încercuiesc figurile complicate pentru a căror precizare se 


vor folosi procedeele practice mai lesnicioase (415, fig. 404). 


PROCEDEUL COBORÎRII SAU RIDICĂRII PLANULUI PERSPECTIV 


303. — Şi acest procedeu a fost deja folosit în unul din capitolele precedente 
(fig. 284). Avînd a desena imaginea perspectivă a unui cilindru, în loc de a desena 
imaginea cercului de bază de pe planul obiectelor, s-a desenat imaginea cercului bazei 
superioare a cilindrului respectiv, cu scopul de a se obţine un desen mai exact. 

Într-adevăr, cercul de pe planul obiectelor, foarte apropiat de linia orizontului, 
s-ar fi construit cu linii ce s-ar fi întretăiat în unghiuri foarte ascuţite, deci foarte 
puțin precise, pe cînd cercul bazei superioare s-a construit în condiţii grafice mult 


mai bune. 





a) De cite ori construcţiile perspective ce avem de făcut sînt prea apropiate 
de linia orizontului, coborîm sau înălțăm nivelul planului orizontal pentru ca cons- 
trucţiile perspective să se poată executa în conditii mai bune. Rezultatul obtinut se 
înalță sau se coboară în planul orizontal inițial cu ajutorul scării înălțimilor (253, 
254), aşa cum s-a procedat în exemplul de care s-a vorbit mai sus. 

b) Prin coborirea sau înălțarea planului orizontal. imaginea perspectivă ce vom 
desena nici nu se apropie, nici nu se depărtează de desenator; deci ea nu se măreste 
şi nu se micşorează. Ar urma, ca o dată cu coborirea sau înălțarea planului, să coborîm 
sau să înălțăm şi scara perspectivă aşa cum s-a arătat cînd s-a vorbit de tablouri, 
în care, obiectele reprezentate au bazele lor la nivele diferite (159). Nu este necesar 
să coborim sau să înălțăm scara perspectivă dacă avem grijă să facem măsurătorile 
pentru dimensiunile figurii coborite sau înălțate, pe scara perspectivă. în planul 


(304). 


de front al figurii inițiale cum se arată mai jos 


A 


c j [n perspectivă directă 


coborirea sau înălțarea planului 


peny: me A a za LO waca m NA 
perspeci iv se face atît de mult cît 
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o Lh MaE D lo ne permite suprafața tabloului 
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Fig. 333 (305) 
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2 (305 a). 

d) Scara înăltimilor nece- 
sară acestui procedeu se poate În- 
totdeauna executa, ca şi scara per- 
spectivă a tabloului, în cadrul 
tabloului. Dar de cîte ori supra- 
fata pe care desenăm ne permite, 
putem să luăm ambele scări în 


afara tabloului pentru a-l lăsa 
liber de aceste construcţii grafice. 

304. — Exemplul I. Într-un 
tablou (fig. 332) în care avem 
elementele perspective (oo', P, 


D/4 şi 


unctul A să se ducă imacinea 
| g 


scara perspectivă) din 
erspectivă a unei drepte lungi 
l | l g 


de 5,50 m si care să facă cu 
planul neutru un unghi de 28°., 
a) Punctul dat A, fiind prea 


apropiat de linia orizontului. îl 








Fig. 334 (306) 


O 


vom coborî pentru a se putea obține intersecții mai precise. Pe verticala coborîtă din 
acest punct luăm, atît cît ne permite suprafața pe care lucrăm, un punct A, în 
acelaşi plan de front, dar cît se poate mai Jos. 
b) Rezolvarea problemei, prin construirea geometralului, se execută, după cum 
' 


se ştie (285), în punctul A’ şi în jurul axului A'a”. 
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Dar lungimea de 5,50 m a geome- 
tralului A'Bl nu se va măsura — ceea ce ar constitui o foarte mare greşeală — pe 
scara perspectivă în M’, adică pe prelungirea axului de rotație, ci în M, adică în planul 
de front al punctului dat care se află departe, în adîncimea spațiului iar nicide- 
cum în primul plan al tabloului. Nu descriem din nou operațiunea (288). 

În planul orizontal coborit, A'B’, este imaginea dreptei căutate (ea are lungimea 
cerută de 5,50 m şi face unghiul dat, de 28°, cu planul neutru). 

c) Spre a transpune rezultatul în planul orizontal inițial construim în cadrul 
tabloului sau în afara lui (dacă se poate) scara înălțimilor după cum urmează: 

prin A şi prin Á’ ducem drepte orizontale, între care ducem verticala “aa ; 

dintr-un punct luat pe linia orizontului, ducem liniile de fugă o'a, cuprinsă în 


planul orizontal iniţial, şi o'a’, cuprinsă în planul orizontal coborit. 
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d) Folosind această scară ducem prin punctul B’ o verticală, încă nedeterminată 
ca înălțime şi o orizontală pînă în b', pe baza scării înălțimilor. Verticala b'b ne dă 
înălţimea punctului b; punctul B se află pe orizontala bB. Dreapta AB este rezul- 
tatul problemei puse. 

În fig. 332 s-au desenat, demonstrativ, două scări pentru înălțimi: este evident 
că în practică, se va desena numai una, în cuprinsul tabloului. atunci cînd nu putem 
în afara lui. 

305. — Exemplul II. Într-un tablou (fig. 333) în care avem elementele perspec- 
tive (o0', P, D/4 și scara perspectivă) fie AB imaginea perspectivă a unei drepte ori- 
zontale oarecare din spațiu, al cărei unghi cu planul neutru vrem să găsim în perspec- 
tivă inversă și pe care vrem să luăm o lungime, spre exemplu de 8 m, prin procedeul 
construirii geometralului. 

Imaginea fiind prea apropiată de linia orizontului pentru a se obține intersecții 
precise, vom executa coborîrea acestei imagini. 

a) Dacă, pe verticala punctului A, am lua, pentru coborîrea planului un punct A’ 
oarecare, ar trebui să executăm o construcție specială pentru a desena prin Æ’ o dreaptă 
4'B' paralelă perspectivie cu dreapta AB. Pentru a evita această construcţie supli- 
mentară, pentru a putea construi cu uşurinţă prin Æ’ dreapta A B este suficient ca 
punctul A” să fie luat la o depărtare de punctul A, egală cu depărtarea acestui punct 
de linia orizontului sau egală cu un multiplu al acestei depărtări. Făcînd aceeaşi opera- 
iune pe verticala punctului B obţinem fără greutate imaginea perspectivă a dreptei 
coborite A’ B’. 

Astfel, în figura 333, pe verticala punctului Æ, s-a luat de trei ori segmentul 
aA şi s-a obținut punctul 4’, iar pe verticala punctului B s-a luat de acelaşi număr 
de ori segmentul bB pentru a se obține punctul B’. Dreptele AB şi A'B’ sînt 
paralele în spaţiu; prelungite, s-ar întîlni în acelaşi punct de fugă pe linia ori- 
zontului. 

b) Pe axul orizontal care trece prin A construim geometralul unui segment 
4'C al dreptei A'B’ căci geometralul întregii drepte nu ar intra în cadrul tabloului. 
Operațiunea se face cum s-a arătat mai sus (288). Am aflat astfel unghiul u pe care îl 
face dreapta dată cu planul neutru. 

c) Pe geometralul dreptei măsurăm, din A pînă în D1, lungimea cerută de 8 m. 
Evident, după cum s-a explicat mai sus, unitatea de măsură nu se ia, pe scara pers- 
pectivă, în lungul axului de rotaţie, ci în planul de front al dreptei date AB, adică 
în M. Măsurătoarea se poate tace direct, cu compasul, cu linia gradată, sau cu banda 
de hîrtie, în M, fără a fi necesar să coborîm scara perspectivă la nivelul planului coborit 
în M (303 b). 

d) Linia de capăt care trece prin piciorul de pe ax, al perpendicularei Dld, 
determină lungimea de 8 m pe dreapta coborită în A'D’. Verticala dusă prin D’ 
aduce, ‘dintr-o dată, rezultatul în AD pe dreapta orizontală oarecare dată şi a cărei 
imagine n-a mai fost deci necesar să o căutăm, ca în exemplul precedent, prin scara 


înălțimilor. 


S) 








306. — Exemplul III. Figura 334 ne arată cum s-au desenat, în acelaşi tablou, 


imaginea unui volum (un scaun), de dimensiuni date şi cu o orientare dată, prin cobo- 
rîrea planului perspectiv din A în a şi cu procedeul construirii geometralului, 
precum şi imaginea altui volum (o casă), de dimensiuni date şi cu o orientare dată, 
prin înălțarea planului perspectiv din A în A" şi tot prin procedeul construirii 
geometralului. 

Dimensiunile volumului, în planul coborit, s-au luat, pe scara perspectivă, care 
s-a desenat în partea stingă a tabloului pentru a nu se confunda cu scara înălțimilor, 
in M; dimensiunile volumului, în planul ridicat, s-au luat în N. 

Pentru întocmirea scărilor înălțimilor o' Asa, a volumului mai apropiat (în 
dreapta figurii 334) și oa/a2 a volumului mai depărtat (în stinga aceleiaşi figuri) 
înălțimea 4,4, de 0,50 m s-a măsurat, pe scara perspectivă, tot în M iar înălțimea 
ala? de 7,90 m tot în N. 

Pentru a desena cît mai puţine linii de construcție în tablou, scările înălțimilor 
se pot folosi cu ajutorul bandei de hirtie aşa cum s-a explicat mai sus (254). 

Spre exemplu, pentru scaun, aşezăm banda de hîrtie în lungul verticalei d. Pe ea 
notăm două puncte: punctul d și punctul de pe linia orizontului. 

Pe scara înălțimilor ținem banda de hirtie verticală și o plimbăm spre dreapta 
şi spre stînga pînă cînd punctul superior rămînînd pe linia orizontului, punctul d se 
găseşte pe linia de fugă alo', baza scării. 

În această poziţie, pe banda de hirtie notăm nivelul punctelor DI şi D2. Aducînd 
banda de hîrtie din nou în lungul verticalei d, după ce am potrivit-o faţă de punctul 
d, însemnăm pe tablou nivelul punctelor D şi D’ în dreptul punctelor D1 şi D2 de 
pe banda de hirtie. 

Operaţiunea se repetă succesiv pe toate muchiile verticale ale imaginii volumului, 
care se obţine fără a se fi desenat liniile de construcţie care figurează în figura 334, 

Alte exemple de ridicare a planului perspectiv se găsesc în figurile 024, 034, 


638— 040, 643—645, iar de coboriîre a planului perspecţiv în figurile 537,538 şi 028. 








Fig. 335 (61, 323) Pieter Bruegel cel Bătrin: Vinătorii iarna 
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307. — S-a arătat (9 şi 97, fig. 143) că mărimea imaginii perspective a unei drepte 
frontale din spaţiu (verticală, orizontală sau oblică) sau a unei figuri plane frontale 
depinde de doi factori: 

a) de depărtarea de desenator a planului frontal în care este cuprinsă dreapta sau 
figura frontală. Cu cît este mai depărtat, cu atît imaginea figurii este mai mică în 
tablou şi invers, cu cît planul frontal este mai apropiat, cu atît şi imaginea perspec- 
tivă este mai mare; 

b) de distanța principală, adică de distanţa dintre ochiul desenatorului și tablou. 
Cu cît distanţa principală este mai mare, cu atît creşte și imaginea perspectivă şi 
invers, cu cît distanţa principală este mai mică, cu atit descreşte şi imaginea din tablou. 

În figura schematică 336, se vede că pe tabloul T, imaginea perspectivă ab a 
verticalei AB din spaţiu, cuprinsă între razele vizuale Oa şi ObB este mai mare 
decît imaginile cd și ef ale verticalelor CD şi EF din spaţiu, tot atit de mari ca și 


verticala AB dar mai depărtate de desenator. 
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În figura schematică 337, se vede că imaginea aceleiaşi verticale din spaţiu AB 
este mai mare pe tabloul T mai depărtat de desenator şi mai mică pe tablourile T1 
și T2 în măsura în care acestea sînt mai apropiate de desenatorul care nu s-a apropiat 
și nu s-a depărtat de verticala respectivă din spațiu. 

În figura schematică 338 se vede că sîntem în prezența a două triunghiuri ase- 
menea: 

a) triunghiul QAB. Baza AB a acestui triunghi este dreapta verticală din spaţiu, 
pe care o vom nota cu litera J. Înălțimea OR a triunghiului, raza vizuală principală 
este depărtarea față de desenator a planului frontal în care este cuprinsă verticala 
din spațiu, depărtarea pe care o vom nota cu litera greacă A; 

b) triunghiul, mai mic, Oab. Baza acestui triunghi ab este imaginea pe tablou 
a verticalei din spațiu. Vom nota această imagine cu litera i. Înăltimea triunghiului, 
OP, raza vizuală principală, este distanța dintre desenator şi tablou, adică distanța 
principală, pe care o vom nota cu litera D. 

Aceste două triunghiuri, fiind asemenea, au laturile lor corespunzătoare propor- 
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tionale și deci putem scrie următoarea proporție: 


inălțimea imaginii perspective 1 


distanța principală D 


inăltimea verticalei din spaţiu / depărtarea planului frontal A 


Dacă extragem mărimea înălţimii imaginii perspective i din raportul de mai 


sus, putem scrie: 


Adică: mărimea i a imaginii perspective a unei drepte frontale din spaţiu este egală 
cu mărimea reală a frontalei din spaţiu I înmulțită cu raportul dintre distanța principală 
à tabloului D şi depărtarea de desenator a planului de front, în care este cuprinsă dreapta 
din spaţiu A. Aceasta este legea după care descresc imaginile perspective ale figurilor 
plane frontale. 

În formula de mai sus se vede, ceea ce ne-au arătat și figurile schematice 330 
și 337, că dacă distanța principală (adică numărătorul raportului) se măreşte, creşte și 
mărimea imaginii perspective a frontalei din spaţiu; iar dacă creşte depărtarea de 
desenator a planului frontal respectiv din spaţiu (adică numitorul raportului), atunci 
se micşorează imaginea perspectivă. 

308. — Privind problema din punct de vedere teoretic, cu ajutorul formulei sta- 
bilite mai sus, am putea determina, prin calcul. poziția în tablou a oricărui punct 


din spațiu. 
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Pentru aceasta ar fi de (E Ta nana Ai = 
ajuns să cunoaștem: 


a) înălţimea punctului din 


planului vizual principal orizon- 


| 
spațiu, deasupra sau dedesubtul 
tal. Această înălțime este o fron- | 





taJă -vesticală siimagmeg eL des IE 
creşte după legea enunțată mai Fig. 336 (307) 
sus; 

b) distanța dintre punctul 
din spațiu şi planul vizual vertical 
principal de o parte sau de 
alta a acestuia. Această depăr- 
tare este o frontală orizontală 
şi imaginea ei descrește după 
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aceeaşi lege; iz. 337 (307 

c) depărtarea planului fron- dia 
tal în care este cuprins punctul 
din spaţiu; și 

d) distanța principală a ta- 
bloului. 

Introducînd aceste cantităţi 


în formula de mai sus. aflăm 





mărimea imaginii înălțimii dea- 
supra sau dedesubtul liniei ori- Fig. 338 (307) 

zontului, şi mărimea imaginii 

distanţei, de o parte sau de alta a verticalei VV’ a punctului a cărui imagine se 
află precizată pe această cale, în tablou, fără nici o altă construcție grafică. 

Dar artistul nu este un calculator. Nu vom da deci nici un exemplu de felul cum, 
prin calcul, folosind formula care exprimă legea descreşterii perspective, putem afla 
în tablou imaginea perspectivă a unui punct, a unei drepte, şi prin urmare, a oricărei 
figuri plane din spaţiu, atunci cînd în perspectivă directă, ni se dau ordonatele lor 
față de planele vizuale principale și față de planul neutru. 

Am vorbit de această lege, pentru că poate să fie folosită, cu mare ușurință, și 
pe cale grafică. Aplicațiile ei grafice, care necesită construcții din cele mai simple, 
sînt chemate să rezolve fără greutate, pentru artiştii plastici, una din problemele de 
bază ale perspectivei. Ele stabilesc în mod nemijlocit o legătură directă şi vie între 
imaginea de pe tablou şi obiectul a cărui poziție din spaţiu se poate stabili pe dată. 
Deopotrivă artistul poate stabili, pe aceeași cale grafică, imaginea din tablou a ori- 
cărei figuri din spaţiu dacă cunoaşte poziţia ei faţă de el. În felul acesta de îndată 
ce a desenat pe tablou o singură linie, artistul nu se mai găseşte în fața unei abstrac- 


ţii, ci poate determina cu ușurință şi precizie unde se află în spaţiu dreapta pe care 


90 — Perspectiva 305 





— v | 


Si 


imaginea din tablou se suprapune. Pentru el tabloul nu mai este o suprafață opacă; 
în spatele liniilor desenate, el întrevede în adîncimea spaţiului, în planele lor de 
front mai apropiate sau mai depărtate, aievea, fiecare din volumele reprezentate. Cu- 
noscînd diferenţele de nivel şi de adincime ale acestor volume, el va ști să modeleze în 
consecinţă terenul pe care ele se află şi să accentueze, prin perspectivă aeriană, expre- 
sia tridimensională a compoziţiei sale. 

309. — Această legătură directă și vie între volumele din spaţiu şi imaginile lor 
perspective se stabileşte cu uşurinţă dacă ne întipărim în minte asemănarea care 
există între cele două triunghiuri QAB şi Oab cu ajutorul cărora s-a ajuns la formu- 
larea legii descreşterii perspective, 

În aceste triunghiuri (fig. 339) considerăm patru elemente şi anume: 

a) mărimea reală, din spaţiu, a frontalei verticale AB, care presupunem că are 
lungimea de un metru, adică unitatea de măsură a planului de front în care este cuprinsă; 

b) mărimea imaginii perspective ab a frontalei verticale din spațiu care, în ta- 
blou, reprezintă unitatea de măsură a planului de front respectiv; 

c) mărimea reală a depărtării BOl dintre planul neutru şi planul de front, în 
care este cuprinsă verticala considerată: 

d) mărimea reală a distanţei principale OP dintre planul neutru și planul 
tabloului. 

Din asemănarea dintre aceste două triunghiuri şi a proportionalităţii laturilor 
și înălțimilor lor rezultă că de cite ori intră unitatea de măsură AB (metrul) în lungimea 
BOL a depărtării dintre planul de front din spațiu și planul neutru, tot de atitea ori 
intră şi mărimea imaginii perspective ab a unităţii de măsură din tablou în lungimea 
distantei principale OP. 

Spre exemplu (fig. 339), dacă lungimea înălţimii J de un metru intră de 6,5 ori 
în lungimea BOL a depărtării de desenator a planului de front în care este cuprinsă 
această înălţime, atunci şi lungimea imaginii perspective i a unității de măsură din 
planul de front considerat intră tot de 6,5 ori în lungimea distanţei principale PO 


respeci IVe, 


Probleme care se pot rezolva grafic prin aplicarea legii descreşterii perspective 
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310. — În baza acestei egalităti de raporturi pe cale grafică, cînd cunoaștem 


trei din termenii formulei descreşterii perspective, putem deduce termenul al patrulea: 
l. mărimea reală din spațiu a unei frontale (verticale, orizontale sau oblice) se 
poate determina pe cale grafică, dacă avem în tablou imaginea ei perspectivă şi dis- 
tanța principală (întreagă sau redusă) şi dacă ni se dă, cunoaștem sau presupunem 
depărtarea la care se află de desenator (de planul neutru) planul de front în care este 
cuprinsă ; 
2. mărimea imaginii perspective a unei frontale (verticale. orizontale sau oblice 
2. mărimea imagin rspeci frontal tical tal blice) 


se poate determina pe cale grafică, cînd cunoaştem mărimea ei din spațiu, depărtarea 
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de desenator a planului de front 
în care este cuprinsă și distanţa 
principală întreagă sau redusă a 


tabloului pe care desenăm; 





3. mărimea reală a depăr- 


tării de desenator a planului de (3 samd De e Me A ad 


front în care este cuprinsă o fron- 

; > aG ; Fig. 339 (309, 322) 
tală (verticală, orizontală sau | 
înclinată) se poate determina 
grafic cînd cunoaştem mărimea 
reală a acestei frontale, imaginea 
ei perspectivă şi distanţa princi- 
pală a tabloului pe care desenăm ; 


4. mărimea distanței princi- 





pale a tabloului se poate determi- 








na cînd cunoaștem mărimea reală 
a unei frontale din spaţiu, depăr- 


: Pju Í | f 
tarea la care se află de desenator L_ L 





planul de front care o cuprinde și Fig. 340 (16, 311) 
imaginea ei perspectivă din tablou. 

Nu toate aceste patru cazuri se prezintă cu aceeaşi frecvenţă şi au acelaşi interes 
pentru artiştii plastici. Le vom rezolva însă pe toate insistînd mai mult asupra acelora 


pe care le credem mai folositoare. 


1. Determinarea mărimii reale din spațiu a imaginii din tablou 


311, — Mărimea reală din spaţiu a unei frontale (verticale, orizontale sau obli- 
ce) se poate determina cînd cunoaştem imaginea ei perspectivă, distanţa princi- 
pală a tabloului și cînd cunoaştem sau presupunem depărtarea la care se află 
de desenator. 

Într-un tablou (fig. 340) în care avem: linia orizontului oo', punctul principal P 
şi punctele de distanţă reduse de patru ori D/4, fie imaginea perspectivă ab a unei 
frontale verticale AB care, în spaţiu, se găseşte la o depărtare cunoscută spre exemplu 


de 30 m de desenator. Întrucît cunoastem: 





imaginea perspectivă a frontalei, i = ab; 
depărtarea planului de front care o cuprinde A = 30 m; 
distanța principală redusă de patru ori, D/4 = PD/4:; 


putem să aflăm mărimea reală I a verticalei AB din spaţiu, procedînd după cum 
urmează : 
a) în planul de front în care este cuprinsă frontala dată, imaginea unităţii de 


măsură este a 30-a parte din distanta principală sau a 7.5-a parte din distanta princi- 
ta ] | ] l 
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pală redusă de patru ori (30:4 = 7,5 m). Pentru a o determina luăm din punctul 
principal o dreaptă ajutătoare pe care punctăm şapte diviziuni egale şi încă o jumătate 
de diviziune. Unim ultima diviziune m cu punctul D'/4 şi ducem prin prima di- 
viziune a dreptei ajutătoare o paralelă geometrică Z—n la dreapta mD'/4 pentru a ob- 
ține, pe linia orizontului, segmentul Pn care reprezintă mărimea imaginii unui metru 
în planul de front situat la 30 m de desenator; 

b) luăm cu înțepătorul sau cu banda de hîrtie unitatea de măsură și măsurăm 
cu ea verticala ab. Aflăm că I este de 8,50 m. 

Prin această măsurătoare am mai aflat că piciorul acestei frontale verticale se 
află la doi metri sub nivelul liniei orizontului. Dacă desenatorul, stînd în picioare, are 
ochii la o înălțime, spre exemplu de 1,00 m deasupra planului obiectelor, deducem că 
terenul de la desenator pînă la planul de front situat la 30 m de desenator se coboară 
cu 0.40 m. 

Dacă, cu aceeaşi unitate de măsură, măsurăm lungimea dreptei orizontale ac 
(macm” este urma, pe teren, a planului frontal situat la 30 m depărtare de desenator) 
aflăm că verticala AB, în spaţiu, se află în partea stîngă a planului vizual vertical 
principal la o depărtare de 0,50 m. 

Pentru desenatorul care a făcut această verificare, dreapta ab nu mai este o can- 
titate abstractă şi necunoscută. În spatele acestei linii, la o depărtare de 30 metri, 
el întrevede aievea o verticală reală, înaltă de 8,50 m şi situată la o depărtare cunos- 
cută de 6,50 m de planul lui vizual vertical principal. 

Poziţia în spatiu a acestei frontale este pentru artist atit de precisă încît poate 
face fără greutate planul ei de situaţie (fig. 340 b). 

În acest plan, O reprezintă punctul său de vedere. La scara spre exemplu de 1 mm 
pe metru (1/1000) el ia, pe raza vizuală principală Oo, o lungime de 30 mm (30 m). 
Pe perpendiculara mm’ va lua spre stînga o lungime c de 6,5 mm (6,50 m). În A 
se găseşte împlintată verticala desenată în tablou. Sub punctul A a notat — 0,40 ca să 
se ştie că în locul acela terenul e cu 0,40 m mai jos decit în locul unde stă. Această 
schemă constituie un releveu perspectiv (16). 

312. — Măsurătorile de mai sus s-au putut face pentru că am știut să determi- 
năm mărimea imaginii perspective a unităţii de măsură (metrul), a planului frontal 
respectiv. Trebuie deci să reținem că mărimea imaginii unității de măsură a unui plan 
frontal se găseşte împărțind (cu o dreaptă ajutătoare) distanța principală redusă de patru 
ori într-un număr de părți de patru ori mai mic decit numărul metrilor la care se află în 
spațiu, fată de desenator, planul frontal respectiv. 

313. — Dar să dăm un exemplu din care să se vadă folosul plastic care decurge 
dintr-o măsurătoare de felul acesta (fig. 341). 

Exemplu. Din memorie sau din imaginaţie, pe malul opus al unei ape a cărei 
lărgime a fost precizată în povestirea pe care o ilustrează, artistul a desenat un 
arbore şi o casă văzută frontal. Pentru desăvirşirea desenului artistul trebuie să 
ştie, potrivit depărtării la care se află, dacă mărimea ab corespunde înălțimii unui 


arbust, a unui arbore de mici, de mari sau de foarte mari dimensiuni: el trebuie 
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să ştie cîte etaje şi cîte ferestre 
să dea casei, potrivit mărimii ei, 
la o depărtare şi mai mare decît 
aceea la care se află arborele. 
1. Albia rîului, potrivit da- 





telor presupuse sau cunoscute din 
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mal şi arborele la circa 10 m 
de celălalt mal. Între desenator 





si arbore sînt deci 46 m. În pla- 
nul de front în care se află arbo- Fig. 341 (313, 314) 

rele, imaginea unității de măsu- 

ră este a 46-a parte din distanța principală sau a 11,5-a parte din distanța princi- 
pală redusă de patru ori (46:4 = 11,50 m). Pentru a o determina, procedăm cum s-a 
arătat mai sus: 

a) Luăm din P o dreaptă ajutătoare Pm pe care punctăm unsprezece diviziuni 
egale şi jumătate. Unim ultimul punct m al dreptei ajutătoare cu punctul de distanță 
D'/4 și ducem o paralelă geometrică la mD/4 prin prima diviziune ca să obținem pe 
linia orizontului mărimea imaginii metrului în planul de front care este la 46 m 
depărtare de desenator. 

b) Luăm cu o bandă de hîrtie unitatea de măsură şi măsurăm cu ea verticala 
ab pentru a afla, spre exemplu, că artistul va trebui, prin felul cum va desena coroana 
arborelui, să sugereze că are o înălţime de 10 metri. Numai dacă va reuşi să-i dea apa- 
rența acestei înălţimi, apa va părea privitorului că are lărgimea ei reală. 

2. Casa e şi mai departe (între arbore şi casă trece un drum) presupunem la 60 m 
de desenator. Procedînd ca mai sus, pe dreapta ajutătoare Pn luăm 15 diviziuni egale 
(60:4 = 15) și cu unitatea de măsură găsită deducem că lungimea casei este de 9,5m 
(trei încăperi, deci trei sau șase deschideri de fereastră sau de uşă) şi o înălțime de 
trei metri (deci numai cu parter). 

314. — Notă. Cînd unitatea de măsură este prea mică pentru a se obține măsu- 
rători exacte, pe linia orizontului putem determina imaginea lungimii de 5, de 10 m 
etc., aşa cum se arată în figura 341. 

În figurile 343 şi 344, se arată cum diferitele lungimi de care avem nevoie 
se pot determina dintr-o dată şi cu precizie, ducînd paralele geometrice prin divi- 
ziunile corespunzătoare ale dreptei ajutătoare. 

Spre a nu încărca desenul cu construcţiile perspective necesare pentru a determina 
mărimea unităţii de măsură a diferitelor plane de front dintr-o compoziţie, acestea 
se pot face pe orice altă coală de hirtie pe care luăm o dreaptă a cărei lungime să 
fie egală cu distanța PD/4. 

În felul acesta s-a procedat în figura 344 pentru numeroasele măsurători cerute 


de problema pusă. 
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2. Determinarea mărimii imaginii perspective 


315. — Mărimea imaginii perspective a unei frontale (verticale, orizontale sau 
oblice) se poate determina în tablou cînd cunoaştem mărimea ei din spaţiu, depărtarea 
de desenator a planului ei de front şi distanţa principală a tabloului. 

Într-un tablou (fig. 342) în care cunoaștem linia orizontului 00”, punctul principal 
P şi distanţa principală redusă de patru ori D/4, desenatorul doreşte să deseneze ima- 
ginea perspectivă a unei frontale din spaţiu, spre exemplu a unei verticale de 6 m 
care se află cuprinsă într-un plan frontal situat la o depărtare, de desenator, de 20 m. 
Desenatorul cunoaşte şi locul ocupat de verticală în planul ei frontal: are piciorul 
la o adincime de 1,50 m faţă de nivelul ochilor desenatorului şi se află în partea dreaptă 
a planului vizual vertical principal la o depărtare de 4 m. Acestea sînt datele 
problemei de perspectivă directă. 

Problema se rezolvă cu uşurinţă căci ştim să aflăm mărimea unităţii de măsură 
în planul frontal situat la o depărtare dată de desenator. 

a) Pe dreapta ajutătoare Pn luăm cinci diviziuni egale (20:4 = 5 m) pentru a 
determina, cum s-a arătat mai sus, segmentul Pm care este imaginea perspectivă a 
unui metru din planul frontal situat la 20 m de desenator. 

b) Cu această unitate de măsură luăm 4 m spre dreapta din punctul prin- 
cipal şi prin punctul c astfel determinat ducem o verticală încă nedeterminată ca 
lungime. Pe această verticală luăm în jos de linia orizontului 1,50 m şi deasupra ei 
4,50 m pentru a obţine în ab imaginea perspectivă a verticalei AB din spaţiu. În 
figura 342 se arată şi în geometral poziţia desenatorului o faţă de verticala din spațiu A. 

316. — Exemplu. 1. După o descriere amănunţită, după planurile care i s-au dat, 
din memorie sau din imaginaţie, artistul vrea să deseneze în tabloul său o frontală 
de dimensiune cunoscută, spre exemplu o verticală de 12 m reprezentind coșul unei 
fabrici care să se afle într-un plan de front depărtat de desenator la 50 m și care, în 
acest plan de front, este situat 
la 10 m spre stînga de planul 
vizual principal vertical. Mai 
presupunem că terenul fiind în 
pantă, baza verticalei. adică a 
cosului, se află la 1,50 m deasu- 
pra nivelului ochilor desenato- 
rului (a liniei orizontului). Cu- 


noaştem distanţa principală a 





tabloului redusă de patru ori care 
a fost luată în condițiile cunos- 
cute (78). 

Pentru rezolvarea proble- 


mei este suficient să determinăm 





Fig. 342 (315) care este mărimea unui metru în 


viis 
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planul de front care este la 50 m 
de desenator. Este a cincizecea 
parte din distanţa principală sau 
a douăsprezecea parte şi jumă- 
tate din distanţa principală re- 
dusă de patru ori (50:4 = 12,5 m). 

În acest scop, pe o dreaptă 
ajutătoare Pa punctăm douăspre- 
zece diviziuni egale și jumătate. 
Unim ultima diviziune cu punctul 
D'|4 şi ducem o paralelă geome- 
trică la aD'/4 prin prima divi- 





ziune, pentru a obţine pe linia 
orizontului mărimea imaginii me- 


Fig. 343 (314, 316) 


trului în planul de front care este 
la 50 m de desenator. 

Operaţiunea se simplifică și. se face cu mai multă exactitate dacă determinăm 
lungimile de care avem nevoie de 1,50 m pentru nivelul terenului, de 10 m pentru 
depărtarea spre dreapta de planul vizual vertical și de 12 m pentru înălțimea coșului, 
ducînd paralele geometrice la aD'/4 prin diviziunile respective ale dreptei ajutătoare 
aşa cum se arată în fig. 343. 

Luînd pe o bandă de hîrtie lungimile determinate pe linia orizontului, desenăm 
mai întîi depărtarea Pd de 10 m din punctul principal spre stinga, apoi înălțimea 
di de 1,50 m deasupra liniei orizontului şi apoi înălțimea'ic de 12 m a coșului de 
fabrică. 

2. În acelaşi tablou, artistul vrea să reprezinte, la o depărtare de doi kilo- 
metri, ruina unei cetăţi medievale, pe creasta unui deal înalt de 300 m deasupra ni- 
velului ochilor desenatorului. 

Pe dreapta ajutătoare Pb luăm cinci diviziuni egale (adică a patra parte din 
depărtarea de 2000 m ; 2000:4 = 500 m) reprezentînd fiecare cîte 100 m. Unim ultima 
diviziune cu punctul D'/4 și prin diviziunea a treia ducem o paralelă geometrică 





la dreapta PD'/4 pentru a determina în Pa, pe linia orizontului, o lungime de 
300 m în planul de front care este la 2 km de desenator. Aşezînd cu o bandă de 
hîrtie această lungime deasupra liniei orizontului avem înălţimea crestei dealului 
înalt de 300 m. 

317. — Alt exemplu. Un artist, aplicînd grafic, cum s-a arătat mai sus, legea des- 
creşterii perspective, poate pune în perspectivă punctele esenţiale ale locului unde 
se petrece acțiunea ce vrea să reprezinte (loc de bătălie, loc pe care se vor deschide 
șantiere etc) pornind de la harta acestor locuri (fig. 344). 

Artistul, aşezat în punctul O pe o înălţime de 5 m are ochii săi la o înălțime 
de 6,60 m (5 m + 1,60 m = 6,60 m) față de podul pe care trece o şosea. El pri- 
veşte o vale între două dealuri înalte de 30 şi 25 m faţă de același pod, care au, prin 


all 








Fig. 344 (61, 314, 317) 


urmare, vîrfurile lor la 23,50 m (30 — 6,50 = 23,50 m) şi la 18,50 m (25 m — 0,50m = 
18,5 m) deasupra nivelului ochilor desenatorului. 

În O s-a desenat unghiul de 53° de maximă viziune clară a desenatorului şi 
bisectoarea acestui unghi care reprezintă raza sa vizuală principală. Pe această rază, 
la scara hărţii de 1:4000, vedem că planul de front, care cuprinde podul din primul 
plan, lung de 18 m este la 30 m de desenator, iar planele de front ale vîrfurilor dea- 
lurilor sînt, respectiv, la 104 m şi la 140 m de punctul de vedere 0. 

Pe tablou, artistul a trasat linia orizontului pe care a fixat punctul principal 
P şi punctele de distanţă reduse de patru ori D/4 şi D /4. 

Imaginea perspectivă a podului. Mărimea imaginii unităţii de măsură a planu- 
lui de front situat la 30 m de desenator, în care este cuprins podul, se găseşte împăr- 
tind distanţa principală redusă de patru ori în 7,5 părţi egale (30:4 = 7,50). Deci, 
pe linia ajutătoare Pa vom lua 7,5 părţi egale şi vom uni capătul ultimei diviziuni 
cu punctul D'/4. Pe aceeaşi linie ajutătoare însemnăm cu 1 prima diviziune, cu 2 
punctul ce se află la o diviziune şi jumătate şi cu 3 punctul ce se află la şase diviziuni 
și jumătate. Ducînd prin punctele 1, 2 şi 3 drepte paralele la dreapta aD'/4 obţinem 
pe linia orizontului: 

segmentul P1’ care reprezintă unitatea de măsură a planului de front ce se gă- 
seşte la 30 m de desenator. Cu această unitate vom măsura lungimea de 18 m a podului; 

segmentul P2’ care are 1,50 m. Cu acest segment vom măsura lărgimea de 0 m 
a drumului care trece pe pod, pe dreapta de capăt bP şi cu ajutorul punctului de 
distanţă D'/4 (1,50 X 4 = 6 m). Tot cu acest segment vom aprecia statura mai mare 
sau mai mică a figurilor de pe şosea; 

segmentul P3' care are 6,50 m şi cu care vom măsura verticala Pb care ne arată 


nivelul coborît la 6,50 m sub nivelul liniei orizontului la care se află podul. 
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Imaginea perspectivă a virfului dealului din dreapta. Procedînd ca mai sus, pe 


linia ajutătoare Pc, pentru un plan de front situat la 104 m de desenator, vom lua 
26 de diviziuni egale (104:4 = 26) şi vom uni ultima diviziune c cu punctul D'/4. 

Pe aceeaşi dreaptă ajutătoare vom nota cu 4, a treizeci şi doua diviziune şi 
cu 5, punctul aflat la douăzeci și trei de diviziuni şi jumătate. Ducînd prin punctele 
4 şi 5 drepte paralele la dreapta cD'/4, obţinem pe linia orizontului: 

a) segmentul P4', care are 32 m reprezentînd depărtarea, spre dreapta 'de planul 
vizual principal vertical, a virfului dealului. Prin punctul 4' ridicăm o verticală, 
încă nedeterminată ca înălțime, pe care se va afla vîrful dealului; 

b) segmentul P5', de 23,50 m, care reprezintă înălțimea, deasupra liniei orizon- 
tului, a dealului respectiv. Luăm cu banda de hirtie sau cu compasul lungimea Po 
şi o aşezăm pe verticala ridicată în punctul 4' pentru a determina în d’ vîrful acestui 
deal. 

Imaginea perspectivă a virfului dealului din stinga. Procedînd la fel, pe dreapta 
ajutătoare Pe vom lua: 

35 de diviziuni egale pentru un plan de front care se găseşte la 140 m de dese- 
nator (140:4 = 35) în punctul 6, optsprezece diviziuni şi jumătate pentru înălțimea 
dealului şi 41 de diviziuni în punctul 7, pentru depărtarea spre dreapta a vîrfului 
dealului. Pe verticala ridicată în punctul 7’ se aşază înălțimea dealului egală cu seg- 
mentul P6', de 18.50 m. 

Dacă în punctul A din plan, se află o sondă de 12 m înălțime, la un nivel de 
10| m 'deasupra podului şi deci lde/3,50|m deasupra liniei orizontului, la 18 m depăr- 
tare de planul vizual principal vertical şi într-un plan de front situat la 116 m de 
desenator, imaginea ei perspectivă se află la fel. 

Ca mai sus pe o dreaptă luată în afara tabloului, egală cu distanța principală 
redusă de patru ori PD/4, cu ajutorul unei drepte ajutătoare s-au luat 29 de diviziuni 
egale (116:4 = 29) apoi: 

trei diviziuni jumătate pentru nivelul bazei sondei; 

douăsprezece diviziuni pentru înălţimea ei şi 

optsprezece diviziuni pentru depărtarea sondei de planul vizual vertical principal. 

Cu aceste coordonate s-a desenat imaginea perspectivă a sondei în tablou. 

În felul acesta artistul poate executa în mod veridic o compoziţie pe un teren 


pe care nu l-a văzut niciodată. 


3. Determinarea mărimii reale a depărtării 


318. — Mărimea reală a depărtării de desenator a planului de front în care 
este cuprinsă o frontală (verticală, orizontală sau oblică) se poate determina cînd 
cunoaștem mărimea reală a acestei frontale din spațiu și cînd avem în tablou imaginea 


ei perspectivă și distanța principală a tabloului. 


š 
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Într-un tablou (fig. |345) în care avem linia orizontului, punctul principal şi 
distanţa principală reduse de patru ori, fie ab imaginea unei frontale verticale care 
are în spaţiu o dimensiune cunoscută, spre exemplu de trei metri. Cunoscînd deci: 

imaginea perspectivă a frontalei., i = ab; 

mărimea reală a frontalei din spațiu I = 3 m; 

distanța principală redusă de patru ori D/4 = PD/4; 

putem să aflăm depărtarea A de desenator a planului frontal în care este cu- 
prinsă frontala din spaţiu, procedînd după cum urmează: 

a) Imaginea unităţii de măsură a planului frontal se găsește cu uşurinţă, împăr- 
tind prin mijlocirea unei drepte ajutătoare ac, lungimea imaginii frontale date în ati- 
tea părți câţi metri are. În cazul de faţă, pe dreapta ajutătoare s-au luat trei diviziuni 
egale, pentru a afla în a-l mărimea imaginii unui metru și a subdiviziunilor lui. 

b) Cu această unitate de măsură măsurăm lungimea distanţei principale reduse 
de patru ori PD/4 şi vedem că are 2,20 m. Distanţa principală întreagă, măsurată cu 
aceeaşi unitate, ar avea o lungime de patru ori mai mare, adică 2.20 X 4 = 8,80 m. 
Această lungime, măsurată pe distanța principală, reprezintă lungimea depărtării 
planului frontal în care este cuprinsă frontala dată. Căci, după cum s-a arătat (309) 
raportul dintre mărimea imaginii unităţii de măsură a planului frontal considerat şi 
lungimea distanţei principale este acelaşi cu raportul dintre lungimea reală a metrului 
și lungimea depărtării de desenator a planului frontal din spaţiu. 

După cum va reieşi din exemplul de mai jos, aflarea, pe această cale, a depărtării 
de desenator a planelor frontale, în care sînt cuprinse diferitele frontale reprezentate 


în tablou, este foarte folositoare artiştilor plastici. 
Aşezarea modelului pentru studiul de detaliu al compoziției 
319. — Într-o primă schiță (fig. 346) artistul a înfățișat trei figuri ale căror sta- 


turi diferite îi sînt cunoscute şi pe care le reprezintă schematic prin verticalele AB, 


CD si EF. AB este o figură de 1,75 m, CD de 1,80 m şi EF de 1,05 m. 
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Vrem să cunoaştem depărtarea de desenator a planelor de front, în care sînt 


cuprinse aceste figuri, ceea ce ne va permite să cunoaştem şi poziţia relativă a aces- 
tor figuri între ele şi mişcarea terenului pe care sînt aşezate. 

Această cunoaştere este indispensabilă unui artist plastic. Ea îi permite să deter- 
mine cu uşurinţă depărtarea la care trebuie să aşeze de el modelul pentru studiul de 
detaliu al compoziţiei. Pentru a desena şi studia cu amănunţime, după natură, una 
cite una, figurile dintr-o compoziţie, modelul, pentru fiecare din ele, trebuie aşezat 
în atelier, faţă de desenator, la acea depărtare şi la acea înălțime la care se află fi- 
gura respectivă, reprezentată în tablou. Pe calea aceasta directă artistul va obţine 
în studiul său de detaliu o imagine veridică a figurii respective: linia exactă a umeri- 
lor, imaginea exactă a depărtării mai mari sau mai mici, dintre planele de front 
ale picioarelor, direcţia firească a liniei ochilor etc. Imaginea obţinută prin aceste 
studii va trebui să fie apoi micşorată sau mărită, spre exemplu, cu procedeul unei 
rețele de pătrate, pentru a avea exacta dimensiune a figurii din tablou, dar fără a-i 
aduce nici o modificare. Ea va face corp cu celelalte elemente ale tabloului: va fi la 
justa ei adîncime şi înălțime. 

Această posibilitate, de a face în condiţii reale studiile de detaliu ale figurilor 
după natură, este sprijinul cel mai eficace pe care îl dă artistului perspectiva liniară. 
Fără model așezat în faţa artistului exact în aceleaşi condiţii în care stă şi figura 
ce are de reprezentat în tablou, ci numai prin construcții complicate care pun treptat 
în perspectivă printr-un număr limitat de puncte de reper citeva din liniile prin- 
cipale ale figurii, va obţine cu anevoie o imagine schematică nesatisfăcătoare prin 
lipsa ei de plasticitate (607, fig. 679—681). 

Pentru determinarea poziţiei în spaţiu a fiecărei figuri reprezentate în tablou 
se va proceda cum s-a arătat mai sus: 

a) Pe dreptele ajutătoare Aa, Ce și Ee, luăm, potrivit înălțimii figurilor respec- 
tive, 17 diviziuni și jumătate, 18 diviziuni şi 16 diviziuni şi jumătate. Unim ultimele 
diviziuni de pe liniile ajutătoare cu capetele B, D şi F ale verticalelor AB, CD şi EF. 
Ducînd, prin diviziunea a zecea, paralele geometrice la dreptele de mai sus bB. dD și 
fF, obţinem în Am unitatea de măsură a planului frontal în care este cuprinsă figura 
AB, în Cm pe aceea a planului frontal al figurii CD şi în Em pe aceea a planului fron- 
tal al figurii EF. 

b) Din punctele n unde figurile sînt tăiate de linia orizontului, ducem alte drepte 
paralele geometric la dreptele bB, dD, şi fF. Determinăm astfel pe dreapta ajutătoare 
că figurile AB, CD și EF au picioarele lor aşezate respectiv la 1,55 m, la 0.70 m 
şi la 1,20 m mai jos de linia orizontului, adică de nivelul ochilor desenatoru- 


lui. Cu alte cuvinte, terenul pe care stă figura EF este cu 0,35 m mai ridicat 


(1,55—1,20 = 0,35 m) decît terenul pe care stă figura AB, şi terenul pe care stă figura 
CD e cu 0,85 m mai ridicat (1,55—0,70 = 0,85 m) decit terenul pei care stă 


figura AB. 
c) Pentru a putea măsura în planele frontale ale celor trei figuri și subdiviziunile 


metrului, căutăm, pe scara perspectivă, în M, locul unde se potriveşte unitatea de 
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măsură a planului frontal al figurii AB, în N locul unităţii de măsură a planului 
frontal al figurii EF şi în R al figurii CD. 

d) Pentru a afla depărtarea la care se află în spaţiu figurile reprezentate în 
tablou, de planul vizual principal vertical, măsurăm, pe scara perspectivă în M, 
depărtarea Aa' de 1,70 m a figurii AB; în N depărtarea Ee’ de 2.30 m a figurii 
EF și în R depărtarea de 0,80 m a figurii CD. 

e) În sfîrşit pentru a afla depărtarea la care se află în spaţiu, față de desenator, 
planele frontale ale figurilor reprezentate în tablou, vom măsura lungimea PD/4 a 
distanţei principale reduse de patru ori, succesiv: 

cu unitatea de măsură Am (pe scara perspectivă în M) pentru a afla că planul 
frontal al acestei figuri este la o depărtare de 1,60 m X 4 = 0,40 m; 

cu unitatea de măsură Em (pe scara perspectivă în N) pentru a găsi depărtarea de 
1,95 m X 4 = 7,80 m a figurii EF, adică cu 1,40 m mai depărtată de planul de front 
al figurii precedente; 

cu unitatea de măsură Cm (pe scara perspectivă în R) pentru a afla că planul 
frontal al figurii CD se află la o depărtare de 2,60 m X 4 = 10,40 m, adică cu 2,00 m 
mai depărtată decît planul de front al figurii precedente. 

În felul acesta artistul cunoaşte poziția relativă a figurilor reprezentate în tablou 
și poate judeca dacă ele ocupă, unele faţă de celelalte, locuri potrivite cu acțiunea la 
care le face să participe. Totodată, cunoscînd poziţia lor faţă de desenator, va putea 
aşeza modelele în bune condițiuni pentru studiul de detaliu, procedînd după cum urmează 
(vezi schema releveului perspectiv din fig. 340). 

Pe planşeul atelierului va desena, cu creta, o dreaptă reprezentînd proiecția razei 
sale vizuale principale şi va nota pe această dreaptă şi proiecția punctului său de 
vedere 0, adică locul unde se va așeza pentru a face studiile de detaliu. 

Pe această dreaptă va măsura succesiv: 

6,40 m pînă la planul frontal al figurii AB; 

încă 1,40 m pînă la planul frontal al figurii EF şi 

incă 2,60 m pînă la planul frontal al figurii celei mai depărtate. 

Pe perpendiculare duse pe 
proiecția razei vizuale princi- 
pale va măsura, spre dreapta, 
lungimea de 1,70 m pentru a 
găsi, în A, locul de poză al 
figurii AB și spre stînga 2,50 m 
şi 0,80 m pentru a fixa în F, 
locul de poză al figurii EF și în 
C al figurii CD. 


Pentru ca. în aceste pla- 





ne frontale, modelele să se 


prezinte desenatorului la fel 





ca în compoziția din tablou, 








el va așeza figura EF pe un scaun înalt de 0,35 m și figura CD pe o masă înaltă 
de 0,85 m. 


Pictorul îşi va aduce aminte de aceste diferențe de nivel cînd va picta terenul: 


el va trebui să redea prin felul cum va interpreta mișcarea solului că el se ridică 
treptat, între A şi E cu 0,35 m şi încă cu 0,50 m (0,85—0,35 = 0,50 m) între F 
și C (fig. 347). 

lată cum un artist, pornind de la trei linii creionate din imaginaţie sau din 
memorie, poate ajunge să dea plăsmuirii sale înfăţişarea cea mai concretă, legată de 


realitate în cele mai mici amănunte. 


Figuri care nu intră în întregime în cadrul tabloului 


320. — În aplicaţiile grafice ale legii descreşterii perspective, după cum s-a 
putut constata, pentru stabilirea nivelului şi depărtării de desenator a figurilor repre- 
zentate în tablou, nu se foloseşte planul obiectelor ci numai linia orizontului pe care 
este arătată şi distanţa principală redusă. De aceea, pe această cale se pot soluţiona 
cu uşurinţă problemele puse de compoziţiile în care figurile din primul plan nu sînt 
cuprinse în întregime în cadrul tabloului şi a căror poziţie în spaţiu nu ne este preci- 
zată prin locul pe care îl ocupă pe planul obiectelor. 

Plecăm de la mărimea medie de 23 cm a capului acestor figuri. Luînd două 
cincimi din înălțimea puțin mărită pînă la 25 cm a ovalului capului între bărbie și 
vertex, avem unitatea de măsură de 10 cm a planului de front în care este cuprinsă 
figura respectivă. (Dacă desenul este prea mic, luăm ca unitate de măsură sfertul de 
metru, care este dimensiunea, puţin mărită, a capului întreg.) 

Măsurînd succesiv, pentru fiecare figură din compoziţie, lungimea liniei orizon- 
tului între punctul principal şi punctul de distanță redus cu unitatea de măsură a 
figurii respective aflăm depărtarea, de desenator, a planului ei de front (înmulțind, 
bineînţeles, această lungime cu coeficientul de reducere al punctului de distanţă). 
Din compararea acestor depărtări se deduce apoi depărtarea relativă dintre diferi- 
tele figuri. 

De asemenea, în perspectivă directă, aflind, cum s-a arătat mai sus (312), mărimea 
unității de măsură de 10 cm sau de un sfert de metru a planului de front situat la o anu- 
mită depărtare de desenator, putem să desenăm cu această măsură, în tablou, în locul 
dorit, figura sau figurile aflate la acea depărtare fixată de desenator, chiar dacă acestea 
nu intră în întregime în cadrul tabloului. 

Astfel, în figura 348 presupunem că artistul, considerat în picioare şi avînd ochii 
la o înălțime spre exemplu, de 1,60 m, a schiţat ovalul capului unei figuri aşezate 
pe un scaun, avînd ochii la o înălțime de 1,20 m, prin urmare de 40 cm mai jos decît 
linia orizontului care nu este încă desenată în tablou. Aceasta se poate determina în 
00', luînd de patru ori unitatea de măsură de 10 cm (două cincimi din înălțimea capului) 


deasupra nivelului ochilor figurii aşezate. Pe această linie luăm, în mijloc punctul 
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principal P și punctele de distanță 
reduse de patru ori D/4 şi D'/4 
care, după cum știm, nu pot fi 
mai aproape de punctul P decît 
jumătate din lungimea razei 
cercului circumscris tabloului 
(PD/4>Pm). Putem desena şi 
scara perspectivă a tabloului, de- 
oarece ne-am dat înălțimea de 


1.60 m a liniei orizontului. 





În continuare. artistul de- 


senează alte două figuri, în pi- 


Fig. 348 (320) 


cioare, cu ochii puțin mai sus 
sau jpuţin mai jos de linia orizontului, potrivit staturii pe care le-o presupune 
și dintre care în fig. 348 numai una intră în întregime în cadrul tabloului. 
Căutăm poziţia relativă a acestor trei figuri în perspectivă inversă. 
Măsurată cu unitatea de 10 cm stabilită pe capul figurii aşezate, distanța princi- 


pală. redusă de patru ori, are 40 cm. Planul de front al acestei figuri este deci la 1,60 m 


de desenator (0,40 x 4 = 1,60 m). Printr-o operaţie similară găsim că figura a doua 
este la 1.84 m de desenator (0,46 Xx 4 = 1,84 m). Pentru figura a treia, măsurăm 


distanța principală pe scara perspectivă în M şi aflăm că are 1,17 m. Deducem că se 
află la 4.68 m de desenator (1,17 Xx 4 = 4,68 m). E uşor să stabilim că între planele 
de front ale primelor două figuri este o depărtare de 0,24 m şi între figura a doua şi a 
treia 2.04 m. 

În perspectivă directă putem completa compoziţia cu imagini ale căror mărime 
se poate determina în raport cu depărtarea la care vrem să se afle fată de desenator sau, 
implicit, și faţă de un element deja desenat şi a cărui depărtare de desenator a fost preci- 
zată în perspectivă inversă. Spre exemplu ca să desenăm un perete la o depărtare de 
1,32 m de figura a treia, adică la o depărtare de 6 m de desenator, este suficient ca 
printr-o linie ajutătoare Pa să determinăm în Pn mărimea unui metru și a subdiviziunilor 
lui la acea depărtare (6 : 4 = 1,50 m). Cu această mărime măsurăm de la linia orizon- 
tului în jos înălţimea de 1,60 m a peretelui și pe acesta (folosind eventual si scara 
perspectivă în N) o uşă, un tablou etc. de dimensiunile vrute. 

Dacă pe ușa deschisă, în camera vecină, la o depărtare de 2,40 m de perete, adică 
de 8.40 m de desenator, vrem să aşezăm încă o figură, putem măsura această adincime 
fie pe o dreaptă de capăt cd sau, aflînd mărimea unui metru în acel plan de front pe 
dreapta gh, egală cu PD/4 luată în afara tabloului. În acest scop pe dreapta ajutătoare 
trebuie să luăm două diviziuni egale şi o zecime, adică a patra parte din 8,40 m. Măsurăm 
cun banda de hîrtie (sau cu compasul) lungimea de 1,60 m pe dreapta gh şi aşezind-o 
vertical cu un capăt pe linia orizontului în i determinăm în iK înălțimea de 1,60 m 


în planul de front aflat la o depărtare de 8,40 m de desenator. 
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Aşezarea obiectelor 


pentru studiul de detaliu 





321. — Nu numai mode- 
lele nu se pot pune să pozeze 
decît în condiţiile arătate mai 
sus, dar și orice volum care intră 


într-o compoziţie făcută din ima- 





ginație dar pe care avem posibili- 
tatea să-l studiem și să-l desenăm Fig. 349 (16, 287, 321) 

după natură. Pentru a căpăta prin 

desenul după natură o imagine perspectivă corespunzătoare, trebuie neapărat să punem 
să „pozeze“ aceste obiecte la depărtarea, la nivelul şi cu orientarea pe care le au în tablou, 
față de desenator. Fără aceste condițiuni, studiul făcut după natură nu va putea fi folosit, 
căci înclinările muchiilor şi deformările perspective ale volumului respectiv nu se vor 
acorda cu celelalte descreşteri și deformări perspective ale tabloului. 

Depărtarea şi nivelul volumului faţă de desenator se află, cum s-a arătat mai sus, 
prin aplicarea grafică a legii descreșterii perspective. Orientarea lui se poate afla prin 
construirea geometralului (287). Să dăm un exemplu (fig. 349). 

Într-un tablou în care avem elementele perspective, artistul a schițat muchia 
verticală AB a unei mese a cărei înălțime de 0,80 m a verificat-o pe scara perspectivă. 
A mai schițat şi muchia orizontală oarecare AC, căreia i-a dat, din imaginație, înclinarea 
care se acordă mai bine cu compoziţia sa. 

Pentru a definitiva în tablou imaginea acestei mese și a tuturor numeroaselor 
obiecte aşezate pe ea, artistul poate prefera să le studieze după natură în loc de a le 
construi prin procedeele perspectivei liniare. În acest scop el va trebui să determine 
depărtarea şi orientarea din tablou a acestui volum pentru a-l putea așeza în aceleași 
condiţii în atelierul său. Se procedează după cum urmează: 

Luăm pe o bandă de hîrtie lungimea PD/4 şi măsurînd-o pe scara perspectivă în 
M, adică în planul de front al muchiei AB, vedem că are 1,55 m. Pină la punctul de 
distanță întreg am fi găsit 6.20 m (1.55 X 4 = 60.20 m). Aceasta înseamnă că planul 
frontal în care este cuprinsă muchia respectivă a volumului considerat se află la o depăr- 
tare de 6,20 m de desenator. Tot pe scara perspectivă constatăm că segmentul a4 
(depărtarea muchiei AB pe planul vizual principal vertical) este la 0,45 m. Am deter- 
minat poziţia în spaţiu, faţă de desenator, a muchiei AB. În privinţa nivelului ei nu 
avem nimic de cercetat căci este așezată chiar pe planul obiectelor, care după cum con- 
statăm pe scara perspectivă este la 1,50 m sub linia orizontului. 

Pentru determinarea orientării muchiei date AC cu procedeul construirii geometra- 
lului (287) luăm pe această muchie un punct orecare e din care ducem dreapta de capăt 
eP şi dreapta eD'/4 pentru a obţine segmentul elf pe axul orizontal dus prin punctul 


A. Luăm de pairu ori segmentul elf pe perpendiculara coborîtă pe ax din punctul el 
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și obținem astfel punctul E. Dreapta AE este geometralul muchiei date AC. Fa tace, 
cu planul neutru, unghiul u pe care îl măsurăm cu raportorul. 

Artistul are toate elementele pentru a așeza în atelier volumul respectiv în con- 
diţiile în care acesta se află în tabloul său. El va măsura pe pardoseală o lungime de 
6,20 m şi apoi pe o perpendiculară, spre stînga, o lungime de 0,45 m. Volumului îi 
va da orientarea exactă desenînd pe pardoseală, cu raportorul, unghiul u, cum se vede 
în schema din figura 349 care constituie un releveu perspectiv (10). 

În aceste condiţii artistul va putea folosi în tablou studiul făcut după natură, 
micșorîndu-l sau mărindu-l cu procedeul obişnuit al reţelei de pătrate, pentru a-i da mă- 


rimea cerută de tablou. dar fără a-i aduce absolut nici un fel de moditicare. 


4. Determinarea mărimii distantei principale 


322. — Mărimea distanţei principale a tabloului se poate determina cînd cunoaştem 
mărimea reală a unei frontale (verticale, orizontale sau oblice) din spaţiu, depărtarea la 
care se află planul frontal în care este cuprinsă şi imaginea ei perspectivă din tablou. 

Într-un tablou (fig. 350) în care avem linia orizontului şi punctul principal, fie ab 
imaginea unei verticale care, în spaţiu, are o înălțime cunoscută, spre exemplu de 16 m şi 
al cărei plan frontal se află la e depărtare dată de desenator, spre exemplu de 75 m. Pen- 
tru definitivarea tabloului avem neapărată nevoie să cunoaştem distanţa lui principală. 

Întrucît cunoaştem imaginea perspectivă i şi mărimea reală a frontalei din spaţiu 
IĮ înseamnă că prin mijlocirea unei drepte ajutătoare, putem găsi imaginea unităţii de 
măsură am a planului frontal ce se găseşte la o depărtare dată, în cazul nostru de 75 m. 

Mai ştim că raportul ce există între mărimea reală a metrului şi depărtarea din 
spaţiu a planului frontal dat este acelaşi cu raportul dintre imaginea metrului din planul 
respectiv şi distanţa principală a tabloului (309, fig. 339). 

Prin urmare, măsurind pe linia orizontului cu unitatea de măsură găsită, 
am, din punctul principal, spre 
dreapta sau spre stinga, o lun- 
gime de 9,375 m (a opta parte 
din depărtarea de 75 ma planu- 
lui frontal dat: 75 :8 = 9.375 m) 
vom determina punctul de dis- 
tanţă redus de opt ori în D/8 
(PD/8 = ac). 

În felul acesta un sculptor 


sau un arhitect găseşte punctul 





de distantă al tabloului său de 
cîte ori îşi pune problema de 
a reprezenta în perspectivă un 
monument proiectat, pentru a 
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vedea cum se va prezenta atunci cînd va fi privit de la anumite depărtări, 


determinate de locul unde va fi aşezat în piaţa, în parcul etc. respectiv. 

Spre exemplu, presupunem că monumentul reprezentat în figura 023 va fi privit 
de la o depărtare de 24 m de la marginea primei lui trepte. După ce cu o dreaptă ajută- 
toare s-a determinat mărimea unui metru Aa pe verticala AI reprezentînd în figura 024 
muchia mai apropiată a prismei înalte de 12,50 m în care se va înscrie imaginea pers- 
pectivă a monumentului, pe linia orizontului pornind din punctul principal P s-a măsurat, 
spre dreapta şi spre stînga, cu această unitate de măsură, lungimea de 3 m pentru a fixa 
punctul de distanță redus de opt ori D/8 căci 3 X 8 = 24 m. 

Uneori, în aceste cazuri speciale, punctul de distanţă se află mult mai depărtat 
decît în tablourile obişnuite: monumentul va fi văzut sub un unghi mai mic de 28° cu 
deformări perspective foarte puţin accentuate. 

Alteori, pentru monumente înalte, aşezate în locuri înguste şi care vor fi vărute 
de la o mică depărtare, pentru a cuprinde, în cîmpul nostru de viziune clară, părţile lor 
superioare, va trebui să le reprezentăm în perspectivă pe tablouri înclinate. 


CUM TREBUIE FOLOSITE APLICAŢIILE GRAFICE ALE LEGII 
DESCREȘTERII PERSPECTIVE 


323. — Perspectiva cunoaște şi alte procedee de a stabili poziţia relativă, din 
spatiu, a volumelor reprezentate într-un tablou, cum ar fi, spre exemplu, procedeul rețelei 
de pătrate perspective, care pot permite eventual şi stabilirea depărtării la care se află 
de desenator volumele respective. După cum se va vedea cînd vor fi expuse, aceste 
procedee dau rezultatele lor cele mai bune şi trebuie deci folosite cu precădere mai 
ales atunci cînd volumele reprezentate în tablou se află, în spaţiu, la o depărtare relativ 
mică de desenator și cînd sînt aşezate pe un plan orizontal iar nu pe un teren cu pante 
şi nivele neregulate. Dar dacă volumele din spaţiu sînt aşezate la nivele diferite (fig. 
335), dacă între ele sînt mari depărtări şi mai ales dacă sînt puţin numeroase şi nu jus- 
tifică cazna stabilirii unei rețele perspective, aplicind grafic legea descreşterii perspec- 
tive se obțin rezultate rapide, care ajută pe artist să urmărească cu mai multă uşurinţă 
adîncimea spațiului cuprins în tabloul său. De alttel, în cuprinsul aceluiaşi tablou, 
putem folosi succesiv, în primul plan, reţeaua de pătrate perspective, iar în planele 
mai depărtate ca şi pentru figurile foarte apropiate şi care nu intră în întregime în tablou, 
aplicaţiile grafice ale legii descreşterii perspective (443, fig. 498; 444, fig. 499). 

Pentru a sprijini pe artist în veridica exprimare a neregularităţilor terenului 
și pentru a-l ajuta în dozarea justă a valorilor perspectivei aeriene el poate recurge cu 
folos la aceste aplicaţii grafice. Vom da un exemplu concludent, analizînd cu cîtă sigu- 
ranță poate să păşească un artist la definitivarea unei compoziţii cînd are o cunoştinţă 
precisă a spațiului cuprins în tabloul său (fig. 351). 

În tabloul..La Instrucție“ de K. A. Vialov, terenul are mari diferențe de nivel şi 
spaţiul cuprins în tablou este foarte întins. Cunoașterea precisă a poziţiilor relative ale 
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figurilor şi a adîncimii planelor nu poate decit să ajute pe artist în definitivarea lu- 
crării sale. 

Linia orizontului este dată de depărtata margine a mării, iar distanta principală 
redusă de patru ori s-a luat egală cu jumătatea razei Pa a cercului de viziune clară în 
care se înscrie tabloul. 

Cu drepte ajutătoare s-a apreciat mărimea metrului în raport cu statura figurilor 
din primul plan, din planul al doilea și de pe plaja de jos. 

Măsurînd cu aceste unități de măsură lungimea verticalei pînă la linia orizontului 
și lungimea distanţei principale s-a putut stabili că: 

figura din primul plan este la o depărtare de 9.600 m (2,40 x 4 = 9.60 m) de 
desenator şi solul pe care stă este la 3,65 m sub nivelul ochilor lui; 

figura din planul al doilea este la 18,40 m (4,60 x 4 = 18.40 m) de desenator 
și solul pe care stă la 5,50 m sub linia orizontului; 

planul frontal în care este cuprinsă figura de pe plajă este la 56,80 m de desenator 
(14,20 X 4 = 50,80 m), iar plaja este la 19,80 m sub nivelul liniei orizontului. 

Cunoscînd nivelul plajei și prin urmare și al mării, putem verifica dimensiunile 
vapoarelor şi depărtarea la care se află. 

Astfel vaporul din mijloc este înalt de 10 m ocupind jumătate din verticala de 
20 m pînă la linia orizontului, iar lungimea de 10 m din acest plan frontal intră de 13 
ori în lungimea PD/4. Vaporul acesta se află deci la 520 m de desenator (130 x 4 = 
520 m). 

Cu aceste date concrete care leagă imaginile din tablou de realitate. artistul poate 
definitiva cele mai mici detalii ale compoziţiei sale cu aceeași siguranţă cu care le-ar 
picta după natură iar nu din imaginație, în atelierul său. lar dacă pentru studii de 
detaliu, va folosi modele, pentru a le picta de la înălțimile de 3,05 m, 5,50 m și 
19.80 m, le va privi pe ferestrele diferitelor etaje ale unei clădiri înalte, măsurind, 
cînd le va așeza să pozeze pe teren, și depărtarea lor respectivă faţă de proiecția pe 
sol a punctului său de vedere. 

Înainte de a trece mai departe este necesar să arătăm că legea descreșterii pers- 
pective ne ajută să înțelegem mai bine sprijinul pe care perspectiva aeriană trebuie să-l 
dea perspectivei liniare precum și cît de mult greşim cînd, nerespectînd condiţiile 


fiziologice ale unghiului normal de viziune clară, ne așezăm prea aproape de subiect. 


DESCRESȘTEREA PERSPECTIVĂ A IMAGINII UNEI ÎNĂLŢIMI DATE 


324, — Legea descreşterii perspective ne ajută să urmărim măsura în care se mIc$o- 
rează înălțimea imaginii unei figuri (sau a oricărui alt volum) în raport cu depărtarea 


crescîndă la care se află acea figură fată de desenator (fig. 352). 


Intr-un tablou, în care avem linia orizontului, presupunem că figura A (reprezen- 


tată schematic printr-o verticală) se află la o depărtare de 4 m de desenator. Figura 








B, situată la o depărtare de două 
ori mai mare, adică la o depărtare 
de 8 m de desenator. va avea o 
imagine micşorată și anume de 
două ori mai mică, potrivit legii 
descreșterii perspective. 

Figura D, aflindu-se la o 
depărtare îndoită faţă de figura 
B, adică la o depărtare de 16 m 
de desenatori, va avea o imagine 
si mai micsorată si anume de 
două ori mai mică decit figura B 
și de patru ori mai mică decit 
figura A. Tot aşa mai departe, 
imaginea figurii |H, situată la o 
depărtare de 32 m de desenator, 
va fi de două ori mai mică decit 
figura D etc. 

În partea dreaptă a aceleiași 
figuri, dacă examinăm micşorarea 
imaginilor figurilor A, B, C, D, 
E, F, G și H aşezate la depărtări 
egale, de cîte 4 m, unele de al- 
tele, vedem că ea este foarte ac- 
centuată între primele două ima- 
gini (figura B, după cum s-a 
văzut, este de două ori mai mică 
decît figura A) mai puțin accen- 
tuată între următoarele imagini 
C şi D şi din ce în ce mai ate- 


nuată între figurile mai depărtate. 





Făcînd schema acestei des- 
creşteri (fig. 354) vedem că dacă Fig. 351 (159, 323) K. A. Vialov: La instrucție 
unim cu o linie curbă continuă 
capetele figurilor egal depărtate unele de altele obținem o parabolă care pune şi 
mai bine în evidenţă cum se micşorează din ce în ce mai mult diferența de mărime 
dintre figurile depărtate. 

Care este concluzia pe care o trage un artist plastic din această schemă? Se constată 
că în primele plane ale unei compoziţii, impresia de adincime poate fi redată puternic 
numai prin descreşterea atit de accentuată a mărimii imaginii figurilor din aceste plane 
apropiate de desenator. În planele mai depărtate această descreştere este atit de mică încît 


nu mal este suficientă pentru a da privitorului impresia justă a depărtării dintre figurile 














Fig. 352 (324) Fig. 353 (324) 








Fig. 354 (324) 


respective. Aceasta nu se poate obţine decit printr-o măiestrită folosire a perspectivei ae- 
riene. Descresterea accentuată a valorilor, topirea treptată a diferentelor dintre lumină și 
umbră și estomparea progresivă a contururilor figurilor mai depărtate trebuie să suge- 
reze privitorului adîncirea lor în spațiu, pe care numai descresterea liniară nu o mai ex- 
primă cu destulă putere. Cum va percepe privitorul că între figurile F și H este o depăr- 
tare de 8 m, dacă pe lingă imperceptibila lor diferență de înălțime nu intervine 


jocul subtil dar elocvent al valorilor (fig. 353)? 


GRESEALA DE A SE ASEZA PREA APROAPE DE SUBIECT 


325. — Cunoaşterea legii descreşterii perspective ne ajută să explicăm de ce artistul 
care în dorința de a reda cu fidelitate proporţiile restrînse şi modeste ale unui subiect 


se asază mai aproape de el decît permite unghiul normal de viziune clară umană, obține 
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Fig. 355 (325) s Fig. 356 (325) 


în tabloul său adîncimi care ne par atît de mari încît proporţiile subiectului dau privi- 
torului imagini contrare celor din realitate. 

Să luăm un exemplu concret. 

Vrem să redăm aspectul modest al unei încăperi adinci de 4 m şi largi de 3 m. 

În condițiile normale ale unghiului de viziune clară, vom presupune că privim 
dinafară, de la o depărtare de 2 m prin uşa deschisă, acest interior, pentru ca peretele 
din fund să fie la o depărtare mai mare, de 6 m de desenator. În felul acesta conul nostru 
de viziune clară va cuprinde mai bine subiectul. 

În această presupunere (fig. 355) considerăm că figura A din primul plan este si- 
tuată la o depărtare de 4 m de desenator, adică în planul frontal care împarte. încăperea 
în două părți egale. În tablou, punctul de distanță redus de patru ori s-a aşezat pe linia 
orizontului, luînd distanța PD/4 egală cu un metru, măsurat în planul de front al figurii 
A, adică două treimi din înălțimea (pînă la linia orizontului) a figurii şi egală cu o 
pătrime din depărtarea de desenator a acestei figuri. Lungimea metrului s-a luat cit 
două treimi din înălțimea liniei orizontului, presupunîndu-se că ochii desenatorului 
se află la 1,50 m faţă de planul obiectelor. Cadrul tabloului nu iese din cercul de viziune 
clară al desenatorului. Pentru determinarea scării perspective s-a ţinut de asemenea 
seama de înălţimea de 1,50 m a ochilor desenatorului. 

Cu aceste elemente perspective, luînd segmentul ab’ egal cu 0,50 m s-a determinat 
cu ajutorul punctului de distantă redus de patru ori D/4 adîncimea de doi metri între 
figura A şi figura B. Aceasta fiind deci la o depărtare de 6 m de desenator este lipită 
de peretele din fund al încăperii, căreia i s-a dat lățimea de 3 m. 

lată aspectul acestui interior modest privit în condiţii fiziologice normale. 

Desenatorul, care în dorinta de a reda cu mai multă tărie dimensiunile acestei 


încăperi, înțelege să se aşeze chiar în uşa ei, va presupune că figura A, din primul plan al 
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tabloului său (fig. 356), este așezată la o depărtare numai de 2 m de ochiul său. În con- 


secință, luînd lungimea de un metru (două treimi din înălțimea figurii pînă la linia 
orizontului) și așezînd-o în P va obține în D/2 punctul de distanță redus de două ori. 
Scara perspectivă s-a stabilit ca în cazul precedent, 

Cu aceste elemente perspective, luînd segmentul ab’ egal cu 1.00 m s-a determinat 
cu ajutorul punctului de distanţă redus de două ori D/2 adîncimea de 2 m între figura 
A și figura B. Aceasta fiind la o depărtare de 4 m de desenator este lipită de peretele 
din fund al încăperii căreia i s-a dat, ca mai sus, o lățime de 3 m. 

lată aspectul acestui interior privit în condiţii anormale, adică presupunînd că 
unghiul de viziune clară uman ar putea să aibă 90° în loc de 53°. Dacă desenăm un cerc 
cu raza PD/2 obținem cercul cimpului normal de viziune clară. 

Să comparăm cele două aspecte ale aceleiaşi încăperi și să vedem care din ele 
si din ce motive reuşeşte să ne redea mai just dimensiunile reale ale subiectului. 

Presupunem că privitorul nu are nici o cunoştinţă despre legea descreşterii per- 
spective şi că, pentru aprecierea tablourilor, nu se bizuie decit pe experienţa viziunilor 
sale zilnice. În primul desen, observînd că între imaginile celor două figuri este o deose- 
bire relativ mică de înălţime, nu va presupune că între ele este o depărtare prea mare. 
Constatiînd în al doilea tablou că figura mai depărtată este numai jumătate din figura 
mai apropiată, deduce că între ele este o depărtare apreciabil mai mare decît în primul 
tablou. Încăperea i se va părea mult mai adîncă, peretele din fund mai depărtat şi va avea, 
prin urmare, o impresie exact contrarie celei dorite de desenatorul care nu respectă 
posibilitățile fiziologice ale ochiului uman. 

Pentru privitorul care cunoaşte legile perspectivei, explicația este clară. Ştim că 
pentru a privi în bune condiții tabloul trebuie să ne aşezăm ochii la o depărtare egală 
cu două raze ale cercului în care se înscrie. Ca consecință (tabloul din fig. 356) pentru pri- 
vitorul normal, în punctul D/2 se află în realitate punctul de distanță redus de patru 
ori. Măsurată cu acest punct, depărtarea dintre cele două figuri este dublă; ea are 4 m 
iar nu 2 m. Privit în condiţii normale tabloul are altă semnificație decît aceea dorită 
de autor. 

Explicaţiile date mai sus nu trebuie să ne facă să credem că din punct de vedere 
teoretic primul tablou este corect şi al doilea inexact, că cu aceleași construcții pers- 
pective uneori găsim un rezultat bun și alteori nu. Ambele tablouri sînt tot atît de corecte 


=- 
4 


şi reprezintă tot atit de just dimensiunile reale ale subiectului. Dacă privim tabloul al 
doilea prin orificiul unui ecran opac, cum s-a mai explicat (fig. 108), asezat în dreptul 
punctului principal la o depărtare egală cu dublul distanței PD/2, încăperea reprezentată 
(din care, de altfel, vom percepe cu claritate numai porțiunea cuprinsă în cercul din 


mijloc) ne va apare în justa ei adîncime de 4 m. Singura greșeală a acestui tablou este 


că cuprinde o importantă zonă periferică din cîmpul de viziune neclară al privitorului. 
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PROCEDEE IMEDIATE PENTRU SIMPLIFICAREA CONSTRUCŢIILOR 
IMAGINILOR PERSPECTIVE 


326. — De îndată ce liniile esenţiale ale volumelor reprezentate în tablou au fost 
stabilite, verificate şi măsurate prin procedeul micșorării sau al construirii geometra- 
lului, folosindu-se punctele de distanţă şi punctele de egală resecţie, detaliile imagi- 
nilor acestor volume se desenează prin procedee imediate. Aceste procedee, cu care se 
completează imagini ce au fost deja verificate, nu mai au nevoie să folosească punctele 
de distanţă și de egală resecţie. Construcţiile se sprijină numai pe liniile mari deja sta- 
bilite şi folosesc puncte de fugă întîmplătoare, ce se aleg pe linia orizontului cu singura 
preocupare de a se obține intersecţii cît mai bune. Multe din procedeele imediate se pot 
folosi și în desenul după natură, pentru completarea detaliilor volumelor ale căror linii 
principale au fost puse în perspectivă prin atenta observare a volumelor din spațiu. 

Este o greșeală să se folosească construcții imediate pe o imagine ale cărei linii 
nu au fost în prealabil verificate prin procedeele proprii perspectivei, sau printr-o atentă 
observare a subiectului în desenul după natură. Greşelile liniilor mari se vor restringe 


şi asupra detaliilor, 
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În desenul după natură procedeele imediate se pot folosi fie pentru a verifica exac- 
titatea liniilor desenate prin atenta observare a subiectului. fie pentru a completa cu 
exactitate un desen, în care s-au desenat după natură, în timpul limitat de care s-a dispus, 
numai liniile mari și s-au notat numai acele părți ale detaliilor care permit ulterioara 
lor completare. á 

Procedeele imediate ne permit să desenăm imagini de drepte care fug spre puncte 
de fugă inaccesibile (327—347), să împărțim în părți egale sau proporționale imaginile 


Íi æ 


acestor drepte (348—371), să repetăm segmente date pe aceste drepte (372- -38 1) ete. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A DREPTELOR ORIZONTALE OARECARE 
CU PUNCTE DE FUGĂ INACCESIBILE 


327. — Una din problemele care se pune mai des desenatorului este aceea de a desena 
imagini de drepte paralele între ele care fug spre puncte de fugă inaccesibile (grinzile 
tavanului în fig. 357). Rezolvarea ei prin procedeul micșorării este mult prea anevoioasă. 
Putem folosi mai multe procedee imediate printre care: procedeul reţelei perspective, 
procedeul punctului accidental de fugă sau al scării înălțimilor, procedeul bandei de 
hîrtie, procedeul diagonalelor, procedeul triunghiului asemenea, procedeul triunghiu- 
rilor asemenea etc. 

Din aceste multiple procedee artistul va alege în fiecare dată pe acela care în cazul 
particular pe care îl are de rezolvat îi va da rezultate mai bune. 


Procedeul rețelei perspective (procedeu aproximativ) 


328. — Într-un tablou în care avem linia orizontului oo” fie AB imaginea unei 
drepte orizontale oarecare din spaţiu cu punct de fugă inaccesibil, așezată dedesubtul 
liniei orizontului (fig. 358) sau deasupra ei (fig. 359), 

Pentru completarea desenului, prin diferite si numeroase puncte, spre exemplu 
4. F.,G.H etc., urmează să ducem imaginea altor drepte orizontale paralele în spaţiu 
cu AB. 

În acest scop ținînd seama de numărul mare de drepte paralele ce avem de dus 
și de faptul că ele trec prin puncte așezate oriunde în cuprinsul tabloului vom construi 
o rețea perspectivă procedind după cum urmează: 

a) Prin punctele A şi B ducem două verticale mn și rs pe toată înălțimea tabloului. 
Dacă dreapta AB este prea scurtă o putem prelungi pînă la marginile verticale ale ta- 
bloului, mai ales dacă verticalele ce s-ar duce prin A și B nu sînt necesare în compoziţia 
respectivă: construind rețeaua perspectivă pe marginile verticale deja desenate ale ta- 
bloului, economisim două verticale care ar brăzda în mod inutil desenul nostru (fig. 360). 
b) Cu banda de hîrtie, cu înțepătorul, cu linia gradată etc. împărțim verticalele 


Aa și Bb, cuprinse între dreapta dată și linia orizontului, în acelaşi număr de părti 
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egale, spre exemplu în cite patru părți 
egale (se știe că cu banda de hirtie, prin 
indoiri succesive, sau cu linia gradată, 
prin împărțiri succesive în jumătate, 
se pot obţine cu uşurinţă două, patru, 
opt, șaisprezece etc. diviziuni egale). 
Diviziunile astfel obținute pe verticala 
Aa se repetă pe toată înălțimea verticalei 
mAan iar diviziunile obţinute pe ver- 
ticala Bb se repetă pe toată înălțimea 
verticalei rBbs. 





c) Unind, prin linii foarte uşor dese- 
nate și care se vor şterge de îndată ce Fig. 360 (328, 329) 
nu vor mai fi necesare, două cîte două 
diviziunile de pe verticalele mn şi rs obţinem o rețea perspectivă care ne ajută să 
desenăm cu destulă exactitate imaginile dreptelor care trec prin punctele date, chiar 
cînd acestea, cum se întîmplă adesea, nu se află neapărat pe una din liniile reţelei. 
Observăm cu atenţie ca dreapta ce desenăm, în tot lungul ei, să împartă în părți 
proporționale spaţiul dintre cele două linii vecine ale rețelei perspective. 

329. — Notă. Pentru completarea rețelei perspective în părţile superioare şi infe- 
rioare ale tabloului, cînd nu putem depăşi marginile lui (ca în fig. 358—360) putem 
lua în locul cel mai potrivit o nouă verticală, spre exemplu în m’ a' n’ (fig. 358). Punînd 
în lungul acestei verticale o bandă de hîrtie, notăm pe ea diviziunile 1'2'3 şi 4, divi- 
ziuni pe care le repetăm dedesubtul dreptei AB şi deasupra dreptei CD pentru a obţine 
punctele pe unde trec liniile inferioare şi superioare ale reţelei perspective. Asemenea 


completări se văd şi în figurile 359 şi 300. 
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Fig. 361 (330) Fig. 303 (330) 


330. — Dacă prin procedeele Cil- 


noscute s-a desenat într-un tablou (fig. 
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361, 362 si 363) în care avem linia orizon- 
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cu E TE mar tului, imaginea exactă a unui unghi drept 
BAC ale cărui laturi AB si AC se în- 


dreaptă către puncte de fugă inaccesibile, 


ri 








vom face două rețele perspective cîte 
una pentru fiecare latură a unghiului. 
Pe verticala mn se va repeta distanța 
dintre punctul B şi linia orizontului sau 
diviziunile făcute pe această distantă (cîte 
ON două în fig. 361). Pe verticala rs se va re- 
Fi PRI peta distanța Aa sau diviziunile ei și pe 
lg, 2302 (990) Ă 
verticala tu distanţa Ce sau diviziunile ei. 

Pentru toate dreptele notate în figură cu literele EF, paralele cu latura respectivă 
a unghiului, se va folosi rețeaua perspectivă construită pe acea latură așa cum s-a arătat 
mai sus. Pentru dreptele GE paralele cu cealaltă latură a unghiului drept şi perpendicu- 
lare pe direcţia laturii AB se va folosi rețeaua construită pe cealaltă latură a unghiului 
observînd ca, prelungite. să împartă în părți proporționale spaţiul cuprins între « ele două 
linii vecine ale retelei (fig. 301 și 302). 

De altfel, dacă desenăm cu trăsături foarte subțiri putem prelungi liniile ambelor 
rețele perspective pe tot cuprinsul tabloului (fig. 363) deși această operațiune nu este 
absolut necesară cum s-a văzut mal sus. 

Pentru completarea unei compoziţii acest procedeu se va folosi mai ales cînd avem 
în tablou un mare număr de drepte paralele și care trec prin puncte împrăștiate în dite- 
rite locuri ale tabloului. 

Deşi este aproximativ, el poate fi folosit de artiștii plastici într-o măsură 
foarte largă. Cine ar dori să obţină rezultate mai exacte ar putea să întocmească 


reteaua cu linii mai apropiate. Aceasta ar încărca prea mult desenul cu linii ajutătoare. 
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hezuitate perfect exacte se pot însă obţine dacă completăm rețeaua perspectivă 


cu scări divergente. In acest caz liniile rețelei pot să fie mai depărtate unele de 


altele, cum se arată mai jos. 


Completarea rețelei perspective cu scări divergente (procedeu exact) 


331. — După ce s-a desenat reteaua perspectivă în condiţiile arătate mai sus, 
facem următoarele completări care se văd în figura 304. La marginea tabloului, unde 
liniile rețelei sint mai depărtate, în interiorul cadrului, dar de preferință în afara 
lui, cînd hîrtia pe care desenăm este destul de mare, desenăm o serie de triunghiuri 
ale căror virfuri să se afle pe aceeași verticală. Baza triunghiurilor este constituită 
de cadrul tabloului. Vîrful lor se obtine cu echerul, dînd celorlalte două laturi o 
înclinare, spre exemplu de 30°. 

Luăm pe o bandă de hîrtie distanţa dintre liniile reţelei perspective de pe 
cealaltă margine a cadrului unde aceste linii sînt mai apropiate (prima pozitie la). 
Pe unyl din triunghiuri, ţinind banda de hirtie vertical, o plimbăm pînă. cînd 
lărgimea dintre linii coincide cu laturile triunghiului (a doua poziție, Ib). Însem- 
năm acest loc printr-o verticală pe care o desenăm cu echerul în toate celelalte triun- 
ghiuri. Am obţinut astfel o serie de trapeze ale căror baze sînt egale cu distanţa 
dintre liniile rețelei perspective de la capetele lor. Cu aceasta, lucrările pregătitoare 
sînt gata; triunghiurile desenate constituie scările divergente de completare a reţe- 
lei. Urmează să arătăm cum le folosim pentru a duce prin diferite puncte izolate 
sau așezate unele sub altele imagini exacte de drepte paralele. 

a) Prin punctul A. Aşezăm o bandă de hîrtie, verticală, în dreptul 
punctului A și notăm pe marginea ei trei puncte: punctele de intersecţie 
cu liniile rețelei între care se 
află punctul dat şi acest punct 
(prima poziţie, IIa). Ducem ban- 
da de hîrtie pe scara divergentă 
respectivă şi o aşezăm vertical, 
astfel ca punctele liniilor retelei 
să coincidă cu laturile triun- 
ghiului (poziția a doua, II b). 
Notăm pe scară punctul dat și 
din vîrful triunghiului ducem o 
rază prin acest punct. Raza de- 
termină punctul a pe baza tri- 
unghiului şi punctul af pe ver- 


ticala desenată în triunghi. Ase- 








zăm altă bandă de hîrtie pe 


această verticală și notăm punc- Fig. 364 (331, 380) 


tul al şi punctele de intersecție ale marginii ei cu laturile triunghiului 
(prima poziție, III a). Ducem banda de hirtie pe marginea cealaltă a tabloului 
si notăm punctul aJ între liniile respective ale reţelei (poziția a doua, III b). 
Dreapta căutată trece prin punctele a și al de pe ambele margini ale tabloului. 
Dacă s-a graficat exact dreapta trebuie să treacă neapărat prin punctul dat A. 

Este evident că se putea căuta numai punctul a. Dar dacă presupunem că punc- 
tul A este foarte apropiat de punctul a, construcţia este mai exactă dacă precizăm 
ambele puncte a şi a] de la extremităţile dreptei ce avem de dus. Aceasta, evident, 
nu se desenează decit pe portiunea unde este necesară. 

b) Prin punctele B şi C. Punctele nu sînt pe aceeaşi verticală dar cuprinse între 
aceleaşi linii ale reţelei. Aşezăm, cum s-a arătat mai sus, cu banda de hirtie, pe scara 
divergentă punctul b, apoi, cu altă bandă de hirtie, punctul c. Din virful triunghiului du- 
cem dintr-o dată ambele raze prin punctele b şi c şi pe aceeași bandă de hirtie notăm 
punctele bJ și c7 pentru a le însemna pe marginea cealaltă a tabloului, ca mai sus. 

c) Cînd punctele, spre exemplu D, E, F, sînt pe aceeaşi verticală, operațiunea 
se face de la început pe aceeaşi bandă de hirtie. 

Acest procedeu este perfect exact. Folosit cu îndemînare el poate înlocui cu 
succes teul perspector cu trei ramuri în perspectivele monumentelor de arhitectură 
in care numărul dreptelor paralele de construit este, de obicei, foarte mare. În 
orice caz, întrucît completat cu scări divergente, procedeul reţelei perspective devine 
un procedeu exact, vom considera de aci înainte, fără a mai da alte explicaţii, că 
un artist plastic, folosindu-l, poate să deseneze în orice colț al tabloului său paralelele 
exacte la o direcţie cu punct de fugă inaccesibil. 

332. — Cu scări divergente se pot completa retelele perspective şi în tablourile 
in care acestea au fost desenate pentru ambele direcţii ale laturilor unui unghi drept 
(330). Scările se pot desena în afara tabloului şi anume în stînga tabloului scările 
divergente pentru liniile care 
fug spre dreapta şi pe dreapta 
acelea ale liniilor care fug spre 
stinga, aşa cum se vede în 
figura 365. În trapezul din stînga 
bazele mari și bazele mici re- 
prezintă distanța cea mai mare 
si cea mai mică dintre liniile 


care fug spre dreapta iar bazele 


mari și mici ale trapezelor din 
dreapta, distanțele dintre liniile 
care fug spre stînga. Vom folosi 
trapezele care corespund direcției 


în care fuge dreapta ce vrem să 





desenăm. cum se exemplifică 
Fig. 365 (330, 332) mai Jos. 
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Fig. 366 (333) Fig. 367 (333) 


a) Dacă prin D vrem să ducem o orizontală care să fugă spre stinga, banda de 
hîrtie pe care am marcat acest punct între liniile mai apropiate ale rețelei care fug 
în această direcție, o ducem pe scara divergentă corespunzătoare din dreapta și o 
aşezăm acolo unde se potriveşte între liniile aplecate ale trapezului. Raza dusă 
din vîrful triunghiului ne determină pe baza mare punctul d. Cu banda de hîrtie 
transpunem punctul de pe baza mică d' pe marginea cealaltă a tabloului. Dreapta 
dDd' este imaginea căutată, 

b) Dacă din E vrem să ducem o orizontală care să fugă spre dreapta, opera- 
țiunea se face la fel însă pe scara divergentă din stinga. 

c) Dacă prin F vrem să ducem orizontalele în ambele direcţii, cu benzi diferite 
de hîrtie, vom folosi scara din dreapta pentru orizontală, care fuge spre stinga, notînd 
punctul f între punctele a și b ale liniilor care fug în această direcţie. Pentru direc- 
tia cealaltă vom nota pe banda de hirtie punctul fZ între punctele c şi h de pe scara 
divergentă a liniilor care fug spre dreapta. 

Cînd nu avem loc în marginea tabloului, scările divergente se pot desena pe 
altă foaie de hîrtie, dîndu-le un număr de ordine pentru a evita erorile. Ele trebuie 


folosite de cite ori dorim să obţinem rezultate precise. 


Procedeul punctului accidental de fugă sau al scării înălțimilor (procedeu exact) 


333. — Într-un tablou (fig. 366 și 367) în care avem linia orizontului şi imagi- 
nea AB a unei drepte orizontale oarecare din spaţiu cu punct de fugă inaccesibil 
vrem să ducem prin punctul C imaginea unei drepte paralele în spaţiu cu dreapta AB. 

În locul punctului de fugă inaccesibil al dreptei date luăm pe linia orizontului, 
acolo unde ni se pare mai potrivit, spre exemplu în Fa (fig. 366 şi 367), un punct 
de fugă accidental şi din punctul dat C coborim verticala Ce pînă la întîlnirea ei cu 
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imaginea dreptei date AB pe 
care, dacă este prea scurtă, o 
prelungim în acest scop. 

Unind punctul C şi c cu 


punctul Fa constituim o scară 





a înălțimilor care ne arată cum 





descrește în adîncimea spaţiului 


verticala Ce. 





În planul frontal al punc- 





tului din celălalt capăt B al 
dreptei date a cărei urmă pe 
planul obiectelor este dreapta orizontală Bb, verticala bd ne arată cit a descrescut 
(fig. 367) sau cît a crescut (fig. 366) înălțimea verticalei Cc în acest plan. În punctul 
B distanta dintre dreptele ce sînt paralele în spaţiu trebuie să fie egală cu lun- 
gimea verticalei bd. 

Cu dreapta orizontală dD determinăm în BD o înălţime egală cu verticala bd, 
Dreapta CD este imaginea căutată, 

Pentru această construcție putem lua punctul accidental de fugă Fa în orice 
punct al liniei orizontului. Dacă avem loc pe hîrtie putem întocmi scara înălțimilor 
în afara tabloului (fig. 367) care va rămîne liber de această construcţie. Scara poate fi 
folosită cu banda de hirtie după cum s-a arătat (254). 

334. — Este indicat să stabilim scara înălțimilor în afara tabloului (fig. 368) 
mai ales cînd avem de dus la o dreaptă dată AB mai multe paralele prin puncte ca 
C, E, F, G, H care se află toate pe aceeaşi verticală Ce. 

Pe o verticală luată în afara tabloului ducem cu banda de hirtie pe care nu uităm 
să precizăm în o nivelul liniei orizontului toate punctele de pe verticala Ce. Unind 
punctele C',E',F',G',H',c' cu un punct de fugă de pe linia orizontului, spre exemplu cu 
punctul o de pe marginea tabloului, obținem scara înălțimilor pe care vedem cum des- 
cresc în adîncimea spațiului segmentele de pe dreapta Cc’. În planul frontal al punc- 
tului B a cărui urmă pe planul obiectelor este dreapta orizontală Bb, mărimea 
acestor segmente se află determinate în dijklb pe verticala db. 

Cu banda de hirtie pe care nu uităm să precizăm în o nivelul liniei orizontului 
transpunem rezultatul pe verticala ridicată în B, și unind punctele D,I,J,K,L cu punc- 
tele C,E,F,G.H obținem imaginea paralelelor căutate. 

335. — Notă. Punctul C (fig. 369) unde vrem să ducem imaginea unei drepte 
paralele la dreapta AB poate să fie situat în spaţiu în planul vertical al dreptei 
date (dacă avem de desenat spre exemplu un gard) sau în planul orizontal al acestei 
drepte (dacă desenăm spre exemplu marginile unei șosele). În figură se vede că mar- 
ginea superioară a gardului și marginea mai depărtată a şoselei deși în plane dife- 
rite constituie una și aceeaşi dreaptă. 

După cum în figura 369 punctul principal este tolosit ca un oarecare punct de 


fucă accidental. tot asa si verticala Cc nu trebuie considerată ca o dreaptă cuprinsă 
| 
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în planul vertical sau în planul ori- a a 


zontal al dreptei date ci ca o linie de 
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330. — Completarea imaginu unui | 





pătrat sau a unui dreptunghi cînd avem 
în tablou imaginea a două din laturile 
lui învecinate. 

Într-un tablou (fig. 370) în care 


avem linia orizontului, fie AB și- AC 





imaginile a două laturi ale unui drept- 
unghi (sau ale unui pătrat). Înclinarea 
si lungimea lor au fost verificate prin procedeul micșorării (263 — 265) sau al con- 
struirii geometralului (299 A). 

Urmează să completăm această imagine ducind prin punctul B o latură paralelă 
cu latura AC şi prin punctul C o latură paralelă la latura A B. Pentru aceasta vom 
folosi procedeul exact al punctului de fugă accidental. În figura 370 punctul de 
fugă accidental s-a luat în punctul principal P. 

A. — Să ducem prin B o paralelă la AC: 

a) din B coborîm verticala Bb pînă la intersecţia ei cu dreapta AC, prelungită ; 

b) unim punctele B şi b cu punctul de fugă P pentru a obţine scara înălțimii Bb ; 

c) ducem linia orizontală Ce prin punctul cel mai depărtat C al dreptei AC 
si apoi verticala eE’ pe scara respectivă; 

d) linia orizontală E'E determină în E pe verticala ridicată din punctul C 
punctul pe unde trece imaginea perspectivă a dreptei BE, paralelă la AC. 

B. — Să ducem prin C o paralelă la BA, procedind la fel: 


a) din C coborîm verticala Ce pînă la intersecţia ei cu dreapta BA, prelungită ; 
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b) unim punctele C şi c cu punctul P pentru a obține scara înălțimii Cc; 

c) ducem orizontala Bf prin punctul cel mai depărtat B al dreptei AB şi apoi 
verticala fF’ pe scara respectivă; 

d) linia orizontală F'F determină în F, pe verticala ridicată din punctul B, 
punctul F, pe unde trece imaginea dreptei CF, paralelă cu dreapta AB. 

Imaginile găsite se întretaie în punctul D, care este al patrulea colț al dreptun- 
ghiului căutat ABCD. 


Uneori această construcţie iese din cadrul tabloului (fig. 371). Va trebui deci 


să arătăm pentru rezolvarea acestei probleme încă un procedeu a cărui construcție să 
nu depăşească marginile tabloului (401). 

337. — Cînd într-un tablou (fig. 372), în care avem linia orizontului și imaginea 
exactă a unui unghi drept CAB care are una din laturi (spre exemplu latura AB) cu 
punct de fugă accesibil (spre exemplu în punctul F) pentru a desena paralele prin 
punctele D, E, F, G, la latura AC cu punct de fugă inaccesibil folosim ca scară a 
înălțimilor paralele duse prin aceleaşi puncte, la punctul de „fugă accesibil F. 

În planul frontal al punc- 
tului C a cărui urmă pe planul 
obiectelor este dreapta orizon- 
tală Cc pe verticala cg găsim 
segmentele c, d, e, f, g etc. Cu 
ajutorul unei bande de hîrtie 
transpunem aceste segmente în 
C, D, E, F',G' etc. pe unde 
vor trece imaginile paralelelor 
PD p EBn FE, GG ete. 

338. — În acelaşi fel pu- 
tem completa imaginea unui pă- 
trat sau a unui dreptunghi cînd 


avem în tablou imaginea a două 





din laturile lui învecinate dintre 
care una cu punct de fugă acce- 
sibil. 


————— > 


Într-un tablou (fig. 373) 
în care avem linia orizontului 
fie AB şi AC imaginile a două 
laturi ale unui dreptunghi (sau 
ale unui pătrat) dintre care latura 
AB cu punctul de fugă F acce- 
sibil. 

Latura CD’ a dreptunghiu- 


lui, nedeterminată ca lungime, 





Fig. 373 (338) fuge în acelaşi punct de fugă F. 
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Pentru a construi a patra latură trebuie să ducem prin punctul B o paralelă 
la dreapta AC. 

a) Coborim verticala Bb pînă la intersecţia ei cu dreapta AC prelungită. 

b) Liniile de fugă bF şi BF constituie scara înălțimii Bb. 

c) Ducem prin punctul mai depărtat C al dreptei AC orizontala Ce şi verticala 
eE’ în scara respectivă. 


d) Orizontala dusă prin E’ determină pe verticala ridicată în punctul C punctul 
E pe unde trece imaginea dreptei BE. Punctul de intersecţie D al dreptei CD și BE 
este colţul cel mai depărtat al imaginii dreptunghiului ABCD. 


Procedeul bandei de hîrtie (procedeu exact) 


339. — Într-un tablou (fig. 374) în care avem linia orizontului și imaginea exactă 
a unui unghi drept ale cărui laturi AB şi AC se îndreaptă către puncte de fugă inac- 
cesibile vrem să desenăm prin punctele D,E,F,G şi H date pe verticala punctului A 
imaginile mai multor drepte paralele la laturile AB și AC ale unghiului drept. 

În acest scop pe o bandă de hîrtie așezată în lungul verticalei AH (poziţia I-a) 
însemnăm punctele date fără a uita să precizăm în o nivelul liniei orizontului. 

Aşezăm apoi banda de hirtie astfel încît punctul A să se suprapună pe punctul 
B şi o aplecăm pînă cînd punctul o se situează pe linia orizontului (poziția a II-a). 
Punctăm pe tablou punctele D,E,F,G şi H şi cu teul ducem paralelele DD'. EFE”, 
FF', GG' şi HH’ la linia orizontului pentru a obţine pe verticala punctului B segmente 
proporționale cu cele date. 

Facem o operaţiune similară în punctul C (poziţia a III-a a bandei de hirtie) 
pentru a obţine segmentele D1, E1, FI, GI şi HI pe verticala dusă din acest punct. 

Unind punctele respective de pe cele trei verticale, obținem imaginea parale- 
lelor căutate. 

340. — Notă. Din neatenţie, nu trebuie să unim, spre exemplu, punctul H (de 
pe verticala AH) cu punctul H, 
punctat pe tablou cu banda de 
hîrtie (în poziţia a Il-a) ci cu 
punctul H’ la capătul orizontalei 
HH', și pe verticala ridicată în 
punctul B. 

341, — Atunci cînd punctele 
C, D, E, FE G prin care vrem 
să ducem paralele se găsesc pe 
verticala ridicată în punctul B, 


mai depărtată de desenator (fig. 





375), banda de hirtie nu se mai 
poate aşeza în A, ca în cazul Fi 
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precise şi vom puncta pe tablou 
punctele B, C, D, E, F ṣi G. 


Vom uni punctul B cu punctul 





| și prin celelalte puncte vom 
duce paralele geometrice la dreap- 
ta BA pentru a obține pe verti- 
cala AG’ segmente proporționale 
cu cele date. 

Ca și procedeul cu scara 
inălțimilor, procedeul bandei de 


hîrtie se folosește cînd avem de 





dus mai multe paralele prin 
puncte ce se află, toate, pe 


aceeași verticală. 


Procedeul diagonalelor 


(cu intersecții adesea inexacte) 


342. — Într-un tablou (fig. 


376) avem în BAC imaginea 








=: pct pa: unghiului drept ce-l fac între 

Fig. 376 (342) „A $ 

ele muchiile fetelor văzute ale 

unui paralelipiped. Avem şi înăltimea muchiei verticale AD. Pentru completarea 

imaginii volumului, prin punctul D trebuie să ducem imaginea muchiilor superioare 
ale fețelor paralelipipedului, paralele respectiv la muchiile AB și AC. 

Din geometria plană ştim că diagonalele fetelor dreptunghiulare (sau eventual 


pătrate) ale paralelipipedului se întîlnesc într-un punct care trebuie să se afle nea- 


A 4 


părat pe dreapta mn care taie faţa respectivă în două părţi egale. În fig. 310 vedem 
că în geometria plană, punctul m se află la intersecţia diagonalelor Ac și Ca ale părţii 
inferioare a feţei, cuprinsă între muchia AC şi linia orizontului. 

Transpunind această figură în perspectivă procedăm după cum urmează: 

l. Ducem diagonalele Ac și Ca în dreptunghiul Aa Ce limitat de linia orizon- 
tului pentru a găsi la intersecția lor, în m, un punct pe unde trece verticala care 
taie fata paralelipipedului în două părţi egale. Ridicăm această verticală. 

2. Ducem una din diagonalele fetei paralelipipedului: diagonala DC. Mijlocul 


acestei diagonale se află în n, unde se întretaie cu verticala dusă prin m. 
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3. Prin A şi n putem duce, acum, a doua diagonală a acestei fețe care, prelun- 


gită, ne dă în F colţul al patrulea al feţei ACDF. Dreapta DF este imaginea mucbhiei 
superioare a tetei, paralelă cu muchia AC. 

Dreapta DE s-ar putea obţine repetind aceeaşi construcție de diagonale. Dar 
desenînd urma Cc” a planului frontal ce trece prin muchia CF obținem, tără greutate, 
în f',un punct pe unde trece dreapta Df’ care, prelungită, determină în E capătul 


superior al muchiei BE. 


Procedeul triunghiului asemenea 


343. — Într-un tablou (fig. 377, 1) în care avem linia orizontului şi imaginea 
{B a unei drepte orizontale oarecare care se îndreaptă către un punct de fugă inac- 
cesibil, dorim să ducem printr-un punct dat C imaginea unei paralele la dreapta dată. 

Construim un triunghi care să aibă un vîrf în punctul dat, un vîrf pe linia ori- 
zontului și un vîrf pe dreapta dată. Dacă construim în alt loc un triunghi asemenea 
cu acesta, care să aibă un vîrf pe linia orizontului și altul pe dreapta dată, al treilea 
vîrf va fi punctul pe unde trebuie să treacă dreapta paralelă căutată, deoarece latu- 
rile triunghiurilor sînt proporţionale. 

Triunghiurile asemenea se desenează mai usor dacă una din laturile lor este 
verticală iar cealaltă are înclinația echerelor obisnuite de 45°, 30° sau 60°. Numai 
înclinația laturii a treia variază şi urmează a fi desenată, în triunghiul mic, paralelă 
cu aceea din triunghiul mare, cu ajutorul a două echere, printr-o mişcare de translație, 

Se procedează după cum urmează: 

l. din punctul dat se duce o verticală CD, pînă la dreapta dată. Din punctul 
D se duce o dreaptă Do cu înclinația echerului, spre exemplu de 45°, pînă la linia 
orizontului. Dreapta OC cu înclinaţie oarecare încheie triunghiul: 

2. din alt punct d de pe dreapta dată sau din alt punct o’ de pe linia orizon- 
tului ducem linia do’ cu o înclinaţie de 45° (paralelă cu latura Do) și o verticală, 
încă nedeterminată ca lungime (paralelă cu latura DC). Din punctul o', cu ajutorul a 
două echere, printr-o miscare de translație, ducem o paralelă geometrică la latura a 
treia oC a triunghiului oCD. Obţinem astfel punctul c pe unde trece paralela Ce pe 
care o căutăm. 

344. — Dacă în tablou (fig. 377, II) avem de dus mai multe paralele care să 
treacă prin puncte împrăștiate în tablou, spre exemplu prin punctele C,E,F,G, se pro- 
cedează ca mai sus. Dar punctele c, e, f, g se obţin dintr-o dată, ducind numai para- 
lele o'c, o'e, o'f şi o'g la liniile oC, olE, o2F și 03G. 

345. — Ca şi scările divergente, acest procedeu poate fi şi el utilizat ca o com- 
pletare a procedeului reţelei perspective, pentru a împărţi în părți exact proporționale 
spațiul dintre două linii vecine ale rețelei, cînd desenăm una din liniile principale 
ale compoziției. 
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Fig. 377 (343, 344, 345) 
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Într-un tablou (fig. 377, III) în care s-a stabilit o rețea perspectivă cu linii 
nu prea apropiate dorim să ducem printr-un punct dat, spre exemplu prin punctul 
A, o paralelă exactă. 

Construim două triunghiuri asemenea între punctul dat și liniile vecine ale retelei. 

l. Prin punctul A ducem două drepte AB şi Ac cu o înclinaţie uşor de obținut 
cu un echer obişnuit, spre exemplu cu o înclinaţie de 45°. Latura a treia CB a triun- 
ghiului are o înclinaţie oarecare. 

2. Într-un alt punct b sau c de pe liniile rețelei ducem cu ajutorul a două echere 
(printr-o mișcare de translație) în bc o paralelă geometrică la latura BC. lar prin 
punctele b şi c ducem dreptele ba și ca înclinate la 45° (paralele la laturile BA și CA). 


Determinăm astfel punctul a pe unde trece paralela căutată Aa. 


Procedeul triunghiurilor asemenea 


346. — Acest procedeu trebuie reţinut pentru că va fi folosit în problema 
umbrelor purtate. 

În geometria plană dacă vrem să construim prin punctul a o paralelă la dreapta 
AB putem proceda după cum urmează (fig. 378 dreapta): 

l. Prin punctul A şi prin punctul a ducem cite o linie orizontală și pe ambele 
luăm cîte patru cantități egale între ele (nu este necesar ca segmentele de pe orizon- 
tala dusă prin A să fie egale cu cele de pe orizontala dusă prin a). 

2. Din punctul B ducem două drepte BE şi BC la capetele segmentelor 3 şi 4. 
S-au obtinut două triunghiuri ABC şi ECE. 

3. Prin capetele e și c ale segmentelor 3 și 4 ale orizontalei duse prin a ducem 
două drepte paralele eb și cb la dreptele EB şi CB. Unim apoi punctul b astfel obti- 
nut cu punctul dat a. S-au obținut şi aci două triunghiuri abc și bce. 

Triunghiurile ABC şi abc sînt asemenea pentru că triunghiurile asemenea BCE 
și bce sînt construite respectiv pe a patra parte a laturilor AC şi ac. 

În consecință dreapta ab este paralelă cu latura AB. 


În perspectivă aceste triunghiuri asemenea se construiesc cu ușurință, 
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Într-un tablou (fig. 378 
stînga) în care avem linia ori- 
zontului și imaginea AB a unei 
drepte orizontale oarecare ce se 
îndreaptă spre un punct de fugă 
inaccesibil, vrem să ducem prin 
punctele C, D, E, F etc. ima- 
ginea unor drepte paralele, în 
spațiu, la dreapta dată. 


l. Prin punctul A ducem 





o orizontală pe care luăm patru 
segmente egale, 1, 2, 3, 4. Unim 
punctele 3 şi 4 cu un punct a al dreptei date, astfel ales încît dreptele 3a şi 4a, 
prelungite pînă la linia orizontului, să ne dea puncte bune de fugă F3 şi F4. 

2. Prin punctele date C, D, E, F etc. ducem linii orizontale pe care luăm cîte 
patru segmente egale între ele, mai lungi sau mai scurte, cu preocuparea de a obține 
intersecţii cît mai bune. Unind punctele 3 şi 4 de pe aceste orizontale cu punctele 
de fugă F3 şi F4 obţinem triunghiurile 3c4, 3d4, 3e4, 3f4, care sînt ase- 
menea cu triunghiul 3a4, ale căror laturi sînt paralele deoarece fug în aceleaşi 
puncte de fugă. În consecință și dreptele Cc, Dd, Ee, Ff sînt paralele cu 
dreapta dată AB. 

347. — Notă. Rezultatul este acelaşi dacă liniile orizontale se iau spre dreapta 
sau spre stinga față de punctul dat, aşa cum se vede în fig. 378 pentru dreptele JEF 
şi dDd', unde cele patru segmente egale între ele s-au luat în mod demonstrativ de 
ambele părți ale punctelor date F şi D. Trebuie însă să fim atenți ca să unim corect 
punctul 3 cu F3 şi punctul 4 cu F4. 


Fig. 378 (346, 347) 


ÎMPĂRȚIREA ÎN PĂRȚI EGALE SAU PROPORȚIONALE A IMAGINII 
DREPTELOR CARE FUG 


348. — Împărțirea în părți egale sau proporționale ale imaginilor dreptelor 
frontale nu este o problemă de perspectivă ci de geometrie plană, deoarece aceste drepte 
nu prezintă fenomene de deformare perspectivă. Împărțirea lor se face cu drepte aju- 
tătoare, cum s-a mai arătat (63). Dar nu trebuie să uităm că de cîte ori aceste drepte 
sînt prinse între două linii de fugă, trebuie să le folosim pentru această operațiune, 
cum s-a mai arătat (177 c). 

Şi împărţirea dreptelor care fug se face cu drepte ajutătoare. Acestea nu se pot 
lua decit paralele cu linia de fugă a planului în care sînt cuprinse dreptele care fug. 
Într-un tablou vertical pentru a împărți drepte de capăt sau drepte orizontale oarecare, 
dreptele ajutătoare vor fi deci orizontale. 
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Împărțirea în părți egale sau proporționale à dreptelor de capăt sáu orizontale 
oarecare cu ajutorul unei drepte ajutătoare 


349. — Împărțirea în părți egale. Într-un tablou (fig. 379, 380) în care avem 
linia orizontului, fie AB imaginea unei drepte care fuge: de capăt sau orizontală oa- 
recare, cu punct de fugă accesibil sau inaccesibil. Vrem să împărțim această dreaptă 
în părţi egale, spre exemplu în sapte părți egale. 

Vom transpune în perspectivă o construcție cunoscută din geometria plană 
(vezi schema dintre figurile 379 şi 380). 

Prin unul din capetele dreptei date, mai apropiat (fig. 379) sau mai depărtat 
(fig. 380) de desenator, ducem o dreaptă paralelă cu linia orizontului. Pe această dreaptă 
ajutătoare, pornind din punctul A, luăm atitea segmente egale în cite părți vrem să 
împărțim dreapta dată. 

Unim celălalt capăt B al dreptei date cu capătul b al ultimului segment de pe 
dreapta ajutătoare. Ca să împărțim dreapta dată în părți egale trebuie să ducem, 
ca în geometria plană, prin toate diviziunile dreptei ajutătoare, drepte paralele la 
dreapta Bb. În perspectivă, ca să putem duce paralele la dreapta Bb trebuie să găsim 
mai întîi punctul ei de fugă, pe linia orizontului. În acest scop linia Bb trebuie pre- 
lungită pînă la linia orizontului pentru a găsi în Fa punctul de fugă către care îndrep- 
tăm paralelele ce ducem prin toate diviziunile dreptei ajutătoare. Aceste drepte 
paralele împart dreapta dată AB în părți egale. 

350. — Notă. Pentru această problemă, care intervine destul de des în practica 
pictorilor, operaţiunea descrisă mai sus este destul de simplă. Pentru a evita erorile 
pe care le fac uneori începătorii facem următoarele precizări: 

a) Dreapta ajutătoare nu se împarte în părţi egale (ceea ce ar constitui la rîndul 
ei o nouă problemă de geometrie plană). Pe dreapta ajutătoare se iau segmente egale. 
pornind din punctul comun cu dreapta dată. 

b) Seamentele pot avea orice lungime. Aceasta trebuie aleasă de desenator în 
așa fel încît să se capete intersecţii cît mai precise, 

:) Punctul de fugă accidental nu se ia unde vrem, pe linia orizontului. 


El se deduce și se găsește prelungind pînă la linia orizontului dreapta care unește 
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Fig. 379 (349, 350, 355)-Fig. 380 (349; 350, 355) 
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capătul liber al dreptei date cu 
capătul ultimului segment al 
dreptei ajutătoare. Acest punct 
de fugă, numai cu totul în- 
timplător, poate coincide cu 
punctul principal sau cu punctul 
de distanță redus din tablou. 

351. — Împărţirea în părti 
proporționale. Împărţirea în părți 


proporționale se face la tel, dar 





pe dreapta orizontală ajutătoare 





nu se iau segmente egale ci Fig, 381 (351, 352) 
avînd, între ele, raportul cerut. 

Spre exemplu într-un tablou (fig. 381) în care avem linia orizontului şi ima- 
ginea perspectivă ABA'B' a unui perete ale cărui dimensiuni au fost în prealabil 
măsurate şi verificate, dorim, pentru precizarea deschiderilor din acest perete. 
să împărţim lungimea peretelui în şapte părţi care să fie între ele ca numerele 
dy Do dA le De 29 

Pentru a obţine intersecții mai bune, operaţiunea nu se va executa pe muchia 
A'B’ ci pe muchia superioară AB, pentru că este mai înclinată, aflindu-se mai depăr- 
tată pe linia orizontului. 

Segmentele luate pe dreapta ajutătoare Ac”, c'd', de, e'f’, f'g’, gh" şi h'b' sint 
între ele ca numerele 3, 2, 1, 4, 1, 2 și 3. 

Punctul de fugă Fa s-a determinat prin prelungirea, pînă la linia orizontului, a 
dreptei b'B care uneşte capătul liber al dreptei date AB cu capătul b al ultimului 
segment de pe dreapta ajutătoare. 

Paralelele duse prin diviziunile dreptei ajutătoare în punctul de fugă Fa determină 
pe dreapta dată segmentele Ac, cd, de, ef, fg, gh și hB care au între ele aceleaşi rapor- 
turi ca cele de pe linia ajutătoare. 

Nota de mai sus (350) se aplică şi aci, 

352, Notă. Nu trebuie să uităm că acest procedeu ne permite să împărțim 
exact, în părţi egale sau proporționale, imaginea unei drepte orizontale care fuge, 
dar nu ne ajută să cunoaştem și lungimea acestor părți. Ele nu se pot măsura decit 
cu punctul de distanţă, dacă dreapta este de capăt, sau cu punctul de egală resecţie, 
dacă dreapta este orizontală oarecare. Lungimea lor nu se poate deduce decit dacă, 
cu ajutorul aceloraşi puncte, am stabilit în prealabil lungimea întregii drepte. 

Astfel în exemplul de mai sus, numai pentru că, în prealabil, s-a constatat cu 
scara perspectivă și cu punctul de egală resecţie (care nu sînt arătate în figură) că 
peretele are o înălțime de 4 m și o. lungime de 8 m, s-a pășit, printr-un procedeu 
de perspectivă imediată, la determinarea numai a trei deschideri. Dacă peretele 


ar fi avut o lungime mai mare, trebuia prevăzut un număr mai mare de deschideri. 


343, 
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ÎMPĂRȚIREA ÎN PĂRTI EGALE 
SAU PROPORȚIONALE A DREP- 
TELOR ÎNCLINATE OARECARE 


393. — Imaginea dreptelor 
înclinate oarecare se poate îm- 
părți în părți egale sau pro- 
porționale în două feluri, după 


cum linia de fugă a planelor 





verticale în care sînt cuprinse se 








Fig. 382 (354) află sau nu în cadrul tabloului. 

În cazul întîi folosim o 
dreaptă ajutătoare verticală, adică paralelă cu linia de fugă a planului vertical. 
În cazul al doilea, împărţim mai întîi proiecția, pe planul obiectelor, a dreptei 
înclinate, şi apoi transpunem rezultatul pe dreapta dată. 


Împărțirea în părți egale 


354. — Cind linia de fugă a planului vertical în care este cuprinsă dreapta încli- 
nată oarecare se află în cadrul tabloului. Într-un tablou (fig. 382) în care avem linia ori- 
zontului, fie AB imaginea unei drepte înclinate oarecare din spaţiu şi ab imaginea pro- 
iecţiei acestei drepte pe planul obiectelor. Prelungind dreapta ab pînă la linia orizontului, 
găsim punctul de fugă F. Dacă acesta este accesibil, înseamnă că linia de fugă o'Fo' 
a planului vertical, în care este cuprinsă dreapta dată AB, se află şi ea în cadrul tabloului. 
Pe această linie de fugă, punctul de fugă al dreptei AB poate să fie sau nu accesibil: 
în ambele cazuri problema enunțată mai sus se rezolvă la fel. 

Prin unul din capetele dreptei date, luăm o dreaptă ajutătoare, paralelă cu linia 
de fugă a planului respectiv. În cazul acestor plane verticale, linia ajutătoare va fi deci 
verticală. Pe ea, pornind din punctul comun cu dreapta dată, luăm atitea diviziuni 
egale în cite părţi egale vrem să împărțim dreapta. 
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Fig. 383 (355) Fig. 384 (356) 
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Unind capătul ultimei diviziuni b’ de pe dreapta ajutătoare cu capătul liber A 
al dreptei date, căpătăm direcţia la care trebuie să ducem drepte paralele prin toate 
diviziunile dreptei ajutătoare pentru a obține diviziuni egale şi pe dreapta dată. 


În perspectivă, pentru a putea duce drepte paralele la o direcţie dată, trebuie să 
avem punctul ei de fugă. Prelungind dreapta Ab’ pînă la linia de fugă o'Fo' a planului 
vertical, obţinem punctul de fugă Fa al direcţiei de mai sus. 

Prin linii duse în punctul de fugă Fa obţinem numărul dorit de diviziuni egale 
pe dreapta înclinată oarecare dată. 

Nota de mai sus (352) se aplică întocmai şi aci. 

355. — Cînd linia de fugă a planului vertical în care este cuprinsă dreapta înclinată 
oarecare nu se află în cadrul tabloului. Într-un tablou (fig. 383) în care avem linia orizon- 
tului, fie AB imaginea unei drepte înclinate oarecare din spaţiu şi ab imaginea proiecției 
ei pe planul obiectelor cu punct de fugă inaccesibil. 

În cazul acesta împărțim mai întîi în numărul de părți dorit proiecția ab pe planul 
obiectelor şi pe urmă prin linii verticale transpunem segmentele egale pe dreapta dată. 
Dreapta ajutătoare aa” se ia prin urmare orizontală şi operațiunea se execută cum s-a 
arătat mai sus (fig. 379—380). 

Lucrarea se execută în condiţii mai simple folosind scara divergentă (371). 


Împărțirea în părți proporționale a dreptelor înclinate oarecare 


356. — Împărțirea în părți proporţionale a dreptelor înclinate oarecare se tace 
la fel ca împărțirea în părţi egale cu deosebirea că pe dreptele ajutătoare nu se iau seg- 
mente egale ci avînd între ele raportul dorit. 

În figura 384 linia de fugă o'F 45° a planului vertical în care este cuprinsă dreapta 
înclinată oarecare AB (muchia unui taluz) este accesibilă. În cazul acesta dreapta aju- 
tătoare ab s-a luat verticală şi punctul accidental de fugă folosit se află pe linia de 
fugă o'F 45%0'. Segmentele luate sînt între ele ca numerele 1, 2, 3 şi 4. 





Fig. 385 (357) Fig. 386 (357) 


345 





Împărțirea în părți egale a dreptelor de capăt sau orizontale oarecare 


cu ajutorul retelei perspective 


307, — Cînd avem de împărțit în părți egale drepte de capăt sau orizontale oarecare 
care mărginesc sau sînt cuprinse în fețe de volume pe care sînt desenate sau va trebui să 
desenăm o reţea perspectivă, împărțirea în părți egale se poate face folosind această rețea. 

Într-un tablou (fig. 385 şi 350) în care avem linia orizontului, fie AB imaginea per- 
spectivă a unei drepte orizontale oarecare pe care vrem s-o împărţim într-un număr dat 
de părți egale. Presupunem că dreapta dată este marginea inferioară a unui perete pe 
care vom avea de desenat profile, deschideri ete. pentru care vom folosi o reţea perspec- 
tivă, Trasăm această reţea şi obținem un număr oarecare de drepte paralele pe faţa 
ABCD a peretelui. 

Considerăm în această rețea un număr de spaţii egal cu acela al părților în care 
vrem să împărțim lungimea dreptei date (spre exemplu 5 părţi în figura 385 și 4 părţi 
în figura 386). 

În această porţiune a peretelui vom desena una sau alta din cele două diagonale 
ale ei, spre exemplu diagonala 5B sau 5A în figura 385 şi diagonala 8B în figura 386 
unde s-au obținut intersecții mai bune și mai exacte luînd un număr îndoit de spaţii: 


opt în loc de patru. Intersecţia diagonalei cu liniile rețelei perspective coborite prin 


verticale ne dă numărul dorit de diviziuni egale pe dreapta dată AB. 





Fig. 387 (358 — 3509)-Fig. 388 (359) 
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Fig. 389 (360) Fig. 390 (360) 
2] 
Fig. 391 (360) Fig. 392 (360) 
358. — Acest procedeu se poate folosi şi în desenul după natură după ce printr-o 


atentă observare a volumului din spaţiu s-a desenat perimetrul feţei respective (fig. 


387). Rețeaua perspectivă se obține cu banda de kirtie sau cu linia gradată împărtind 


succesiv în două. patru, opt etc. părți egale verticale AC si BD. 


In continuare operațiunea se face ca mai sus. 


399. — Exemplu. Într-un desen tăcut după natură (fig. 387) am reprezentat în 


ABCD imaginea perspectivă a unui tablou cunoscul. (Presupunem că s-a verificat 


ka . . A zI . . - . . . . . v = 
cu multă atentie raportul dintre înăitimea si lăätimea acestei 1Magını ca să corespundă 


cu realitatea.) Dacă avem o reproducere a tabloului respectiv (fig. 388) putem să o folosim 


pentru a desena cu exactitate În perspectivă toate detaliile compoziției cu ajutorul unei 


retele perspective. 


“ . A VP . s.. A i . . . 
Impărțim înălţimea reproducerii în două, patru, opt, saisprezece etc. părți egale 


(împărțire care se poate face ușor prin succesiva îndoire a unei benzi de hîrtie) si lăţimea 


ei în numărul de părţi pe care îl credem necesar pentru a stabili o rețea de dreptunghiuri 


sau eventual de pătrate. 
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Facem aceeaşi operaţiune în desenul perspectiv început. Pentru înălțime procedăm 
la fel, pe ambele laturi ale imaginii tabloului, ca să putem desena liniile orizontale ale 
rețelei, cu punct de fugă inaccesibil. 

Pentru lățime procedăm, cum s-a arătat mai sus, considerind pe rețeaua stabilită 
numărul de spaţii în care am împărțit lăţimea reproducerii tabloului. Diagonala dusă 
pe imaginea perspectivă a tabloului ne dă, întretăind orizontalele desenate, punctele pe 
unde trec liniile verticale ale rețelei. 

În figura 387 se obţin intersecţii mai bune considerînd un număr dublu de spaţii 
(opt în loc de patru). 

360. — Notă. În cazul cînd numărul părţilor egale în care vrem să împărțim o 
dreaptă de capăt sau orizontală oarecare este mai mare decit numărul spaţiilor dintre 
liniile rețelei perspective, împărțim dreapta dată într-un număr de două sau de patru ori 
mai mic (fig. 389, 390, 391 şi 392). Ulterior, prin alte diagonale, dublăm sau cuadru- 
plăm numărul diviziunilor, așa cum se va arăta (301). 

În fig. 389 s-au luat şase spaţii din reţea pentru a se împărți dreapta dată în 
12 părți egale. 

În fig. 390 pentru un număr fără soț (spre exemplu 13) s-au luat, pentru a se desena 
diagonala, șase diviziuni şi jumătate (13 : 2 = 6,5). 

În fig. 391 s-au luat 7 spaţii din reţea pentru a se împărţi dreapta dată în 28 părți 
(28 : 4 = 1). Urmează ca pe urmă să împărţim în cîte patru părti egale aceste diviziuni. 

În fig. 392, pentru un număr fără soţ, s-au luat şapte spaţii şi un sfert, pentru a se 
împărți dreapta dată în 29 părți egale (29 : 4 = 7,25). Urmează să împărțim ulterior 
în cîte patru părți egale aceste diviziuni. 


Împărțirea în două, în patru, în opt ete. părți egale a dreptelor de capăt 
sau orizontale oarecare cu ajutorul diagonalelor 


361. — Într-un tablou în care avem linia orizontului, fie AB imaginea unei drepte 
de capăt sau orizontale oarecare, pe care vrem să o împărțim în două, în patru sau în opt 
părţi egale. Presupunem că dreapta este cuprinsă între două verticale Aa şi Bb (fig. 
393, 394 şi 395). 

Figura AaBb este imaginea unui dreptunghi sau eventuala unui pătrat, şi, ducîndu-i 
diagonalele, obținem la intersecţia lor punctul m. Acesta se află pe verticala mC care 
împarte patrulaterul şi laturile 
lui orizontale în două părți egale. 

Repetînd aceeaşi operaţiune 
în dreptunghiurile AaCc şi CcBb 
(fig. 394) obținem pe dreapta dată 


patru diviziuni egale. 





Repetînd încă o dată opera- 
Fig. 393 (361) Fig. 394 (361) tiunea în dreptunghiurile 4a Ddo 
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DdCc, CcEe şi EeBb (fig. 395) 
obținem opt diviziuni egale pe 
dreapta dată. 





Pe aceeaşi cale se pot ob- 
ține 16, 32 etc. diviziuni. 

Este inutil să mai amintim 
că diagonalele nu trebuie dese- e it 
nate decit în vecinătatea punc- Fig. 395 (361) Fig. 396 (362) 
telor m pe care le căutăm. 








362. — Notă. Operaţiunea se simplifică dacă, de la început, ducem dreapta MM, 
care uneşte mijlocul M al dreptei Aa cu mijlocul M’ al dreptei Bb, după cum se vede în 
fig. 396. Folosind această dreaptă care împarte în înălțime dreptunghiul 4aBb în două 
părţi egale, este suficient să ducem, în diferitele dreptunghiuri, numai una din cele 
două diagonale, pentru a face împărţirea, în părţi egale, a dreptei date. 

363. — Şi acest procedeu se poate folosi cu uşurinţă în desenul după natură. 
Diagonalele se vor desena foarte uşor şi se vor şterge după ce se va fi obţinut 
rezultatul dorit. 


Împărțirea îa părți egale a dreptelor care fug cu ajutorul scării divergente 


364. — Toate procedeele arătate mai sus prezintă inconvenientul de a încărca 
tabloul cu numeroase linii de construcție (chiar dacă nu le desenăm în tot lungul lor ci 
numai în dreptul intersecţiilor necesare). 

Mănunchiul de drepte care uneşte diviziunile dreptei ajutătoare cu punctul de fugă 
accidental se poate desena, în anumite condițiuni, pe altă foaie de hirtie, stabilind ceea 
ce se numeşte o scară divergentă (fig. 399, 402 şi 405). Împărţirea dreptei se poate face 
cu o bandă de hîrtie, cu care transpunem rezultatul în tablou. Acesta nu se mai încarcă 
cu atitea linii de construcție. 

Pentru a construi o scară divergentă luăm pe o dreaptă ab (fig. 399, 402 şi 405) 
un număr de diviziuni egale cu acela al părților egale în care vrem să împărțim dreapta 
dată. În mijlocul M al dreptei ab ridicăm o perpendiculară pe care luăm un punct D, 
la o distanţă potrivită pentru a obţine bune intersecțiuni. Din punctul D ducem raze la 
toate diviziunile de pe dreapta ab. Aceste raze resfirindu-se sînt divergente. De aceea 
această scară se numeşte scara divergentă. Raza DM, care împarte scara divergentă în 
două părţi egale, are o deosebită importanţă şi trebuie desenată mai apăsat pentru 
a nu se confunda cu celelalte raze ale scării. 

365. — Pentru a ne explica felul în care, cu aceeasi scară divergentă, putem îm- 
părți într-un număr dat de părţi egale imaginea pe.spectivă a oricărei drepte care fuge, 
indiferent de orientarea ei din spațiu şi de înclinația pe care imaginea ei o are în tablou, 
trebuie să observăm că ceea ce caracterizează înclinația mai mare sau mai mică a imaginii 
perspective a unei drepte care fuge este raportul în care ni se înfăţişează cele două jumă- 
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Fig. 399 (364, 366) 
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Fig. 400 (365) Fig. 401 (366) Fig. 102 (364, 356) 








Fig. 401 (366) 105 (364, 366) 


tăți ale ei (fig. 307, 400 şi 403). În spațiu, evident, aceste jumătăți sînt egale între ele. 
În tablou. potrivit legii deformării perspective, jumătatea care este mai apropiată 
de desenator ne apare mai mare decît jumătatea mai depărtată. Cu cît între imaginile 
acestor jumătăţi este o diferență mai mare, cu atit dreapta din spaţiu face un unghi mai 
mare cu planul neutru (fig. 403) și cu cît între imaginile jumătăților este o deosebire mai 
mică de lungime, cu atit dreapta face un unghi mai mic cu planul neutru (fig. 397). 
Cînd imaginile jumătăților sînt egale, dreapta este frontală. Aceasta înseamnă că unei 


anu mite înclinații a dreptei îi corespunde un anumit raport între imaginea jumătăților 
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ei. Acest raport trebuie cunoscut pentru ca să putem folosi scara divergentă. Prin urmare 


scara divergentă nu se poate folosi decit dacă cunoaştem mijlocul imaginii perspective al 
dreptei pe care dorim s-o împărțim. 

366. — După ce am construit scara divergentă, împărţim dreapta dată AB în două 
părți egale prin acel procedeu care, după felul cum se prezintă desenul, poate folosi mai 
multe din liniile deja desenate în tablou. Apoi aşezăm o bandă de hîrtie în lungul 
dreptei date și pe ea punctăm capetele ei şi neapărat mijlocul ei, m (prima poziţie). 

În continuare asezăm banda de hîrtie pe scara divergentă în așa fel, încît punctele 
capetelor ei să se suprapună pe razele de la marginea scării iar punctul m pe raza din 
mijlocul scării DM (a doua poziţie). 

Menţinînd banda de hîrtie în această poziţie, notăm pe ea toate punctele de inter- 
secţie ale marginii ei, cu toate razele divergente ale scării, 

Aşezind din nou banda de hirtie în lungul dreptei date AB transpunem pe tablou 
diviziunile notate pe banda de hirtie (a treia poziţie). 

Rezultatul dorit se obţine fără a se încărca desenul cu alte linii decît cu acelea care 
au fost necesare pentru aflarea mijlocului dreptei date, evitîndu-se astfel construcţiile 
arătate în figurile 398, 401 şi 404 care ne-ar fi dus la același rezultat, 

367. — Nu este necesar ca să construim o scară divergentă pentru fiecare caz în 
parte, după numărul segmentelor în care dorim să împărţim dreapta dată. Putem folosi 
aceeaşi scară pentru un mare număr de cazuri. 

Pe dreapta ab luăm un număr cît mai mare de diviziuni egale, spre exemplu 24, 
numerotindu-le de la 1 la 12, de o parte şi de alta a punctului M. (S-au luat cite 12 
diviziuni pentru că numărul lor se împarte cu 2, cu 3, cu 4, cu 6.) Virtul scării D se 
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Fig. 406 (367, 368, 415) Fig. 407 (367, 369, 370, 371, 415) 
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ia la o depărtare aproximativ egală cu lungimea ab și din el se duc cele 24 raze divergente 
ale scării (fig. 406 și 407). 
Cu această scară putem împărți într-un număr cu soț sau fără soț orice dreaptă 


care fuge. 


Pentru numere cu sot (fig. 406) 


368. — Exemplul I. Pentru a împărţi o dreaptă în patru părți egale, banda de 
hîrtie, cu m pe raza DM, se poate aşeza cu capetele ei: 

a) pe razele 12 şi se vor nota pe banda de hirtie intersecțiile marginii ei cu razele 
6 (banda I); 

b) pe razele 8 şi se vor nota intersecțiile cu razele 4 (banda II) sau 

c) pe razele 6 şi se vor nota intersecțiile cu razele 3 (banda III) etc. 

Exemplul II. Pentru a împărți o dreaptă în zece părți egale, banda de hirtie, cu m 
pe raza DM se poate așeza cu capetele ei: 

a) pe razele 10 și se vor nota intersecțiile din două în două: 8, 6, 4, 2 (banda 
IY) sau 

b) pe razele 5 şi se vor nota intersecțiile cu toate razele 4, 3, 2, 1 (banda V). 

Exemplul III. Pentru a împărți o dreaptă în 18 părţi egale, banda de hirtie, 
cu m pe raza DM, se va așeza cu capetele pe razele 9 și se vor nota toate inter- 
secțiile: 8,7,6,5,4.3,2 si 1 (banda VI). 


Pentru numere fără sot (fig. 407) 

369. — Exemplul I. Pentru a împărți dreapta în cinci părți egale, banda de 
hîrtie, cu m pe raza DM se poate așeza cu capetele: 

a) pe razele 5 şi se vor nota intersecțiile din două în două (banda I) sau 

b) pe razele 10 și se vor nota intersecțiile din patru în patru (banda II). 

Exemplul II. Pentru a împărți dreapta în 11 părți egale banda de hirtie cu 
m pe raza DM se va așeza cu capetele pe razele 11 și se vor nota intersecțiile din 
două în două (banda III). 

370. — Notă. Este indiferent dacă pe scara divergentă (fig. 407) tinem banda 
de hirtie cu marginea înspre virful scării (banda IIT’) sau cu marginea spre dreapta 
ab (banda III). În ambele poziţii banda de hirtie capătă o poziție simetrică şi rezul- 


tatul este același. 


Pentru dreptele inclinate oarecare 


371. — Dreptele înclinate oarecare se pot împărți în părți egale cu scara diver- 
gentă în aceleași condițiuni ca toate celelalte drepte care fug, adică după ce am aflat 


mijlocul lor. 
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Exemplu. Într-un tablou 
(fig. 408) în care avem linia 
orizontului, fie AB imaginea 
unei drepte înclinate oarecare 
şi Ab' imaginea proiecției ei pe 
planul obiectelor. Pentru a afla 
mijlocul m al dreptei AB luăm 


o dreaptă ajutătoare orizontală 





Amlbl cu care împărțim mai 
întîi în două părți egale dreapta Fig. 408 (371) 


Ab’ folosind punctul de fugă 


accidental b şi apoi, cu verticala ee a ET r —4 
mm împărțtim în două părți 
egale şi dreapta dată AB. Fa LIA ri arare] 
a sic ca La Pt 
Pentru a împărţi dreapta w CAIN 
III PX S | 
înclinată oarecare AB într-un RS P / | 





număr dat de părţi egale, spre 
exemplu în 9 părţi, banda de 


> 


hîrtie pe care am notat punctele 


m e, 


Ata ; 
FA 
| 


A şi B, precum şi mijlocul m, 


o aşezăm pe scara divergentă 
(fig. 407 banda IV şi banda V 


pentru ambele margini ale trep- 





| 


5 j o Fig. 409 (372 
telor) pe razele 9 şi punctăm in- 5 ( 


tersecţiile din două în două. „— 


REPETAREA SPRE DESENATOR | 
ȘI ÎN ADÎNCIMEA SPAȚIULUI A | 
UNUI SEGMENT DAT PE IMAGI- 
NEA PERSPECTIVĂ A UNEI DREPTE | 
DE CAPĂT SAU A UNEI DREPTE 
| 
| 





ORIZONTALE OARECARE 











372. — Într-un tablou (fig. FA | | N N e, | 
409) în care avem linia orizon- i aa A. A < „2 Piss 
tului, fie AB un segment dat Fig. 410 (373) 


pe imaginea perspectivă a unei 
drepte de capăt sau a unei drepte orizontale oarecare. Vrem să repetăm acest segment 
atit spre desenator cit şi spre adîncimea spaţiului. 

a) Dintr-un punct c cît mai depărtat pe imaginea dreptei de capăt AP (la fel 
s-ar proceda şi pentru o dreaptă orizontală oarecare cu punct de fugă accesibil) sau 
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sf Ei LE f f 
£ Sa ee à II cari ( rem o Cre ! 
ER 
ANN i | ju ielă cu OTL- 
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d j H | t) i] ven De E ia CIZO = 
tului un punet de fugă Fa. în 
p N N i oo | locul cel mai potrivit, pentru a 
ep — a e i | i a Zig Is tao 
ë i ti obtine intersectii bune. Liniile 
DP . | n a 7 a | . 7 . 
PA ai | de fugă Ata si Bia determină 
- | č i 
"> | . . - i t- . 
| mee AA pe dreapta ajutătoare segmentul 
[i i | i A . 
iz. 411 (373) ab. Gu banda de hirtie, cu 
înțepătorul sau cu linia gradată 
repetam acest segment, pe dreap- 
ie a Lot = - d. a = C De i * - A 7 - - . 
g ii ta ajutătoare, în ambele părți. 
c) Liniile de fugă duse din 
e E ataca me i ERE N SE E SE Fa prin diviziunile de pe dreapia 
fi Bie ea . P . ~- 
| | EESE. pa ajutătoare, determină pe dreapta 
| VE 2 3 € a ypu di 
| -27x $. a — o, —. a < — T-t b~ . s z 
? g == dată, de ambele părţi, ale seg- 
A Q > Li 
/ ul Ă > 
eo — mentului AB, segmente egale. 


Referindu-ne la nota 350 


precizăm că, in problema de 


| 
- / ui față, punctul de fugă nu se 
deduce ci se ia în locul astfel 


ales de desenator ca să obțină 





Fie, 412 (374) intersecţii cît mai bune. Dim- 
pot rIVă, segmentele de pe dreapta 
ajutătoare nu se iau ci se deduc. 

373. — Operaţiunea se poate tace la fel si dacă orizontala ajutătoare se ia fie pe 
marginea inferioară a tabloului (fig. 410), fie în planul frontal al segmentului dat 
(fig. 411). 

În cazul acesta, spre a continua operațiunea spre linia orizontului, se va lua o 
nouă orizontală ajutătoare CD prin capătul ultimei diviziuni obținute cu orizontala 
precedentă. Se va lua un nou punct de fugă F'a, anume ales în vederea 


A . . s. . . * P n y d a 
unor cît mai bune intersectii. Pe noua linie ajutătoare, segmentul care se va 


repeta (3' — 3 în figura 410 şi 3' — 4 în figura 411) se deduce unind, cu noul 
punct de fugă, penultima diviziune (2” în figura 410 și 3 în figura 411) de 


pe dreapta dată. 

În figura 410 dreapta dată este de capăt iar în figura 411 este imaginea unei 
drepte orizontale oarecare cu punct de fugă accesibil. 

374. — Aplicaţie. Pe imaginea unei drepte de capăt sau orizontale oarecare s-a 


leterminat imaginea lungimii unui metru. Să se măsoare pe această dreaptă o lungime dată. 
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Intr-un tablou (fig. 412) în care avem linia orizontului s-a determinat, după 


natură sau cu punctul de egală resectie (301), imaginea AB a lungimii unui metru 
pe imaginea dreptei AD. Vrem să luăm pe această dreaptă o lungime dată (spre exem- 
plu de 12 m). 

Prin punctul cel mai depărtat D al dreptei date ducem o orizontală ajută- 
toare. Luăm un punct de fugă accidental Fa și cu liniile de fugă FaA şi FaB deter- 
minăm pe orizontala ajutătoare segmentul pe care îl repetăm de un număr de ori 
egal cu cel al metrilor pe care vrem să-i măsurăm (spre exemplu de 12 ori). Linia 
de fugă dusă prin capătul ultimului segment determină în punctul C lungimea 
dorită (spre exemplu de 12 metri). 

375. — În desenul după natură. Problema repetării segmentelor egale în desenul 
după natură se rezolvă cu altă construcţie care se poate executa mai uşor cu mîna liberă. 

Într-un tablou (fig. 413) în care avem linia orizontului oo”, fie GH imaginea 
unei drepte orizontale oarecare pe care, după o atentă observare a subiectului, artis- 


tul a desenat segmentul AB (spre exemplu distanţa dintre doi arbori, lărgimea panoului 


p 
unui lambriu etc.). Pentru a repeta acest segment atît spre desenator cît şi spre 
adincul spațiului se procedează după cum urmează: 

a) Cu banda de hîrtie sau cu înțepătorul împărțim în cîte două părți 
egale liniile Gg şi Hh pentru a obține linia MM’ care taie în două părți egale 
verticalele Aa si Bb., 

b) Dacă ducem dreapta am sau bm obţinem, ca în geometria plană 
(vezi schema din aceeaşi figură), segmentele BI şi AI’ care sînt egale cu 
segmentul AB. 

c) Repetăm această operațiune, de ambele părți, pe toată întinderea 
tabloului. 

376. — Notă. Dacă dreapta GH este prea apropiată de linia orizontului, con- 
strucția de mai sus, din cauza intersecţiilor în unghiuri prea ascuţite, nu va da 
| 
i 


rezultate precise. in cazul acesta construcția se face la fel, între alte două drepte 


GH şi gh mai depărtate, paralele între ele (fig. 414). 
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Fig. 415 (377) Fig. 416 (378) 


REPETAREA A DOUĂ SAU MAI MULTE SEGMENTE DIFERITE PE IMAGINEA 
PERSPECTIVĂ A DREPTELOR DE CAPĂT SAU ORIZONTALE OARECARE 


77. — Într-un tablou (fig. 415) în care avem linia orizontului, fie AB şi BC 
două segmente date pe imaginea unei drepte de capăt sau a unei drepte orizontale 
oarecare cu punct de fugă accesibil sau inaccesibil. Vrem să repetăm pe dreaptă 


aceste două segmente diferite, atît spre desenator cît și spre adîncul spațiului, 


Operațiunea se face ca pentru repetarea unor segmente egale (372 şi 373) cu 


deosebirea că pe dreapta ajutătoare, în loc să repetăm acelaşi segment, repetăm alter- 
nate ambele segmente diferite, pe care le punctăm pe aceeași bandă de hîrtie. 

278. — Dacă într-un tablou (fig. 416) avem pe o dreaptă de capăt sau pe o 
dreaptă orizontală oarecare mai multe segmente diferite, spre exemplu segmentele 
AB. BC, CD şi DE (acesta din urmă trebuind să-l luăm egal cu segmentul BC 
după cum se arată mai jos) operațiunea se face ca pentru segmente egale dar pe 
dreapta orizontală ajutătoare vom nota segmente diferite iar nu egale între ele. 
Vom proceda după cum urmează: 

Vom alege, pe linia orizontului, un punct de fugă Fa către care vom duce linii 
de fugă din punctele date 4, B, C şi D. Vom obţine astfel, pe orizontala ajută- 
toare, punctele a, b, c și d. Vom lua mai întîi în de un segment egal cu segmentul 
be apoi cu banda de hirtie vom repeta dintr-o dată toate segmentele abcde într-o 
parte și în cealaltă. 

Liniile de fugă duse din Fa prin aceste diviziuni ne dau pe dreapta dată rezul- 
tatul căutat, 

Numărul segmentelor diferite poate fi cît de mare (fig. 417). 

379. — În desenul după natură. Repetarea cu mina liberă a două segmente 


diferite în desenul după natură se execută mai uşor cu altă construcție: 
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Într-un tablou (fig. 418) fie AB şi BC două segmente date pe imaginea unei 
drepte orizontale oarecare GI. Vrem să repetăm aceste segmente diferite, atit spre 
desenator cît şi spre linia orizontului. 

a) Ca şi pentru construirea segmentelor egale (375—376) vom considera fie 
linia orizontului, fie imaginea altei drepte IJ, paralelă cu dreapta dată, mai depărtată 
de linia orizontului și care eventual s-ar afla deja desenată în tablou. În cazul 
cînd în tablou nu se află o astfel de dreaptă, o vom construi, luînd spre exemplu 
o'I de două ori mai mare decît o'G si oJ de două ori mai mare decît oH. În ace- 
laşi timp luăm punctul M la mijlocul dreptei GI şi M’ la mijlocul dreptei HJ. 
Dreapta MM’ imparte în două părți egale peretele vertical IGHJ. 

b) Considerăm mai întîi întregul dreptunghi care se repetă Aa Cec și care cu- 
prinde ca o subdiviziune verticala Bb. Am simplificat în felul acesta problema, 


propun îndu-ne să repetăm, la 





început, numai un segment, 
segmentul AC. Problemă cu- 
noscută (375). Diagonala am’ 
ne dă ca în geometrie plană 
(vezi schema din aceeaşi figură) 
punctul 7 și diagonala cm ne dă 
punctul 7’. Segmentele I'A, AC 


zi CI sînt egale între ele. 





Repetăm operațiunea de 
ambele părți, pe toată întinderea 
tabloului, și obtinem astfel o 


succesiune de dreptunghiuri egale 





cu dreptunghiul AaCc. 

c) Pentru a obţine sub- Fig. 417 (378) 
diviziunea dorită în aceste drep- > 
tunghiuri considerăm punctul n 
unde diagonala om] se întretaie 
cu verticala Bb. 

Cu procedeul bandei de 
hîrtie (339—341) ducem prin n 
imaginea unei drepte RS para- 
lelă la dreptele GH şi IJ (această 
operațiune nu este reprezentată 
în fig. 418). 


Ca să cāpātam subdivizi- 





unile cerute este suficient să 
` * . i 
ducem verticale prin punctele $. 


unde dreapta RS întretaie di- 





agonalele deja duse în tablou. 
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u Li | 
senăm celelaite segmente cum 
s-a arătat mal sus. 


Exemplul I. intr-un tablou 
(fie. 419) s-a desenat după natură 
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Eeli care contine motivul ce avem de repetat. 

c) hepetăm acest dreptunghi. Dreapta emi prelungită ne dă punctul K. Drept- 
unghiul IiKk este egal cu dreptunghiul Feli. Ducînd în continuare dreapta im 
obținem lărgimea dreptunghiului următor KI; Ss si asa mai departe pe tot cuprinsul 
tabloului. 

d) Pentru a completa desenul cu celelalte diviziuni, prin punctele f, u şi v 
ducem dreptele tt’, uu’ și vo. paralele la marginile AC şi BD ale peretelui. Ope- 


rațiunea se poate face cu procedeul re elei perspective completată cu o scară diver- 


i 
centă. cum se arată în figura 301 (331 b). 
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În figura 419 operațiunea s-a făcut cu două drepte orizontale ajutătoare egale 
între ele a'b’ şi kp, cu care s-au căpătat punctele T, U, V care s-au unit cu punc- 
tele corespunzătoare 7, u, V. 

e) Prin punctele de intersecție ale acestor drepte cu diagonalele dreptunghiu- 
rilor ducem verticale care ne dau pilaştrii şi deschiderile arcate şi dreptunghiulare. 

381. — Exemplul II. Numărul segmentelor diferite de repetat poate fi şi mai 
mare. Operaţiunea se face la fel. 

În fig. 420 s-a presupus că între pilaştri se află cînd un pancu mai mare, 
cînd un panou mal mic, 

După natură s-a desenat un panou mare EeFf, apoi un pilastru GgHh. S-a luat 
mijlocul pilastrului m” pentru a se putea desena cu diagonala fI spaţiul Hhli egal 
cu spaţiul FfGg. 

În continuare după natură, s-a apreciat lărgimea panoului mai mic IiJ]. Apoi, 


şi f 


luîndu-se mijlocul acestui panou în mI cu diagonale succesive din punctele k, 


Z g 


(care trec toate prin centrul mI al panoului mic) se obtin punctele K, L şi l 
În felul acesta am obţinut dreptunghiul EeNn care cuprinde toate segmentele 
ce avem de repetat, 
Restul operaţiunii se face ca şi în cazul precedent, 


DUBLAREA UNEI LUNGIMI DATE PE IMAGINEA PERSPECTIVĂ 
A DREPTELOR DE CAPĂT SAU ORIZONTALE OARECARE 


382. — Cazul I. — Presupunem (fig. 421) că în tablou se află deja desenate 
ambele verticale Aa şi Bb prin capetele lungimii date AB. 

Cu banda de hîrtie, cu înţepătorul ete. găsim mijlocul m al dreptei BO. Dia- 
gonala am, prelungită, determină în BC un segment egal cu segmentul dat. 

Cazul II. — Presupunem (fig. 422) că în tablou se află deja desenată numai 
verticala Aa prin unul din capetele lungimii date AE. 

Luäm o dreaptă orizontală ajutătoare prin punctul B. Pe această orizontală 


ducem în Be un segment egal cu segmentul a' B. 


Linia de fugă ac determină, pe dreapta dată, lungimea BC egală cu lungimea 





Fig. 423 (382) 
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Cazul III. — Presupunem (fig. 423) că subiectul tabloului nu comportă verti- 
cale prin capetele lungimii date AB. 

Luăm un punct de fugă accidental Fa aşezat, aproximativ, deasupra punctului 
B și ducem linia de fugă AFa. 

Pe dreapta ajutătoare orizontală, dusă prin punctul B, luăm segmentul Be 
egal cu segmentul Ba. 

Linia de fugă Fac determină, pe dreapta dată, lungimea BC egală cu lungimea 
dată AB. 

Notă, Am expus aceste trei cazuri ca să arătăm modul în care desenatorul 
trebuie să folosească, pentru o problemă nouă, liniile sau construcțiile deja desenate 
in tablou, pentru a încărca desenul său cu cit mai puţine linii de construcţii, iar 
acestea, evident, se vor desena numai în locurile unde sînt necesare. 

\stfel în cazul întîi, profitînd de liniile Aa și Bd, deja desenate, problema s-a 
putut rezolva cu o singură linie. 

În cazul al doilea, profitînd de linia Æa, deja desenată, s-a folosit punctul a 
ca punct de fugă și problema s-a rezolvat cu o dreaptă ajutătoare și cu o linie de fugă. 

Numai în cazul al treilea, cînd nu s-a putut folosi nici o linie existentă în 
tablou, au fost necesare, pentru rezolvarea problemei, o orizontală ajutătoare şi două 
linii de fugă. 

Desenatorul care nu-și însuşeşte preocuparea constantă de a folosi cu ingeniozi- 
tate, pentru rezolvarea unei noi probleme, linii deja desenate în tablou, îşi încarcă 
desenul cu multe linii care îl încurcă mai mult decit îl sprijină în lucrul său. 

383, — Aplicaţie, Pe imaginile dreptelor de capăt sau ale dreptelor orizontale 
oarecare, care, făcînd un unghi mare cu planul tabloului, sînt cuprinse în tablou 
pe o mare întindere, putem avea de luat mari lungimi (231, 374), 

Spre exemplu, în fig. 424, fie AB imaginea unei drepte orizontale oarecare 
pe care vrem să măsurăm o lungime de 14 m. Măsurătoarea o vom face pe scara pers- 
pectivă în M şi vom folosi punctul de egală resecţie redus de două ori R/2 care a 


fost în prealabil găsit spre exem- 
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Luăm deci pe dreapta ajutătoare AM o lungime Ac de 3,50 m. Linia de fugă 
cR/2 determină pe dreapta dată o lungime AC de două ori mai mare, adică de 7m. 
Dublarea acestei lungimi s-a făcut în fig. 424 ca în fig. 421. 


CUADRUPLAREA UNEI LUNGIMI DATE PE IMAGINEA PERSPECTIVĂ 
A DREPTELOR DE CAPĂT SAU ORIZONTALE OARECARE 


384. — Într-un tablou (fig. 425) în care avem linia orizontului, fie AB o lun- 
gime dată pe o dreaptă orizontală oarecare, Vrem să cuadruplăm această lungime. 

Pe dreapta orizontală ajutătoare dusă prin punctul mai depărtat al lungimii 
date B luăm patru segmente egale dintre care unul deasupra segmentului dat și 
celelalte în partea opusă a punctului B. 

Unim punctul A cu capătul a al segmentului Ba și pe linia Aa prelungită 
găsim punctul de fugă Fa. Linia de fugă Fac dusă la capătul c al segmentului al 
patrulea determină pe dreapta dată punctul C. Lungimea AC este de patru ori mai 
mare decît lungimea dată AB. 

Precizăm că în cazul acesta punctul de fugă accidental Fa nu s-a luat ci s-a 
dedus iar segmentele pe dreapta ajutătoare nu s-au dedus ci s-au luat de o mărime 
convenabilă pentru a intra în cadrul tabloului. S-a precedat în felul acesta întrucît 
cu un punct de fugă ales de noi am fi riscat ca lungimea segmentelor ce s-ar fi dedus 
să depășească marginea tabloului. 

385, — Aplicaţie. În aceeaşi figură (fig. 425) presupunem că s-a determinat în 
R/2 punctul de egală resecţie al dreptei date ALE pe care dorim să măsurăm o lun- 
gime de 26 m. 

Pentru această operaţiune, fie că luăm dreapta orizontală ajutătoare în A, fie 
că o luăm în B, nu putem măsura pe ele cu scara perspectivă în M sau în N lungimea de 
13 m, adică jumătate din 26 m, pentru că punctul de egală resecţie este redus de două ori. 

Vom măsura deci pe dreap- 
ta ajutătoare AM o lungime (45) 
numai de opt ori mai mică decit 
aceea cerută, adică 3,25 m (20: 
8 = 3,25 m). Linia de fugă R/2 
determină pe dreapta dată o 
lungime AB de două ori mai 
mare, adică de 0,50 m. 

Urmează ca prin operațiu- 
nea descrisă mai sus (384) să 


cuadruplăm această lungime pen- 





tru ca dreapta AC să aibă lun- 


gimea cerută de 20m. Fig. 425 (384 — 385) 


DETERMINAREA LA CAPĂTUL IMAGINII PERSPECTIVE A DREPTELOR DE CAPĂT 
SAU ORIZONTALE OARECARE A UNUI SEGMENT EGAL CU CEL LUAT 
LA CAPĂTUL OPUS AL ACELEIAȘI DREPTE 


386. Într-un tablou (fig. 426 şi fig. 427) în care avem linia orizontului, fie 
AB imaginea unei drepte orizontale oarecare. La capătul mai apropiat (fig. 420) sau 
mai depărtat (fig. 421) al acestei dre pte s-a luat segmentul AC în prelungirea « 
date. Vrem să determinăm un segment egal cu acesta în prelungirea celuilalt capăt 
al dreptei mai Pepin de desenator (fig. 426) sau mai apropiat (fig. 427). 

Prin punctul A ducem o dreaptă orizontală ajutătoare şi pe linia orizontului 
luăm un punct de A Fa în locul cel mai potrivit pentru a obține bune intersectii. 

Liniile de fugă FaC şi FaB determină pe dreapta ajutătoare isi cA care 
corespunde segmentului CA şi segmentul Ab care corespunde cu dreapta dată. Luărma 
în bd un segment egal cu cA. 

Linia de fugă dFa deiermină pe dreapta dată segmentul BD egal cu segmentul CA. 

387. — În figurile 428 şi 429 segmentul AC s-a luat în prelungirea dreptei 
date ci în cuprinsul acestei drepte. Pentru a Stout p capătul celălalt al dreptei 
mai depărtat de desenator (fig. 428) sau mai apropiat (fig. 429) o lungime egală, dreap- 
ta orizontală ajutătoare s-a luat prin aantal B în fig. 428 şi pe marginea inferioară 
a tabloului în figura 429. 
Liniile de fugă FaA și FaC au determinat segmentele ac și cB pe dreapta aju- 
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spre aesenator (în ac) sau spre adîncul spațiului (în va) s-a desenat tot dupa natura 


un segmeni (ancadramentul uşii, bordura tapiseriei etc.) în afară (fig. 430) sau înă- 


untrul dreptunghiului (fig. 431). În marginea cealaltă a dreptunghiului un segment egal 
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Fig. 430 (389) Fig. 431 (389) 
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folosind diagonalele dreptunghiului dat (fig. 430). Dreapta 
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(în fig. 431) care uneşte capătul c sau d al segmentului luat cu punctul 


m al diagonalelor dreptunghiului AaBb determină în D sau în 


Exemplu. După natură s-au desenat (fig. 432): 


7" f 


7 
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Cun segment egal. 
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Fig. 433 (427) Leonardo da Vinci: Închinarea magilor 


PROCEDEE PRACTICE PENTRU REZOLVAREA PROBLEMELORIDE PERSPECTIVĂ 
CU CONSTRUCŢII ÎN CADRUL TABLOULUI 


390. — Nu toate problemele de perspectivă se rezolvă cu aceeaşi uşurinţă. A celea 


în care nu intervin decît imagini de drepte frontale şi de capăt sînt cele mai simple, 


întrucît frontalele se măsoară direct pe scara perspectivă iar adincimile d 


entelor de 
s 


capăt cu ajutorul punctelor de distanță reduse, care nu sînt greu de determinat si de 
folosit. Aceste probleme se poi rezolva fără dificultate. 

De îndată ce trecem la probleme în care intervin alte drepte care fug (orizontale 
și înclinate oarecare) încep dificultățile: imagini de drepte care se îndreaptă spre puncte 
de fugă inaccesibile, puncte de egală resecţie ce trebuie determinate anume pentru 
fiecare direcție în parte etc, 

Unele din aceste probleme, cum ar fi stabilirea reţelelor perspective și a punctelor 
de egală resecţie pentru orice orientare a volumelor din spaţiu, se pot rezolva prin 
procedeul micșorării şi prin construirea geometralului (419—426). 

Dar pentru a sprijini desenul creator al artistului este firesc să căutăm soluții 
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grafice cît mai practice, încercînd să ocolim dificultățile prin construcții care să nu 
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\lte numeroase probleme se rezolvă cu ajutorul cercului care se desenează cu 
ușurință de îndată ce îl înscrim într-un pătrat orientat frontal: problema cercurilor con- 
centrice, a pătratelor și a dreptunghiurilor pe unghi, în orice poziţie și la orice depăr- 
tare, desenate cu ajutorul a două cercuri concentrice, problema corpurilor rotunde 
ete. (464—515). 


În capitolul de faţă se vor expune aceste procedee practice. 


CONSTRUCȚII CARE AU LA BAZĂ IMAGINEA PĂTRATULUI ORIZONTAL, 
ORIENTAT FRONTAL 


imaginea perspectivă a unghiului drept cu ajutorul pătratelor 
orizontale, orientate frontal 


391. Acordarea în unghi drept a imaginilor dreptelor orizontale oarecare este 
o problemă care ni se pune foarte adesea. 
Într-un tablou în care punctul de distanţă redus a fost precizat, desenăm din 
imaginaţie sau din memorie imaginea uneia din muchiile orizontale ale unui volum, 
dîndu-i înclinarea care se potriveşte mai bine cu viziunea noastră plastică. În conti- 


nuare nu putem desena imaginea 
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Fig. 434 (391) IM mii O care s-ar afla în spațiu (fig. 23—27 
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în care se vede că imaginea unghiului drept nu se schimbă o dată cu depărtarea voiu- 


mului în spaţiu şi fig. 107—111 în care se vade că se schimbă o dată cu mărirea sau 
micşorarea distanţei principale. Vezi mai departe 397, fig, 442). 


ul pe care îl ocupă în spațiu, imaginea unghiului drept 
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poate să varieze în tablou de la unchiul cel mai obtuz pînă la unghiul cel mai ascuțit 
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(fig. 434). Este un unghi obtuz atunci cînd vedem ambele lui laturi din exterior sau din 
| 


i 
interior (unghiurile ob) şi ascuţit cînd fi vedem o latură din interior şi o latură din 
exterior (unghiurile a). În sfirsit poate fi chiar un urghi drept numai atunci cînd una 
din laturi se confundă cu verticala care trece prin punctul principal (unghiurile dr). 

Imaginea unghiului drept se poate obține prin procedeul construirii geometra- 
lului (281—284) sau prin procedeul micșorării (263—265). În multe cazuri însă este mai 
simplu să construim unghiul drept cu ajutorul pătratelor orientate frontal și al diago- 
nalelor lor, reproducîud în perspectivă o construcție din geometrie plană. Procedeul 
este mai exact şi, după cum vom vedea, are şi avantaje plastice. 

392, — În geometrie plană, după cum se vede în schemele din fig. 435—438, 
dacă vrem să desenăm cu ajutorul a două pătrate alăturate o perpendiculară AC pe 
dreapta dată AB trebuie să luăm segmentul Ca’ egal cu segmentul Ba. Această egali- 
tate se determină cu ușurință dacă folosim, cum se vede în figură, punctul d de pe 
diagonala Æa în schemele figurilor 435 şi 437 sau de pe diagonala Aa' în schemele 
figurilor 436 şi 438, 

Dacă dreapta dată AB face cu baza pătratelor un unghi mai mare de 45° trebuie 
să folosim diagonala Aa desenată în acelaşi pătrat în care este desenată și dreapta 
dată (fig. 435 şi 437). 

Dacă dreapta dată face cu baza pătratelor un unghi mai mic de 45” trebuie să 
folosim diagonala Aa' desenată în pătratul vecin celui în care este desenată dreapta 
dată (fig. 436 şi 438). 

393. — În perspectivă (fig. 435—438). Într-un tablou (fig. 435) în care avem elemen- 
tele perspective, fie AA” imaginea unei drepte orizontale oarecare desenate din imagi- 
nație. În A vrem să desenăm imaginea unui unghi drept. 

a) Ducem prin A o dreaptă orizontală pe care luăm de ambele părți ale punc- 
tului A două segmente egale Am şi An: sint laturile celor două pătrate ajutătoare 
orientate frontal. În vederea desenării lor cu ajutorul punctului de distanţă redus de 
patru ori e bine ca de la început pe dreapta ajutătoare dusă prin A să luăm un seg- 
ment Á—1 de mărime convenabilă pe care să-l repetăm de patru ori pentru a obține 
lungimea laturii An a pătratului. Avînd aceste diviziuni ne va fi uşor să determinăm 
lungimea laturilor de capăt a pătratelor. 

b) Ducem dreptele mP şi nP: sînt laturile de capăt încă nedeterminate ca lun- 
gime ale pătratelor. 

c) Unim a patra parte a laturii An adică punctul 3 cu punctul de distanță redus 
de patru ori. Linia 3 D'/4 întretaie dreapta nP în punctul a. Stim că dreapta na este 
de patru ori mai lungă decît segmentul 3n şi că prin urmare este egală cu latura An 
a pătratului. 








Dreapta orizontală aa’ completează imaginea pătratelor ajutătoare. 


d) Vedem că latura dată AA' tace cu planul neutru un unghi mai mare de 45° 
deoarece taie în B latura frontală mai depărtată a pătratului. Diagonala care ne este 
necesară este deci aceea a pătratului care cuprinde dreapta dată: ducem această dia- 
gonală Aa. 

e) Executăm în perspectivă aceeaşi construcţie ca în geometria plană. Linia 
de fugă PB prelungită ne dă punctul d pe diagonala Aa. Linia orizontală dusă prin 
d ne dă pe latura ma’ punctul C. Dreapta AC este imaginea dreptei care, în spațiu 
face un unghi de 90” cu dreapta dată AB. 

Pentru rezolvarea acestei probleme latura comună celor două pătrate ajutătoare 
nu este necesară: putem eventual să nu desenăm linia AbP. 

394. — În ceea ce privește direcția dreptei date, după cum s-a arătat, ea poate 
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face, cu planul neutru, un unghi mai mare de 45°, dacă taie latura frontală mai depăr- 


tată a pătratului (fig. 435 şi 437) sau un unghi mai mic de 45°, dacă taie latura 
de capăt a pătratului (fig. 430 şi 438). 

În primul caz diagonala ajutătoare se ta în acelaşi pătrat în care se află ȘI 
dreapta dată. 

În cazul al doilea diagonala se ia în pătratul vecin. În ambele cazuri diagonala 
pleacă din punctul pe unde trece dreapta dată. 

În ceea ce priveşte poziţia, pe dreapta dată ă punctului în care dorim să con- 
struim un unghi drept: el poate să se afle la capătul mai apropiat (fig. 435 şi 436) 
sau la capătul mai depărtat de desenator (fig. 437 şi 438). 

În cazul al doilea pătratele ajutătoare se vor desena venind spre desenator (179), 


Restul operatiunii se face ca mai sus (fig. 437 şi 438). 
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Fig. 437 (392, 393, 394) Fig. 438 (392, 393, 394) 
395. — Notă. Pătratele ajutătoare orientate trontal se pot desena alăturate în 


adîncimea spaţiului, spre exemplu cînd am avea de desenat colțul unui trotuar, al 
unei mese etc. din primul plan al tabloului (fig. 439 şi 440). 

Fie AB imaginea dreptei date şi A punctul unde vrem să construim imaginea 
unghiului drept. 

În figura 439 ducem prin A o dreaptă orizontală Ab latura comună a celor 
două pătrate (s-a luat un segment 4-1 care s-a repetat de patru ori de o parte a punc- 
tului A şi o dată în AI’ de cealaltă parte). 

Pentru a determina laturile de capăt Am şi An s-au găsit punctele de intersec- 
ție ale dreptei de capăt AP cu liniile de fugă D/4-/ şi D/4-1'. Cu dreapta de capăt 
Pb şi cu orizontalele duse prin m şi n obţinem imaginea celor două pătrate alătu- 
rate mAba și Ana. 

Acum constatăm că dreapta dată AB face cu baza comună mn a celor două 
pătrate un unghi mai mare de 45° pe cînd în figura 440 dreapta dată face un unghi 
mai mic de 45°. 

Conform regulii stabilite mai sus (394) şi după cum se vede în micile scheme 
desenate în geometrie plană din colțul de sus al tablourilor respective, în cazul întîi 
trebuie să folosim diagonala Aa din pătratul în care se află și dreapta care face un 
unghi mai mare de 45°, iar în cazul al doilea trebuie să folosim diagonala Aa’ a 
celuilalt pătrat, 

În figuri se vede cum, cu ajutorul punctului d de pe aceste diagonale, determi- 
năm punctul C, pe unde trece latura AC care face un unghi drept cu dreapta dată AB. 

În cazul întîi ducem orizontala Bd și dreapta de capăt dC. 


În cazul al doilea ducem dreapta de capăt Bd şi orizontala dC. 
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Fig, 439 (395) Fig. 440 (395) 


396. — Avantajul plastic al acestui procedeu de a desena imaginea unghiului drept 


cu ajutorul pătratelor orientate frontal. Presupunem că pornind de la imaginea dreptei 
4B (fig. 441) s-a construit, cum s-a arătat mai sus, unghiul drept BAC. Marea încli- 


nare a laturii găsite AC poate fi supărătoare pentru aspectul plastic al compoziţiei. 
Procedeul folosit ne permite să moditicăm această înclinare (spre exemplu ACI) si 
să găsim pe dată înclinarea corespunzătoare AB/ pentru modificarea dreptei date. 


Folosind aceleaşi pătrate orientate frontal cu diagonalele lor, putem încerca un număr 
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Fig. 441 (396. 402) 
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cît de mare de înclinări diferite pentru una sau cealaltă dreaptă pînă cînd ajungem 


la aspectul plastice cel mai potrivit cu compoziția respectivă. Cu alte procedee care 
necesită pentru fiecare modificare facerea construcției de la început, aceste multiple 
încercări în vederea unui cît mai bun rezultat sînt mai anevoioase. 

397. — În cazul cînd artistul vrea să obţină pentru dreapta AC o înclinare mai 
mică, fără a schimba înclinarea dreptei date AB şi dacă este la începutul lucrării, 
cînd mai poate modifica elementele perspective ale tabloului. va cuprinde compo- 
ziția sa într-un unghi vizual mai mic, depărtind punctul de distanţă redus de patru 
ori (78 c şi d). 

În figura 442, pentru a cuprinde tabloul într-un unghi vizual de 28” s-a luat, 
la o depărtare egală ct jumătatea razei PE a cercului în care se înscrie tabloul, 
punctul de distanţă redus, nu de patru ori, ci de opt ori 2/8. (Se cunosc condiţiile 
în care se depărtează punctul de distanţă potrivit unghiului mai mare sau mai mic 
sub care privim subiectul propus: 77.) 

Ca urmare, pătratele orientate frontal, văzute sub acest unghi vizual, sînt mai 
alungite şi aceeaşi construcţie, ca mai sus, dă dreptei AC, perpendiculară pe dreapta 
dată, o înclinare mult mai mică. în armonie cu caracterul calm si monumental al 


compoziției dorite, 


Determinarea punctelor de egală resectie cu ajutorul pătratelor orientate 
frontal (procedeu aproximativ) 


398. — Dacă am desenat imaginea unghiului drept cu ajutorul a două pătrate 
ajutătoare orientate frontal, putem profita de această construcţie pentru a obține, 
cu aproximație, punctele de egală resecție (întregi sau reduse la jumătate) ale direc- 
tiilor ambelor laturi ale unghiului drept. 

Pentru aceasta este suficient ca, în cele două pătrate ajutătoare, să desenăm, 


cu cît mai multă atenţie, imaginea unui semicerc cu centrul în punctul A (fig. 443). 
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Trei puncte m,a şi n şi tangentele res- 
pective sînt suficiente pentru a desena 
destul de exact această curbă. Ea între- 
taie în punctele c şi b laturile unghiului 
drept. Dreptele Am, Ac, Ab și An sînt 
egale între ele ca raze ale aceluiaşi cerc. 
Prin urmare dreapta mc, prelungită, 
determină punctul de egală resectie R 
(inaccesibil în fig. 443) pe linia orizon- 
tului iar dreapta nb, prelungită, punctul 
de egală resecție R 90°. 





Dacă aceste puncte ies din cadrul 

Fig. 445 (399) tabloului vom căuta punctele reduse de 

două ori. Unind mijloculs al razeifrontale 

Am cu punctul c, determinăm punctul de egală resecție redus de două ori R/2. Unind mij- 

loculr al razei frontale An cu punctul b am putea determina punctul de egală resectie 
redus de două ori R 90°/2 care însă în figura noastră iese din cadrul tabloului. 

399. — Figura 444 arată cum se determină punctele de egală resecție în cazul 
cînd laturile unghiului drept vin spre desenator iar figura 445, cînd unghiul drept a 
fost desenat cu ajutorul a două pătrate alăturate în adîncimea spațiului. S-au de- 
terminat punctele de egală resecție reduse cînd sînt inaccesibile punctele de egală 
resecție întregi. 

400. — Folosind scara perspectivă a tabloului şi punctele de egală resectie 
aflate aşa cum s-a arătat mai sus, putem măsura lungimile laturilor unghiului desenat 
sau putem măsura pe laturile unghiului drept dimensiuni dorite în vederea construirii 
unui pătrat sau a unui dreptunghi de dimensiuni date. Urmează să arătăm cum se 
face această ultimă operaţiune de completare a imaginii pătratului sau a dreptun- 


ghiului pe unghi. 


Completarea imaginii unui pătrat sau a unui dreptunghi cînd avem în tablou 
imaginea a două din laturile lui învecinate 


401. — Presupunem că prin procedeul arătat mai sus sau prin alt procedeu (299) 
s-au pus în perspectivă laturile AB și AC ale unui dreptunghi (eventual ale unui 
pătrat). Urmează să completăm imaginea acestui patrulater (fig. 446—448). 

Pornind de la laturile date AB şi AC putem întocmi reţelele perspective (328 
— 330) necesare pentru a duce, cu aproximație sau cu exactitate (dacă le completăm 
cu scări divergente 331, 332), prin Bo paralelă la AC şi prin C o paralelă la AB. 
Cu ajutorul rețelelor perspective şi al punctelor corespunzătoare de egală resectie vom 
putea desena şi măsura în continuare imaginea tuturor volumelor din compoziţie 


care în spaţiu sînt paralele cu laturile date (422—426). 
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Completarea imaginii patrulaterului se mai poate tace cu procedeul exact al 
punctului de fugă accidental (336—338). 


Dacă folosirea acestui procedeu ne duce la construcții care ies din cadrul tablou- 


lui (fig. 371) putem transpune în perspectivă, după cum se arată mai Jos, construc- 
tiile ce rezultă în geometria plană din înscrierea unui dreptunghi sau a unui pătrat 
pe unghi într-un dreptunghi sau într-un pătrat orientat frontal. 

În geometrie plană. Considerînd un dreptunghi sau un pătrat pe unghi ABCD 
înscris într-un dreptunghi sau un pătrat orientat frontal NRST (fig. 446), facem urmă- 
toarele trei constatări care pot fi transpuse În perspectivă: 

a) Oricare ar fi orientarea pătratului sau a dreptunghiului pe unghi ABCD, 
în care cunoastem numai două laturi AB şi AC, vîrful unghiului D care ne lipseşte 
nu se poate situa decît pe dreapta de capăt A D, al cărei punct de plecare A' se 
obţine luînd în dreptunghiul sau pătratul orientat frontal NRST, circumscris patru- 
laterului pe unghi dat, segmentul A N egal cu segmentul AR. 

b) Ducînd o dreaptă de capăt prin punctul m situat în mijlocul laturii RN a 
patrulaterului orientat frontal, circumscris, și diagonala BC a dreptunghiului sau a 
pătratului pe unghi, obținem în M mijlocul acestei diagonale. În continuare, pre- 
lungind dreapta AM putem obţine la intersecţia ei cu dreapta de capăt dusă prin 
1', aşa cum s-a arătat mai sus, punctul căutat D. 

c) În adîncimea spațiului, depărtarea ab dintre orizontalele frontale care cuprind 
colturile A şi B mai apropiate de desenator este egală cu depărtarea cd dintre ori- 
zontalele care trec prin colţurile C şi D mai depărtate. 

În perspectivă. După orientarea pe care o au în tablou cele două laturi învecinate 
date ale pătratului sau ale dreptunghiului vom folosi una sau alta din proprietăţile 
arătate mai sus. 

A) Cazul I (fig. 447). Dacă una din cele două laturi date, spre exemplu AC, 
se îndreaptă către un punct de fugă acce- 
sibil, putem duce către acest punct de 


fugă şi latura a treia BF — încă nede- 
terminată ca lungime — a dreptunghiului 


sau a pătratului pe unghi. Pentru a de- 
termina al patrulea colt D, construim ima- 
ginea patrulaterului circumscris ducînd o 
frontală orizontală prin colţul A şi drep- 
tele de capăt PN şi PR. Luind pe NR 
segmentul A'N egal cu segmentul AR, 
putem duce dreapta de capăt A P care 
determină în D lungimea laturii a patra 
BD a dreptunghiului sau a pătratului 


pe unghi (aliniatul a de mai sus). 





Notă. Cînd latura frontală orizontală 


Fig. 446 (401) a dreptunghiului sau a pătratului cir- 
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cumseris nu intră în cadrul tabloului. construcția de mai sus se poate face pe frontala 
orizontală care trece prin capătul cel mai depărtat C al uneia din cele două laturi 
date (fig. 446 dreapta) luîndu-se segmentul c4’ egal cu segmentul Ca, aşa cum se 
arată şi în schema aceleiaşi tiguri. 

B) Cazul II (fig. 447 a). Cînd nici una din laturile date nu are unpunct de fugă 
accesibil, construim celelalte două laturi cu ajutorul diagonalelor (aliniatul b de mai sus). 

Lucrarea se începe ca mai sus construind laturile PN, NR și RP ale dreptun- 
ghiului sau ale pătratuluj circumscris sau ducînd orizontala Bc care trece prin capă- 
tul cel mai depărtat B al uneia 
din cele două laturi date și 
ducînd apoi dreapta de capăt 
A'P, după ce s-a luat segmentul 
A'C egal cu segmentul aB. 
Ducem diagonala CB şi luăm 
mijlocul m al laturii frontale 
orizontale Ac. Dreapta de ca- 
păt mP determină în M mijlo- 
cul diagonalei CD. Diagonala 
AM prelungită ne dă la inter- 
secția ei cu dreapta de capăt 
A'P punetul căutat D. 


A = 
În felul acesta s-a procedat 





| ES d de t fn figura 638. 
ES e. Aire nte Î aan a a a, C) Cazul 3 (fig. 448). Cînd 
Fig. 448 (401) punctul A şi A' sînt prea apro- 
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piate, construcţia de mai sus dă intersecţii neprecise, în unghi prea ascuțit. În acest 


caz (aliniatul c de mai sus) colţul căutat D se găseşte luînd pe dreapta de capăt 
AP o ladincime cd egală cu adîncimea ab. 

Folosim ca dreaptă ajutătoare frontala orizontală dusă prin punctul C. Cu aju- 
torul unui punct accidental de fugă Fa determinăm pe această frontală punctele a 
şi b. Dacă luăm segmentul cd egal cu segmentul ab, linia de fugă Fad determină 
pe dreapta de capăt AP segmentul cD' egal cu segmentul Ab. 

La intersecția frontalei orizontale dusă prin punctul D’ cu dreapta de capăl 
A'P se găseşte colțul căutat D al pătratului sau al dreptunghiului pe unghi (punctul 
A' se găseşte luînd segmentul CA’ egal cu segmentul B'e). 


Pta e A m. 3 Li 
În felul acesta s-a procedat în figura 043. 


Imaginea perspectivă a pătratului pe unghi cu ajutorul pătratelor 
orizontale orientate frontal 


402. — Într-un tablou (fig. 449) în care avem elementele perspective, fie A 
imaginea unui punct în spaţiu în care vrem să desenăm colțul mai apropiat de dese- 
nator al imaginii unui pătrat pe unghi (spre ex. a unei mese) cu laturile de dimen- 
siune dată (spre ex. 1.50 m). 

Dacă ni se dau și unghiurile pe care laturile acestui pătrat le fac în spaţiu 
cu planul neutru, imaginea lui se obține prin procedeul construirii geometralului 
(294—296). Dacă însă, în căutarea soluției celei mai bune, dorim să dăm imaginii 
acestui pătrat diferite orientări pînă cînd găsim aceea care se potriveşte mai bine 
cu celelalte elemente ale compoziţiei din tablou, putem folosi procedeul pătratelor 
orientate frontal. Cu acest procedeu orice novă orientare se obține pe același traseu fără a 
trebui ca la fiecare schimbare să 
facem construcția de la început. [ze a Vasele del) pie batalia, Datu] 

Pe 'dreapta orizontală dusă 
prin punctul dat A măsurăm pe 
scara perspectivă în M lungimile 
Am şi An egale cu lungimea ce ] 


vrem să dăm laturilor pătratului 


E n a 


pe unghi (spre ex. de 1,50 m). 

Construim cu ajutorul punc- 
tului de distanță redus de patru 
ori cele două pătrate orientate 


frontal Amr?! si Anst în care 





înscriem o jumătate de cerc, Pă- 


iratele cu diagonalele lor Ar și 


DN i 
| i O ioa - = 
— 





As ne vor permite să desenăm 


imaginea unui unghi drept în Fig. 449 (232, 402) 


orice orientare dorim (396 fig. 














E 441), iar jumătatea de cerc va 

| A3. determina pe laturile unghiului 

(ala j À Pe Aa 

a i | drept ale imaginii alese lungimi 

JP egale (spre ex. de cîte 1.50 m). 
dia Din nenumăratele orientări di- 
iat \ ferite care se pot da volumului 





\ pe acest traseu în fig. 449 s-au 
desenat numai 2 poziţii diferite, 
după cum se arată şi în micile 
tablouri ale figurilor 449 și 450:a) 
pe unghiul drept bAc laturile 
pătratului sînt AB şi AC: b) pe 
unghiul drept bl: Acl laturile 
pătratului sînt AB7 și ACI, 


Celelalte două laturi ale 





Fig. 450 (232, 402, 403) 


pătratului se vor desena așa cum s-a arătat mai sus (330 — 332, 336 — 338, 401). 
403. — Problema se rezolvă la fel cînd punctul A este imaginea unghiului mai 
depărtat a pătratului pe unghi ce dorim să desenăm. În figura 450 laturile pătra- 


tului sînt de 1.75 m. lungimea ce s-a măsurat pe scara perspectivă în M. 


Imaginea perspectivă a dreptunghiului pe unghi cu ajutorul pătratelor 
orizontale orientate frontal 


404. — Ca şi pentru imaginea pătratului pe unghi. cînd vrem să alegem care 
este poziţia cea mai potrivită a imaginii unui dreptunghi pe unghi putem folosi 
procedeul pătratelor orientate frontal. 

Pe dreapta orizontală dusă prin vîrful unghiului A mai apropiat sau mai depăr- 
tat de desenator (fig. 451, 452) măsurăm pe scara perspectivă în M lungimile Am 
și An egale cu latura mai mică a dreptunghiului (spre exemplu de 0.80 m) și lungi- 
mile Ar şi As egale cu latura mai lungă a dreptunghiului (spre exemplu 1,50 m) pe 
care le desenăm de ambele părți ale punctului A. 

Cu ajutorul punctului de distanță redus D/4 construim pe laturile mai mari 
două pătrate orientate frontal Arw şi Asuv. Diagonalele lor At şi Au ne permit 
să desenăm cu uşurinţă şi pe laturile mici pătratele orientate frontal Amih şi Angh. 

Înseriem cîte o jumătate de cerc în pătratele mari şi în pătratele mici. 

Pătratele mari cu diagonalele lor At și Au ne vor permite să. desenăm cu orice 
orientare imaginea unghiului drept (391— 394). Cercurile ne vor permite să determi- 
năm pe laturile unghiului drept lungimea laturilor dreptunghiului căutat. 

În figura 451 s-au desenat numai două din nenumăratele orientări pe care un 


artist le poate da volumului respectiv pentru a găsi aspectul lui cel mai potrivit cu 
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celelalte elemente 


ale compoziţiei. 


componen Le 


Fiecărei orientări deosebite 
ii corespund în cazul dreptun- 
shiului două poziţii diferite după 
cum se ia latura mai lungă spre 
dreapta sau spre stînga punctu- 
lui A. 

Astfel după cum se arată 
si în micile tablouri ale figurilor 
451 şi 452 pe unghiul drept bAc 
laturile de dimensiuni date ale 
dreptunghiului sînt: 


a) AE și 


tura lungă spre dreapta şi cea 


| D. adică cu la- 


scurtă spre stinga sau 

b) AB și AC, adică cu la- 
tura scurtă spre dreapta şi cu 
cea lungă spre stînga. 

Pe unghiul drept b/Ac/ la- 
turile dreptunghiului sînt: 

c) AFI şi ADI, adică cu 
latura lungă spre dreapta și cu 
cea scurtă spre stinga sau 

d) ABI și ACI, adică cu 
latura scurtă spre dreapta ȘI cu 
cea lungă spre stînga. 

Celelalte 


dreptunghiului se vor construi 


două laturi ale 


cu unul din procedeele cunoscute 
(330—332, 336—338, 401). 
405. — Este evident că pen- 
tru a construi imaginea unui 
dreptunghi pe unghi cînd ni se 
dă unghiul mai depărtat de de- 
senator, se procedează la fel. În 
figura 452 laturile dreptunghiului 
sînt tot de 0.80 m si de 1.50 m, 
şi pentru a se putea urmări 
construcția cu explicațiile de mai 
sus, literele sînt aceleași ca în 


figura precedentă. 
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104, 405) 
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Imaginea dreptelor perpendiculare în plane de capăt cu ajutorul pătratului 
orientat frontal 


406. — Într-un plan orizontal ni se cere să ducem dintr-un punct dat o perpen- 
diculară pe o dreaptă orizontală oarecare din acelaşi plan. Problema se pune, între 
altele, pentru desenul reflexelor în oglindă. Ea se poate rezolva prin construirea geo- 
metralului sau prin procedeul micșorării. În multe cazuri însă e mai simplu să 
folosim, cu ajutorul unui pătrat orientat frontal, o construcție din geometria plană. 

În geometria plană (schemele din fig. 453 şi 454) fie A punctul din care vrem 
să ducem o perpendiculară pe dreapta BC. Din A ducem o dreaptă oarecare Ab (în 

perspectivă această dreaptă va 


Aea T | fi neapărat orizontală) pînă la 





intersectia ei cu dreapta dată. 











| E z | 

| | F | D ] . ” . 

| ÎI] | Pe Ab construim un pătrat și 
D= 2 af, i | | constatăm dacă dreapta dată tace 

m) | r, cu Ab un unghi mai mare sa 

| | p D; ungh sita nal u 

- — 3 heee —— > — mai mic de 45°. In primul caz 
A Y 2 449 AN | | - a 
"dh O SNA | n SE | pentru construirea  perpencicu- 


larei căutate vom folosi diago- 


| 
/ | N 
B | \ E cat | nala bb’ a pătratului, adică aceea 





care pleacă din unghiul unde 





se află punctul dat. 


| | le p | care pleacă din acelaşi colţ ca 
D/ Toe | şi dreapta dată. In cazul al 
Pre — TE: - pae 7] | N . > . . p 
= SR doilea vom folosi diagonala Aa 
lè) Cala, 3 a i A aias | Z = N 

| 

j 
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Fin. 433 (406. 407) Din celălalt capăt c al scz 


mentului bc cuprins în pătrat 





ducem dreptele cd şi dD para- 
lele la laturile pătratului pentru 
a obţine în D punctul pe unde 
trece perpendiculara dusă din A 
pe dreapta dată BC. 

407. — În perspectivă tran- 
spunem întocmai construcția de 
mai sus. Într-un tablou (fig. 453 
si 454), în care avem elementele 


perspective, fie A imaginea punc- 





tului de unde vrem să ducem 


imaginea perpendicularei pe ima- 








pinea unei drepte orizontale oa- 
| recare BC din acelaşi plan ori- 


Fig. 454 (406, 407) zontal. 

















Pere A ducem otizoatală [IT ai 
Ab pînă la dreapta dată şi pe 
ea construim imaginea unui pă- 
trat orientat frontal (segmentul 
A—3 este a patra parte din 4b). 


Acum constatăm dacă dreap- 





PET: paz r é | 
ta dată BC este mai înclinată pa ` j 

de 45° (dacă taie latura fron- | | Fs: 
tală a pătratului) sau mai pu- i CA a 
tin înclinată de 45° (dacă taie i 28 | 

latura de capăt a pătratului). ME / i e] 

Dacă face un unghi mai De — a D4 | 
mare (fig. 453) atunci folosim a i i 
diagonala bb’ care pleacă din | b daen S Imre 

| , D ? 


acelaşi punct ca dreapta dată. 0O————— 
Dacă tace un unghi mai mic (fig. 


454) atunci folosim diagonala Aa’ 











care pleacă din punctul dat A. 

În primul caz dreapta de 
capăt cd şi pe urmă orizontala 
dD determină punctul D pe 
unde trece imaginea perpendi- 
cularei AmD pe imaginea drep- 
tei date BC. 

În cazul al doilea orizon- 
tala cd şi apoi dreapta de capăt 
dD determină punctul D pe unde 
trece imaginea perpendicularei 
AmD. 

408. — Dacă dreapta dată 
BC (fig. 455) este astfel situată 
față de punctul A încît fron- | Fie. 456 (409) 














tala orizontală dusă prin acest 
punct nu se întretaie în cadrul tabloului cu dreapta dată, vom proceda după 
cum urmează: 

Construim în punctul dat A un pătrat frontal Ab 'ebl dînd celor patru segmente 
egale ale laturii 4b’ dimensiuni potrivite cu mărimea desenului. Laturile lui de capăt 
prelungite b'P şi AP determină punctele b şi c pe dreapta dată. Prin b ducem ori- 
zontala ba pe care, cu ajutorul unui punct de fugă accidental (în cazul nostru D'4), 
determinăm punctul s pe linia D'4c prelungită. 

Cu dreapta de capăt Pss’ și cu linia s'D'/4 construim triunghiul Ab'c' ase- 


menea cu abc în care b'c’ este paralelă cu dreapta dată. 
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hezolvăm problema în pătratul Ab'ebl ducînd după cum ştim (400, 407) din 
| o perpendiculară pe dreapta b'c’ (în figura noastră această dreaptă tace cu planul 
neutru un unghi mai mare de 45°, deci folosim diagonala b 01). Dreapta găsită AD 


ta 
O 


fiind perpendiculară pe dreapta b'c’ este perpendiculară în m şi pe dreapta dată BC 
care îi este paralelă. De altfel punctul m poate fi inaccesibil. 

409. — Potrivit poziţiei pe care o are dreapta dată față de punctul A (fig. 450) 
uneori pătratul orientat frontal pe latura Ab trebuie construit spre desenator iar nu 
spre adincul spaţiului ca în cazurile precedente. În exemplul dat în figura 450 
dreapta CB taie latura frontală b'e a pătratului orientat frontal. Face prin urmare 
un unghi mai mare de 45° cu baza Ab a pătratului și pentru determinarea perpen- 


dicularei am folosit diagonala bb’. 


Imaginea pătratului pe unghi cu ajutorul pătratului orizontal. orientat frontal 


410. — Cînd am desenat pe un tablou, după natură, din memorie sau din ima- 
sinație, imaginea perspectivă AB a uneia din laturile unui pătrat pe unghi (fig. 457) 
putem completa întreaga imagine a acestui pătrat ABCD cu ajutorul pătratului orien- 
tat frontal EFGH care îi este circumscris, 

În geometrie plană vedem că latura dată AB poate să facă un unghi mai mic 
(fig. 457 a) egal (fig. 457 b) sau mai mare (fig. 457 c) de 45 cu latura pătratului 
circumscris. 

Dacă acest unghi este de 45°, laturile pătratului circumscris sînt împărțite în 
cîte două părți egale de colțurile pătratului înscris. În celelalte cazuri segmentele 
sînt inegale dar constatăm că atît segmentele mici între ele cît și segmentele mari 
intre ele sint egale pe toate laturile pătratului circumscris (BE = AF = CG =DH 
şi ME = IC = GD = HB): 
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A IN PERSPECTIVA -~ IN GEOMETRIE PLANA 





Fig. 158 (411, 413)-Fig. 459 (411, 413) 


Mai observăm că dacă, prin colțurile A, B, C şi D ale pătratului înscris, ducem 
drepte paralele la laturile pătratului circumscris, aceste drepte se întretaie, două 


cîte două, în b şi c, pe diagonala EG a pătratului circumscris, 


Folosind aceste proprietăţi, putem rezolva în perspectivă problema propusă şi 
pentru a se putea urmări mai uşor mersul operaţiunilor le vom expune paralel în geo- 
metrie plană (fig. 459) şi în perspectivă (fig. 458). 

411. — În geometrie plană şi în perspectivă (fig. 459 și 458). A) Fie AB dreapta 
dată pe care vrem să construim un pătrat pe unghi. Prin A ducem o frontală ori- 
zontală, una din laturile nedetermirate ca lungime a pătratului circumscris și prin 
B o dreaptă de capăt. a doua latură a pătratului circumscris. Aceste laturi se între- 
taie în E care este unul din colțurile pătratului circumscris. 

Pentru a determina lungimea laturii frontale a pătratului circumscris trebuie să 
luăm pe această latură un segment AF egal cu segmentul BE. Dreapta D'/4B pre- 
lungită ne dă segmentul fe de patru ori mai mic decît adevărata lungime a seg- 
mentului EB. Luînd AF de patru ori mai lung decît Ee, obţinem în F capătul laturii 
frontale EF a pătratului circumscris. Ducem dreapta de capăt PF care este a treia 
latură încă nedeterminată ca lungime a acestui pătrat. 

B) Pe latura frontală EF a pătratului circumscris luăm segmentul FA’ egal cu 
segmentul EA. Prin punctele A și A’ ducem drepte de capăt: pe dreapta dusă din 
A” se va situa colțul cel mai depărtat D al pătratului pe unghi (401 a). 

Prin punctul mai depărtat B al laturii date AB ducem o frontală orizontală 
care la intersecţia ei b cu dreapta de capăt dusă prin punctul A' ne dă unul din 
punctele pe unde trece una din diagonalele pătratului circumscris, anume diagonala 
care pleacă din virful unghiului drept E a triunghiului în care dreapta dată AB este 
ipotenuză, 

Desenăm această diagonală care întretaie în c dreapta de capăt dusă prin A şi 
in G latura de capăt IG a pătratului circumscris, determinîndu-i lungimea. Fron- 
tala orizontală dusă prin c determină pe această latură de capăt FG al treilea colț C 
al pătratului pe unghi iar frontala orizontală dusă prin G determină pe dreapta de 
capăt dusă prin A” colțul al patrulea D al pătratului pe unghi. 

C) Unind între ele punctele A cu C, C cu D și D cu E obținem imaginea pers- 
pectivă a pătratului pe unghi ABCD. 

Notă. În figurile de mai sus (fig. 458 şi 459) adîncimea FG a pătratului circum- 
scris a fost determinată cu ajutorul diagonalei EbG. Dar de îndată ce s-a determinat 
lungimea bazei EF a acestui pătrat, putem, după cum se ştie (177), să-i determinăm 
adîncimea şi cu ajutorul punctului de distanță redus D'/4, ca în figurile 460—462 
și 466, luînd pe bază segmentul Er egal cu o pătrime din lungimea ei. Totuşi dacă 
oraficăm cu grijă, diagonala dă un rezultat tot atît de exact şi nu e nevoie să încăr- 
căm desenul şi cu această construcție necesară numai dacă vrem să facem o verificare. 

În felul acesta au fost puse în perspectivă imaginile pătratelor pe unghi din 
figurile 587. 030, 651. 
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Fig. 460 (i11, 412, 413, 116) Fig. 461 (411, 412, 413) 











FAT. AEF. Faa C Te pia 412. — Cînd cunoaştem poziţia punc- 
[| | a] ZI | tului A pe latura EF a pătratului frontal 
| Lg circumscris (fig. 460). În perspectivă di- 

| /| d |  rectă cînd cunoaştem lungimea laturilor 

ră ee de | pătratului ce vrem să desenăm în perspec- 








tivă precum şi unghiurile pe care le fac 
| aceste laturi cu planul neutru ne este uşor 
II di N ÈL „să facem la o scară oarecare o schemă în 
e 4 geometrie plană a pătratului circumscris 


pătratului pe unghi (fig. 460). Pentru 





pp te >.. A 

mA transpunerea figurii geometrale în perspec- 

a PPE ZA tivă este suficient să măsurăm la scară 
Fig., 462 (411, 413) lungimea segmentelor FA şi AE și să le 


desenăm în tablou cu ajutorul scării lui 
perspective. Imaginea pătratului pe unghi se obține după cum urmează (fig, 460 și 4601). 
Pe latura FAE, măsurată după geometral, pe scara perspectivă în M, construim 
pătratul orientat frontal EFGH ducînd prin F şi E drepte de capăt încă nedeter- 
minate ca lungime. Pentru a afla lungimea lor plimbăm linia gradată ținută orizon- 
tal între liniile FP și EP pînă găsim între ele un multiplu de patru. Însemnăm în 
r' o pătrime, pe care o aducem în r cu o dreaptă de capăt. Segmentul Er este a patra 
parte din baza EF a pătratului (pătrime care se poate afla pe orice altă cale). 
Linia rD'/4 determină în H adîncimea pătratului frontal EFGH, cu a cărui 
diagonală EG facem construcţiile arătate mai sus pentru a obţine imaginea pătra- 
tului pe unghi ABCD. 
413. — Procedeul de mai sus se folosește la fel oricare ar fi direcţia înclinării 
dată dreptei AB. În figura 461 dreapta este înclinată spre stînga și pentru ca con- 
strucția să poată fi urmărită cu ușurință s-au pus aceleaşi litere ca în figura pre- 


cedentă. 
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La tel se procedează şi pentru a 
construi imaginea unui pătrat pe unghi 
cînd se dă în AB (fig. 402) latura mai 
depărtată de desenator a acelui pătrat. 
Pătratul orientat frontal, venind spre 
desenator, se construiește aşa cum s-a 
mai arătat (179, 180). Pentru a se putea 
urmări mai uşor această construcție, în 
fig. 462 s-au pus aceleaşi litere ca în 
figurile precedente 458, 459 astfel că 


textul de mai sus se potriveşte şi la această 








T. i a cana i figură. Pentru a se obține intersecții mai 

Fig. 463 (414, 415) bune, așa cum s-a mai explicat (179 c şi d) 
s-au luat punctele r și r’ în prelungirea 
laturii FE a pătratului orientat frontal. 

Şi în figurile 460—462 adîncimea 
pătratului orientat frontal circumscris 
se putea determina numai cu ajutorul 
diagonalei lui, ca în figura 459. În acest 
scop folosim punctul de intersecţie b al 
dreptei de capăt A'P cu orizontala dusă 
prin punctul dat B. Dreapta Eb, prelun- 
gită, este diagonala pătratului circum- 
scris și determină în FG adîncimea lui. 

Exemple de construire a pătratului 


pe unghi cînd se cunoaște poziţia unui 





vîrf al lui pe latura pătratului frontal cir- 
Fig. 464 (302, 415, 463) cumscris se găsesc în figurile 603—605. 


Determinarea mijlocului laturilor pătratului pe unghi (în vederea folosirii 


A 


scării divergente) 


414. — După cum s-a arătat, scara divergentă nu se poate folosi dacă nu 
cunoaştem mijlocul dreptelor pe care vrem să le împărțim în părți egale sau propor- 
tionale (305). 

Mijlocul laturilor pătratului pe unghi, înscris într-un pătrat orientat frontal, se 
poate determina cu uşurinţă, după cum urmează (fig. 463): 

Cu banda de hîrtie sau cu linia gradată împărțim succesiv în cîte două părți 
egale segmentele FA, AE, GD și DH. Cu linii de capăt duse prin punctele de mijloc 
m, n, r' și s' ale acestor segmente determinăm în m mijlocul laturii AC, în n mij- 


locul laturii AB. în r mijlocul laturii CD și în s mijlocul laturii DB. 
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415. — Notă. Dacă ne încredem în precizia cu care desenăm, operațiunea se 


poate simplifica. Vom găsi, pe calea arătată mai sus, numai mijlocul m al laturii 
AC şi mijlocul n al laturii AB (fig. 403). 

Vom duce diagonalele AD şi CB ale pătratului pe unghi ABCD pentru a 
determina în u mijlocul lui. 

Dreapta nu, prelungită, va da mijlocul r al laturii CD si dreapta mu. prelun- 
gită, va da mijlocul s al laturii BD. 

Exemplu de folosire a scărilor divergente pe laturile unui pătrat pe unghi. În figura 
404 s-a desenat în perspectivă cu ajutorul reţelei perspective cunoscutul mozaic „cave 
canem“ (păzeşte-te de ciîine) descoperit în pardoseala unei case din Pompei. 

Folosind scara divergentă (fig. 400, 407) s-au împărţit succesiv în cîte 14 părţi 
egale laturile pătratului ale căror mijlocuri erau cunoscute. Astfel s-a putut construi 
rețeaua perspectivă cu numărul de pătrate cerute de numărul ornamentelor care punc- 
tează modelul ales. Urmărind pătrat cu pătrat desenul figural din model, el a fost 


desenat în tablou cu toate detformările lui perspective. 


Imaginea dreptunghiului pe unghi cu ajutorul pătratului orizontal. 
orientat frontal 


416. — Dacă ne-am însușit procedeul arătat mai sus și dacă ne-am obisnuit să-l 
folosim cu ușurință îl putem întrebuința și pentru desenarea imaginii perspective a 
dreptunghiului. 

Cînd cunoaştem dimensiunile şi orientarea în spațiu a laturilor dreptunghiului 
ce vrem să punem în perspectivă îl desenăm în geometrai (fig. 465) la o scară obis- 
nuită, spre exemplu de 1: 100, și cu latura lui mică construim pătratul 4 BCI D1. În 
tablou (fig. 400), vom pune în perspectivă acest pătrat asa cum s-a arătat mai sus 
(412 fig. 460). Prelungim laturile lungi ale dreptunghiului încă nedeterminate ca 
lungime, Pe scara perspectivă în M măsurăm segmentele Ac' și Ed dindu-le lungi- 


mile corespunzătoare din geometrie (în cazul nostru de 2.50 m). Dseptele de capăt 


cP și dP determină în C si D lungimea laturilor mai lungi ale dreptunghiului 
ABCD. 
417. — Alteori se poate coustrui pătratul pe latura mal lungă a dreptunghiului 


pd 


urmînd ca ulterior să determinăm în acest pătrat laturile mai scurte ale dreptun- 
ghiului căutat asa cum se arată mai departe (fig. 650—655, 050 şi 601—604, 0605 si 
609—672). Aceasta este calea pe care putem obţine imaginea unui dreptunghi de 
dimensiuni date cînd nu folosim procedeul micșorării sau procedeul construirii geo- 
metralului. 

418, — Folosind acest procedeu practic de a desena imaginea unui pătrat sau a 
unui dreptunghi obținem dintr-o dară imaginea perspectivă a celor patru laturi ale 
patrulaterului căutat. În schimb. dacă aspectul plastic al imaginii obținute nu este 


satistăcător şi vrem să schimbăm înclinarea laturilor lui, atunci operaţiunea trebuie 


25 — Perspectiva 
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făcută din nou de la început. Dacă modificăm înclinarea dreptei date (a cărei lun- 
gime trebuie măsurată din nou) trebuie să construim alt pătrat orientat frontal 
pentru înscrierea pătratului pe unghi în noua sa poziţie fără a fi siguri că aceasta 
va fi satisfăcătoare. Procedeul pătratelor orientate frontal (402—405) evită aceste 


tatonări laborioase. 


REȚELE PERSPECTIVE CU PUNCTE DE EGALĂ RESECȚIE 


În perspectivă directă, dacă cunoaştem sau dacă ni se dă unghiul pe care îl fac 
cu planul neutru diferitele volume pe care urmează să le reprezentăm în tablou, 
putem obține cu uşurinţă reţeaua perspectivă ajutătoare, folosind construcţiile expuse 
mai Jos. 

Aceleași construcţii pot fi folosite şi în perspectivă inversă, cînd, într-o primă 
schiţă, artistul alege pentru volumul principal din compoziția sa înclinarea cea 


mai potrivită a uneia din orizontalele oarecare ale imaginii lui. 


Constructii practice care se pot executa din punctul de vedere redus 


419. — Dacă desenăm în geometral, în orice orientare, un unghi drept cu vîr- 
ful în punctul de vedere redus de patru ori 0/4 (fig. 467) folosind procedeul micşo- 
rării (270) putem determina cu uşurinţă: 

: si E ] EY. EEK ] 0/2 

a) Imaginea perspectivă a dreptelor care, trecînd prin punctul 0/4 fac, cu planul 

neutru, aceleaşi unghiuri ca şi laturile unghiului drept dat în geometral (fig. 470). 
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Aceste imagini pot fi folosite pentru stabilirea reţelei perspective a tabloului (fig. 
471—473). 

b) Punctele de egală resectie (întregi sau reduse) ale ambelor direcții ale latu- 
rilor unghiului dat, chiar dacă acestea nu au punctele lor de fugă, reduse de patru 
ori, în cadrul tabloului. 

c) Punctul de fugă la 45° fată de direcţiile date sau, cînd acesta este inacce- 
sibil, alt punct de fugă care să-l poată înlocui. 

Notă. În cazul cînd punctul de vedere, redus de patru ori, nu intră în cadrul 
tabloului, sub linia orizontului, el se poate rabate, pe verticala VV’, deasupra tablo- 
ului, constructiile făcîndu-se la fel. 

În cazul cînd acest punet de vedere, redus de patru ori, nu intră în cadrul tablo- 
ului nici deasupra nici dedesubtul liniei orizontului, se va folosi punctul de vedere 
redus de opt ori (fig. 468) şi se va ține seama de această micşorare în construcțiile 
respective care se descriu mai Jos. 

420. — Imaginea perspectivă a dreptelor orizontale oarecare ale unui unghi drept 
cu orientare dată. Într-un tablou mnrs (fig. 467), în care avem linia orizontului și 
punctul de vedere redus de patru 





ori 0/4 desenăm, în geometral, 
în orice orientare, dar cu virful 
in 0/4 un unghi drept, ale cărui 
laturi, prelungite, întîlnesc sau 


nu linia orizontului, după cum 





sînt unghiurile pe care le fac cu 
planul neutru. Acest unghi drept 
nu este decit micşorarea unghiu- 
lui drept FO F 90° cu punctele 
de fugă inaccesibile. În figura 467, 
dintre punctele de fugă ale un- 
ghiului drept din tabloul mic, 
punctul de fugă F 90"/4 este 
accesibil. 

Pentru a desena cît mai re- 
pede imaginea perspectivă a drep- 
telor care, trecînd prin punctul 
0/4, sînt paralele la laturile un- 
shiului dat FO F 90° (micşorat 
în F/4, 0/4, F 90”/4) este sufi- 
cient să împărţim în patru părți 
egale verticala F 90”/4d şi verti- 
cala F/4a dintre punctele de fugă 
reduse F 90°/4 şi F/4 şi ori- 


zontala dusă prin punctul 0/4 Fig. 468 (419, 421, 422) 
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sau orice altă verticală cb cuprinsă între un punct al laturilor unghiului drept și 
orizontala dusă prin punctul 0/4. 

Dreptele 0/4k şi 0/4h care unesc 0/4 cu prima diviziune a acestor verticale sînt 
imaginea perspectivă a dreptelor paralele la laturile unghiului drept dat. Prelun- 
gite, ele ajung în punctele de fugă inaccesibile F și F 90° aşezate pe linia orizontului 
la o depărtare de punctul principal P (şi deci de punctul 0/4) de patru ori mai 
mare decit punctele de fugă reduse de patru ori F/4 şi F 90°/4 (şi deci și de punc- 
tele 7 de pe dreptele 0/4h și 0/4k). 

421. — Notă. În cazul cînd folosim punctul de vedere redus de opt ori 0/8, pen- 
tru a căpăta imaginea dreptelor orizontale care se îndreaptă spre punctele de fugă 
inaccesibile F şi F 90°, vom împărți în opt părţi egale verticalele dintre unul din 
punctele laturilor unghiului geometral şi orizontala dusă prin punctul de vedere redus 
de opt ori (fig. 468). 

Întocmirea reţelelor perspective. Pornind de la imaginea acestor două drepte care 
în spaţiu fac între ele un unghi drept, se poate uşor întocmi, în vederea unei schite 
rapide, o rețea de drepte paralele cu ajutorul căreia să se poată desena, în tablou, 
drepte care fug spre puncte de fugă inaccesibile. Această rețea se poate întocmi 
atit în perspectivă directă cît și în perspectivă inversă. 

422. — În perspectivă inversă. Într-un tablou (fig. 469) în care avem linia orizon- 
tului şi punctul de vedere redus de patru ori 0/4, fie AB imaginea unei orizontale 
oarecare din spaţiu, a cărei înclinare, în tablou, corespunde cu organizarea generală 
a compoziţiei. Pentru a construi cu ușurință rețeaua de drepte care fug spre puncte 
de fugă inaccesibile, cu ajutorul căreia artistul va putea să verifice înclinarea celor- 
lalte drepte paralele din compoziţie, vom duce mai întîi prin punctul 0/4 o dreaptă 
paralelă perspectivic cu dreapta dată, 

a) Folosim procedeul punctului de fugă accidental (333, 334). 

Prin V/4 şi a ducem două linii de fugă spre un punct de fugă accidental Fa 
(în fig. 469 punctul de fugă accidental Fa s-a luat chiar în punctul D/4 pentru că 
vom obiine intersecții bune), 

Faja si ta0/4 constituie o scară a înălțimilor. 

Din punctul c ducem orizontala c'c pină la scara care ne arată în cd descres- 
terea perspectivă a verticalei a0/4 în planul frontal respectiv. 

Orizontala dusă prin d determină pe verticală punctul c’ (care se suprapune pe 
cadrul tabloului), punctul D pe unde trece dreapta DO/4 paralelă, în spațiu, cu 
dreapta dată. 

b) Dacă, pe verticala punctului D, luăm de patru ori segmentul eD (depărta- 
rea dintre punctul D şi orizontala dusă prin punctul 0/4) obținem în 0/4 D1, în geo- 
metral, direcția pe care o are în spaţiu dreapta dată AB si dreapta 0/4D care îi 
este paralelă. Această construcție este inversul construcției din figurile precedente 
467 și 408, în care plecînd de la geometral s-au desenat imaginile perspective ale 


laturilor unghiului dat. 
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mi: Papei poe Fig. 470 (419, 423) 


Dreapta AB pe care artistul a desenat-o din imaginaţie, din memorie sau chiar 
după natură, este imaginea unei drepte, care în spaţiu face cu planul neutru 
unghiul u. 

Dacă din 0/4 ducem o perpendiculară pe dreapta 0/4 DI obţinem geometralul 
unghiului drept ale cărui laturi D70/4 şi E10/4 au direcţia pe care o au muchiile 
volumelor din spaţiu, paralele cu dreapta dată AB. 

De aci înainte problema în perspectivă inversă se rezolvă ca în perspectiva 
directă, aşa cum se arată mai jos. 

423. — În perspectivă directă. Într-un tablou (fig. 470) în care avem linia ori- 
zoutului şi punctul de vedere redus de patru ori, fie D10/4 E1 geometralul unghiului 
drept ale cărui laturi fac, cu planul neutru, unghiurile u şi v pe care le fac în spa- 
tiu volumele pe unghi ce vrem să reprezentăm în tablou. 

Pe laturile acestui unghi luăm cîte un punct, spre exemplu punctele D1 și El, 
din care coborim perpendicularele Did şi Ele pe linia orizontală dusă prin punctul 0/7. 

Împărțim în cîte patru părți egale aceste verticale aşa cum s-a arătat mai sus. 
Dreptele 0/4 D şi 0/4 E care trec prin capătul primei diviziuni de pe aceste verti- 
cale sînt imaginea perspectivă a orizontalelor oarecare, care în spaţiu fac cu planul 
neutru unghiurile u şi v. 

Pornind de la imaginea perspectivă a acestor drepte (fig. 471) reteaua se face 
așa cum s-a mai arătat (328—330). 

Împărțim în părți egale (spre exemplu, cu banda de hîrtie în 2, 4, 8, 16 etc. 
părti egale) verticalele Do, 0/4P și Eo’. Segmentele astfel căpătate se repetă în sus 
şi în Jos, pe verticalele respective, pe tot cuprinsul tabloului. 

Unind două cîte două diviziunile de pe verticale obţinem rețelele dorite. S-a 
arătat cum se folosesc aceste rețele pentru a putea desena pe fiecare jumătate a tablou- 
lui şi drepte paralele la reţeaua de pe cealaltă jumătate (328—330). În felul acesta, 
pe aceleaşi rețele, se pot desena şi vederi interioare şi vederi exterioare. Pînă cînd 
căpătăm această obişnuinţă, pornind de la imaginile celor două drepte, putem, după 
cum unim punctele de pe cele trei verticale, să obținem rețele mai potrivite pentru 
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472 (419, 423) Fig. 473 (419, 423) 


vederi exterioare (fig. 471) sau pentru vederi interioare (fig. 472). În acest din urmă 


caz, cu diviziunile de pe marginea stingă a tabloului se desenează reteaua de pe 
jumătatea dreaptă a tabloului si invers. 

De altfel, desenîndu-le cu grijă şi cu linii foarte subțiri, e mult mai bine să 
desenăm rețelele ambelor direcții pe tot cuprinsul tabloului (fig. 473). 

424. — Determinarea punctelor de egală resecție (întregi sau reduse). Se știe cum 
se determină punctele de egală resectie cînd avem în cadrul tabloului punctul de vedere 
micşorat (spre exemplu de patru ori) și punctul de fugă, micsorat de același număr 
de ori, al imaginii unei drepte orizontale oarecare (266—267): 

a) Cu un arc de cerc, sau cu banda de hîrtie, ducem lungimea razei de fugă 
micşorate 0/4 F/4 pe linia orizontului din F4 în r (fig. 474). Punctul r este punctul 
de resecție micsorat de patru ori. Pentru a-l avea întreg, ducem de patru ori, pe linia 
orizontului, din punctul principal (polul micșorării), segmentul Pr. Obținem în R 
punctul de egală resecţie întreg cu care măsurăm lungimile tuturor dreptelor care, 
în spațiu, sînt paralele între ele şi fac cu planul neutru acelaşi unghi u ca dreapta 























TOTI Ioa Speeze E OA Ja: 

R A Fer [YAP f E N b) În cazul cînd punctul 
2g | e | | de resecție întreg R (fig. 475) 
| | Sim y nu intră în cadrul tabloului 
Se KY aflăm punctul de resectie redus 
5 w de două ori. Împărtim raza de 
Sen —— fugă 0/4 F/4 în două părți egale 
Fig. 475 (424 b) şi ducem pe linia orizontului 
lungimea jumătătii acestei raze 
e —~ ~  F/4 m. Obţinem în r/2 punctul 
| rp VTAN FR4 |o R FNE pi de egală resectie redus de două 

= £ à , _/ EN H Dimu Ten nia 


li ori ṣi micsorat de patru ori. Du- 





cem pe linia orizontului de patru 
ori segmentul Pr/2 pentru a 


obține în R/2 punctul de egală 





resecție redus de două ori al di- 


Fig. 476 (424 b) Fig. 477 (424 c) recției respective, 
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Observăm că, potrivit apropierii mai mari sau mai mici a punctului de fugă 
redus de patru ori F/4 de punctul principal, punctul de resecție redus de două ori 
poate să se situeze fie de aceeaşi parte a punctului principal ca şi punctul de fugă 
(fig. 476), fie de cealaltă parte (fig. 475). 

c) Vrem să arătăm acuma cum se determină punctul de egală resecţie cînd 
punctul de fugă, redus de patru ori, nu intră în cadrul tabloului (fig. 477). 

Luăm o nouă linie de orizont o'o’ prin punctul cel mai depărtat f/4 al razei 
de fugă 0/4 f/4. (Micşorarea cu polul în punctul 0/4.) Aşezăm lungimea f/4 0/4 în 
f/4 r’ pe linia orizontului micşorată o'o’. Dreapta 0/4 r', prelungită, determină în r 
punctul de egală resectie micşorat de patru ori. Cuadruplind segmentul rP pe linia 
orizontului, căpătăm în R punctul de egală resecţie căutat (541, fig 594). 

d) În figura 478 se arată cum se determină punctul de egală resecţie la trei 
pătrimi R 3/4 cînd nu intră în cadrul tabloului nici punctul de egală resectie întreg 
nici cel redus de două sau de patru ori (291). 

425. — Determinarea punctului de fugă la 45°. Se ştie cît de folositor este acest 
punct de fugă pentru construirea imaginii pătratului (237). Se ştie că el se află con- 
struind, cu echerul la 45” sau cu arce de cerc, bisectoarea unghiului format de razele 
de fugă ale unghiului drept desenat în geometral cu virful în 0/4 (fig. 479). Astfel 
se obține punctul de fugă f 45” micşorat de patru ori, Luînd pe linia orizontului de 
patru ori segmentul Pf 45° obţinem în F 45° punctul de fugă întreg. 

426. — Cum putem înlocui acest punct de fugă, atit de necesar, cînd el iese din 
cadrul tabloului? 

Soluţia ce propunem este următoarea: 

Cu arcuri de cerc construim pătratul 0/4 F/4 ab (fig. 480). Diagonala 0/4 ba 
acestui pătrat este raza de fugă ce face un unghi de 45° cu laturile lui. Ea determină 
pe linia orizontului punctul de fugă f 45° micşorat de patru ori. Vedem că în cadrul 
tabloului nu-l putem obţine întreg căci segmentul Pf 45° e mai mare decit o pătrime din 
lungimea Po a liniei orizontului cuprinse în tablou. 

Împărțim latura F/4b a pătratului în două părți egale. Dreapta 0/4 m nu mai 
este diagonala unui pătrat ci a unui dreptunghi 0/4 F/4 mc ale cărui laturi sînt între 
ele ca numerele 1 şi 2. De aceea punctului de fugă al acestei diagonale, adică punctului 
ei de intersecţie cu linia orizontului, îi vom da denumirea de punct de fugă 1/2. El este 





Fig. 478 (291, 424 b) Fig. 479 (425) Fig. 480 (426) 
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micşorat de patru ori. Îl obţinem 
întreg în F 1/2 luînd pe linia 
orizontului de patru ori segmen- 
tul PE 1/2. 

Vom folosi punctul de fu- 
gă F 1/2 în locul punctului inac- 
cesibil de fugă F 45°. Cu ajutorul 
lui nu vom putea determina pă- 
trate ci dreptunghiuri ale căror 
laturi vor fi între ele ca nume- 
rele 1 și 2. Prin diagonale ne va 
fi ușor să împărțim aceste drept- 





unghiuri în pătratele de care avem 
Fiz. 480 a (426) nevoie, cum se arată în schema 
geometrală din figura 480. 
Vom aplica acest procedeu cînd vom avea de construit o reţea de pătrate pe unghi 
intr-un tablou în care punctul de fugă la 45° este inaccesibil (451. 452). 


Înainte de a trece mai departe în figura 480 a arătăm cum poate proceda 
un artist pentru studiul unei compoziţii pe unghi folosind reţeaua perspectivă. Cu 
ajutorul ei putem construi cu multă uşurinţă toate volumele din compoziţie paralele 
intre ele, Orientîndu-ne după liniile retelei desenăm destul de corect imaginea per- 
spectivă a muchiilor orizontale oarecare, deşi se îndreaptă spre puncte de fugă inac- 
cesibile. Punctele de egală resecţie (întregi sau reduse) și scara perspectivă ne ajută să 
verificăm lungimea acestor muchii, iar punctul de fugă la 45° ne permite să construim 
in orice loc al tabloului pătrate pe unghi. 


RETELE PERSPECTIVE DE PĂTRATE 


427. — De mare ajutor poate fi artiştilor stabilirea, în tablou. a unei rețele per- 
spective de pătrate orizontale orientate frontal (fig. 433) sau pe unghi cu laturile de o 
dimensiune cunoscută. Pe o astfel de rețea. artistul poate să-şi dea seama de poziţia 
relativă a figurilor sau a volumelor ce reprezintă în tablou precum şi de depărtarea lor 
de desenator. În al doilea rînd, rețeaua orientată frontal arătîndu-ne în fiecare punct al 
ei descreşterea perspectivă a dimensiunii frontale a pătratului respectiv ne permite 
să măsurăm, ca şi cu o scară perspectivă, înălțimile volumelor si ale figurilor reprezen- 
tate, fără a merge la altă scară perspectivă. Apoi, cu toate că rețeaua perspectivă de 
pătrate se presupune desenată pe planul obiectelor, ca şi cum ar reprezenta marile les- 
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pezi pătrate de piatră ale pardoselii solului, vom vedea că cu ajutorul ei putem desena 


volume și figuri așezate la diferite înălțimi cunoscute, deasupra sau dedesubtul acestui 
plan, care rămîne numai ca planul transparent al suprafeţei unei ape liniștite deasu- 
pra unui teren neregulat sau ca o reţea subterană sub ridicăturile terenului. În sfîrşit, 
vom vedea că, deşi se pot stabili rețele perspective de pătrate pe unghi, totuși nu e 
greu să desenăm volume pe unghi cu ajutorul pătratelor orientate frontal. Dar 
avantajele rețelei perspective de pătrate se vor lămuri mai bine prin exemplele ce se 
vor da şi care vor arăta cum poate fi folosită pentru a organiza, pe un teren pe care 
vedem cum descresc metrii în adîncimea spațiului, o compoziţie mai bine închegată 
şi mai repede realizată decit prin celelalte procedee perspective cunoscute. După o 
primă schiţă în care artistul, aşternîndu-şi liniile mari ale viziunii sale, poate să-şi 


w 


precizeze nivelul liniei orizontului şi punctul de distanță redus, se cîştigă mult 


timp, se evită multe ezitări şi se înlătură multe greşeli dacă, în etapa a doua, pentru 
precizarea elementelor compoziției, se stabileşte, în prealabil, o rețea perspectivă de 
pătrate. Timpul trecut pentru această operațiune nu pree migăloasă e recuperat cu 
prisosință de rezultatele ce se vor obține în metodica definitivare a compoziției. 

Laturile pătratelor rețelei se iau, în general, de | metru. Cu această unitate se pot 
măsura cu uşurinţă înălțimile figurilor, ale mobilierului, ale clădirilor, ale elementelor 
lor arhitectonice etc. Uneori, pentru compoziţii unde nu intervin decit figuri, latura 
pătratului se poate lua mai apropiată de înălțimea medie a corpului uman, spre exemplu 
de 1.50 m. În exemplele ce vor urma laturile pătratelor vor fi de un metru. 

Pentru a întocmi o reţea perspectivă de pătrate trebuie să avem în tablou 
linia orizontului, punctul principal. punctul de distanţă redus şi scara perspectivă 
sau să cunoaştem înălțimea ochilor desenatorului faţă de planul obiectelor (real 
sau presupus). 

După cum se prezintă subiectul schițat în tablou, reţeaua va avea pătratele ori- 
entate frontal sau pe unghi, cu sau fără punct de fugă accesibil. Vom arăta deci cum se 
construieşte reţeaua de pătrate orientate frontal, rețeaua de pătrate pe unghi cu un 
punct de fugă accesibil şi rețeaua de pătrate pe unghi fără punct de fugă accesibil. 


Reteaua perspectivă de pătrate orizontale orientate frontal 


Pătratele cu laturile de cîte un metru pot începe de la marginea inferioară a 
tabloului: cu ele vom avea o imagine clară a desfăşurării în adincime a compoziţiei și 
vom cunoaște poziţia relativă a figurilor şi volumelor reprezentate. Nu vom cunoaște 
insă în același timp şi depărtarea lor de desenator: nu vom avea o deplină cunoaştere 
a subiectului. Deoarece este posibil, socotim util ca în construcția pătratelor să 


tinem seama și de depărtarea de desenator, a laturilor lor frontale, procedînd după 


cum urmează, 
428. — Punctul de plecare al rețelei perspective de pătrate orizontale orientate fron- 
tal. Într-un tablou (fig. 481) în care avem elementele perspective, dacă pe verticala 
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VV’ luăm din punctul principal 
o lungime egală cu distanța prin- 
cipală redusă de patru ori, obți- 
nem punctul 0/4. Acest punct se 
suprapune, in spatiu, pe punctul 
N care, în planul obiectelor, se 
află, fată de desenator, la o de- 
părtare de patru ori mai mare 
decît înălțimea OB a ochilor de- 
senatorului fată de planul obiec- 


telor. căci raza vizuală ON are 





în spațiu o înclinare de 7/4, după 











Fig. 481 (428) cum se vede în figura 481. 

Dacă presupunem că ochii 

EIE Site. Ba desenatorului se află la 1.50 m 

| V | deasupra planului obiectelor. 

| | punctul N se situează la o depăr- 

| | | tare de 6 m de picioarele lui 
Ș Da p| D; g" (1,50m XA = 6am). 

iF AT i, Mie i Dar această depărtare nu 

N CN 24.00m ~oo este întotdeauna de un număr 

M A A întreg de metri. Spre exemplu 

IO Y, (fig. 482) dacă presupunem că 


ochii desenatorului se află la o 


înălțime de 1.70 m faţă de pla- 


nul obiectelor înseamnă că, în 








spațiu, punctul pe care se su- 
prapune punctul 0/4 de pe ta- 
blou se află la o depărtare de desenator de 1,10 X 4 — 6,80 m. Ca să începem reţeaua 
de pătrate la un număr întreg de metri, spre exemplu de la 6 m, vom măsura pe 
verticala VV’ (considerată ca dreaptă de capăt) o lungime de 0,80 m din punctul 0/4 
spre desenator. 

În acest scop, pe orizontala punctului 0/4, măsurăm în M, pe scara perspectivă 
(care a fost stabilită în ipoteza luată, că ochii desenatorului sînt la 1.70 m), o lungime 
de 0.20 m (0.80 : 4=0,20 m). 

Asezăm această lungime în m şi cu dreapta D/4 m, prelungită. determinăm în 
N un punct care, în spaţiu, se află la o depărtare de 6 m de desenator. 

Operaţiunea se face la fel, oricare ar fi înălţimea ochilor desenatorului deasupra 
planului obiectelor. Cînd desenăm reţeaua de pătrate, pe una din marginile laterale 
ale tabloului se poate însemna numărul metrilor de la desenator şi, pe cealaltă margine, 


numărul metrilor de la marginea inferioară a tabloului (fig. 483—488). Înarmat cu 
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Fig. 483 (428, 429) 


această rețea, artistul poate să-şi așeze figurile în tablou la orice depărtare dorită în 
adîncimea spatiului cu uşurinţa cu care mişcă pionii un jucător de șah. 

429. — Întocmirea rețelei perspective de pătrate orizontale, orientate frontal. Într-un 
tablou (fig. 483) în care avem elementele perspective, fie N imaginea unui punct din 
spaţiu a cărui depărtare de desenator (spre exemplu de 6 m) a fost determinată aşa cum 
s-a arătat mai sus (428). 

a) Pe dreapta orizontală dusă prin punctul N la scara perspectivă măsurăm lun- 
gimi de un metru (fie că plecăm de la verticala VV’, fie că aşezăm un metru cu mijlocul 
pe această verticală). Cu drepte de capăt duse prin punctele A, B, D şi E desenăm, în 
adîncimea spațiului, lungi fişii, largi de cite 1 m. 

b) Este bine să limităm, aproximativ, întinderea în adincime a rețelei ce vom 
desena, în raport cu subiectul, mai întins în adincime sau mai restrîns, al compoziţiei 
avute în vedere. Aceasta şi pentru că de la oarecare depărtare, adîncimea pătratelor se 
deformează atit de mult încît imaginea lor devine confuză şi greu de utilizat. Punctele 
de reper pentru stabilirea aproximativă a adiucimilor sint următoarele (fig. 482): 

Împărțim dreapta NP în două -părți egale. În planul frontal al punctului R, 
astfel determinat, pe scara perspectivă, lungimea metrului este de două ori mai 
mică decît în planul frontal al punctului N. Potrivit legii descreşterii perspective, 
aceasta înseamnă că planul frontal din R este de două ori mai depărtat de dese- 
nator decît planul frontal din N (în cazul nostru R este la 12 m de desenator: 


6X2=—12m). 





Fig. 484 (428, 429) 


Pe aceleaşi considerente punctul S, situat la jumătatea distanței dintre Rui P, 
este, fată de desenator, la o depărtare de 24 m (12 x2=24 m). Şi aşa mai departe. 

În figura 483 considerăm că subiectul nu se va întinde mai departe de 24 m de la 
desenator şi de 19m de la marginea inferioară a tabloului. 

c) Pe orizontala dusă prin punctul c situat la depărtarea dorită de desenator şi 


cerută de întinderea în adincime a compoziţiei, cu banda de hirtie sau cu înțepătorul, 


repetăm, pînă la marginile tabloului, lungimile de cîte 1 m, aşa cum au fost determinate 
de dreptele de capăt duse mai înainte, în punctele a, b,d şi e. Completăm pînă la cadrul 
tabloului desenul fişiilor, în continuarea celor precedente. 

d) Pentru a determina adîncimea pătratelor folosim punctul de distanţă redus 
de patru ori. Dreapta AD'/4 determină adîncimi de cîte patru metri la întretăierea ei 
cu dreptele de capăt BP, NP, DP și EP, în punctele b’, c', d' şi e. Ducem orizon- 
tale prin aceste puncte: dreptunghiurile obținute au proporția de 1/4. Trebuie să luăm 
4 dreptunghiuri de acestea ca să obținem un pătrat AA EEI cu laturile de cîte 4m. 
Diagonala AEIJ a acestui pătrat prelungită determină, în sfîrşit, adîncimi de cîte 1 m 
la intersecția ei cu toate dreptele de capăt pe care le întilnește. Ducînd orizontale prin 
aceste puncte de intersecţie obținem rețeaua de pătrate cu laturile de cîte 1 m. Pentru 
completarea rețelei în adincime vom lua alte diagonale în pătrate cu laturile de 4m, 
cum se vede în fig. 483. 

La fel se procedează pentru întocmirea reţelei perspective de pătrate orientate 
frontal, oricare ar fi înălțimea ochilor desenatorului faţă de planul obiectelor. În 
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figura 484, această înălțime este de 4 m. Punctul 0/4 care se confundă cu punctul N 


se află la o depărtare de desenator de 16 m (4 X4=160 m). Reteaua de pătrate s-a dese- 
nat pînă la o depărtare de 32 m, iar de aci mai departe s-au desenat, pînă la 48 m, drept- 
unghiuri adînci de cîte 4m. 


Cum se poate folosi rețeaua perspectivă de pătrate orizontale orientate frontal 


După cum s-a spus mai sus, reteaua perspectivă de pătrate orientate frontal este 
unul din mijloacele cele mai practice şi mai rapide de a duce mai departe in mod metodic 
prima schiţă a unei compoziţii. Dar această reţea poate fi folositoare nu numai pentru 
desene expeditive şi aproximative. Pe ea se pot face studii amănunțite și exacte; poate 
fi folosită atit în perspectivă inversă cit și în perspectivă directă, pentru compoziţii 
frontale sau pentru compoziții pe unghi, pentru compoziţiile ale căror figuri şi volume 
sînt situate pe un singur plan orizontal sau la nivele diferite. 

430. — Folosirea rețelei perspective de pătrate orizontale orientate frontal pentru 
schițe rapide şi aproximative. Reţeaua perspectivă ne permite să cunoaștem imediat 
poziţia din spaţiu a oricărui punct de pe planul obiectelor: după pătratul în care se află 
cunoaștem depărtarea lui, în metri, atît de la marginea inferioară a tabloului, cît și 
de la desenator, și distanța în metri spre stînga sau spre dreapta faţă de planul vizual 


principal vertical. În interiorul 





| Ciel 


pătratului respectiv, apreciem cu 
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ne permite să măsurăm cu banda de hirtie sau cu întepătorul înălțimea în metri 
a verticalei și să apreciem cu aproximaţie segmentul care depăşeşte. Spre exemplu, 
în fig. 485, unitatea de măsură cu care putem măsura lungimea verticalei BC este dată, 
pe orizontala dusă prin punctul B, de segmentele de cîte 1 m, cuprinse între liniile de 
capăt ale rețelei. Cu banda de hîrtie verticală se măsoară dintr-o dată: o aşezăm în 
lungul verticalei date şi notăm capetele ei în b și c, apoi, așezind-o pe orizontala dusă 
prin punctul A, cu capătul c la intersecţia ei cu una din liniile de capăt ale retelei, 
vedem că celălalt capăt cade după a treia linie de capăt. Apreciind cu aproximaţie 
depăşirea, vedem că verticala are 3 metri şi circa 9 decimetri. 

Este bine ca să desenăm reţeaua perspectivă de pătrate frontale pe altă foaie de 
hîrtie prin care se vede în transparenţă (eventual pe hîrtie de calc) iar nu direct pe 
schița ce ne propunem să verificăm. În acest scop, pe această hirtie copiem cadrul schi- 
tei şi nivelul liniei orizontului. Celelalte elemente perspective ale tabloului: punctul 
principal, punctul de distanţă redus şi scara perspectivă se pot stabili direct, o dată cu 
reteaua, Aplicînd-o apoi pe schita pe care o vedem în transparență, putem corecta, 
verifica şi completa toate elementele compoziţiei. 

Aceste operaţiuni se fac cu ușurință mai ales cînd toate figurile și volumele sînt 
situate pe planul obiectelor. În acest caz considerînd pătratele în care se află desenate 
picioarele diferitelor figuri, vedem imediat dacă aceste figuri se află unele fată de 
altele la depărtările cerute de acţiunea la care participă şi le putem apropia sau depărta 
in consecință. La fel se procedează şi cu celelalte obiecte reprezentate: scaune, mese 
ete. Înălțimea figurilor, după statura lor, și a celorlalte volume din tablou se verifică 
ȘI se corectează cum s-a arătat mai sus. 

Dacă dorim să completăm schița cu noi elemente, rețeaua perspectivă ne ajută 
să le desenăm, la depărtarea dorită, fată de elementele deja desenate, dîndu-le dintr-o 
dată mărimea pe care o au la depărtarea respectivă. Astfel în fig. 485 la o depărtare de 
circa 5 decimetri spre desenator de planul de front al figurii EF (înaltă de circa 1,60 m) 
s-a desenat un scaun frontal cu baza pătrată, cu laturile de circa 4 decimetri iar la o 
depărtare în adîncul spaţiului faţă de același plan de front de 2 metri şi 5 decimetri o 
masă cu baza de 1,90 m pe 7 decimetri și înaltă de 8 decimetri. 

După cum se va explica şi mai departe (433), este bine ca toate completările 
şi studiile să se facă pe foi de hîrtie transparentă aplicate pe reţeaua perspectivă de 
pătrate pentru ca aceasta să poată servi pentru un număr cît mai mare de diferite 
încercări, pînă la găsirea celei mai bune compoziţii. 

431. — Folosirea rețelei perspective de pătrate orizontale orientate frontal pentru 
desene exacte în perspectiva inversă. Pentru a măsura locul exact al diferitelor puncte 
date, în interiorul pătratelor reţelei perspective, este suficient ca pe marginea tabloului, 
în interior sau în exterior, să întocmim o scară perspectivă a tabloului. Pe ea putem 
măsura subdiviziunile metrului nu numai pe frontale dar şi în adincime, procedînd 
după cum urmează: 

În figura 486 fie C sau D punctul dat. În pătratul în care se află (GHIJ sau 
IKLM) ducem una din diagonale (GJ sau IL) şi o orizontală prin punctul respectiv, 
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prelungită pînă la scara perspec- T 


| 
| 
, Ja Ex... aul 
| 


Ul 


LA MARGINEA TABLOUL 


tivă. Măsurînd distanţa rD sau 
rC de la punctul dat pînă la mar- 
ginea dinspre verticala VV a pă- 


DESENATOR 


tratului respectiv aflăm pe scara 





perspectivă (în m şi în n) numă- 


DELA 
> 


rul decimetrilor (L şi 2,5) care |, 





trebuie adăugat la depărtarea în 





metri a punctului dat de planul 
vertical principal VV. Stabilim 
astfel că punctul C este la 0,10 m, 
şi punctul D la 1,25 m de planul 
vizual principal vertical al de- 





orgă 
Hid ig 
| IN N 
a INI 
[ 

|| 

îi 

| 

} 

[| 

y 

H 

j 

| 
Hm 


ka [> [Nea 








senatorului. Măsurînd pe aceeaşi 
orizontală distanţa es sau dr 


de la marginea pătratului pînă sai 
la diagonală, aflăm, pe scara IN PERSPECTIVA INVERSA IN PERSPECTIVA DIRECTA 


perspectivă, numărul decimetri- 
lor (0,60m şi 0,65 m) care tre- Fig. 486 (428, 431)-Fig. 487 (428, 432) 

buie adăugat la depărtarea în 

adincime a punctului respectiv. Este indiferent în ce sens luăm diagonala, spre stinga sau 
spre dreapta: lungimea trebuie măsurată în triunghiul care are vîrful spre desenator şi ba- 
za frontală spre adîncimea spaţiului, după cum se vede în schemele desenate în geometria 
plană în partea de jos a tabloului. Astfel stabilim că punctul C se află la o depărtare de de- 
senator de 5,60 m (şi de 0,60 m de la marginea inferioară a tabloului), iar punctul 
D la o depărtare de 6,65 m de desenator și de 1,65 m de marginea inferioară 
a tabloului. 

Tot pe scara perspectivă se vor măsura și segmentele care depăşesc numărul 
întreg de metri al înălțimii vertiealelor din tablou. 

432. — În perspectivă directă. În figura 487, fie ABCD imaginea unui pătrat cu 
laturile de 1 m, în interiorul căruia vrem să precizăm un punct care să se afle la 
depărtări date de marginile lui, spre exemplu la 0,40 m de latura AC și la o adin- 
cime de 0,80 m de latura AB. 

Pe scara perspectivă, în R, pe o bandă de hîrtie, luăm lungimea de 0,40 m 
și de 0,80 m şi le transpunem în Ai și A]. Prin i şi j ducem două drepte de capăt. 
Punctul căutat trebuie să se găsească pe dreapta iP. 

Pentru a găsi şi adîncimea de 0,80 m a acestui punct, prin punctul 
de intersecţie K al dreptei jP cu diagonala AD a pătratului ducem o dreaptă 
orizontală. Punctul căutat A se află la intersecţia acestei orizontale cu dreapta de 
capăt iP. 

După cum se vede și în schema în geometrie plană din partea de jos a figurii, 
în perspectivă directă nu este indiferent ce diagonală folosim pentru această con- 
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strucție: trebuie ca diagonala să plece din acelaşi colț al pătratului A din care s-a 
măsurat lungimea ce vrem să dăm adîncimii punctului căutat. În felul acesta s-a 
procedat pentru punerea în perspectivă a punctului b în pătratul CDEF. în care dia- 
gonala DE pleacă din colţul D de unde s-a luat şi cota de adincime de 0.80 m a 
punctului căutat. 

433, — Folosirea rețelei perspective de pătrate orizontale orientate frontal pentru 
compoziţii frontale în perspectivă inversă. S-a arătat mai sus mersul operaţiunilor (427). 
Pe temeiul unei prime schițe a compoziţiei se vor preciza, după criterii cunoscute, 
elementele perspective ale tabloului, adică: 

nivelul liniei orizontului (63—68 şi 131—133); 

punctul principal (69); 

punctele de distanţă reduse (77 şi 135): 

şi scara perspectivă a tabloului (147—155). 

Cu aceste elemente perspective, pe altă foaie de hirtie se stabileşte, în condi- 
tiunile arătate mai sus (428, 429), într-un cadru de aceeaşi mărime cu acela al primei 
schite, o reţea perspectivă de pătrate frontale. 

Pentru ca pe aceeași reţea desenată pe hirtie tare, cu linii apăsate, să putem 
face mai multe încercări, în vederea precizării în cele mai bune condiţii a compozi- 
tiei, este bine ca să desenăm aceste încercări succesive pe hirtii obişnuite de scris, 
prin care vor apare, în transparenţă, liniile reţelei perspective peste care le vom aplica 
și care va fi folosită de mai multe ori (în loc de hirtie obişnuită se poate utiliza și 
hîrtia de calc). 

Într-o primă încercare vom redesena întocmai liniile primei schiţe. Aplicînd-o 
pe reţeaua perspectivă vom vedea dacă între figuri şi între celelalte volume desenate 
depărtările sînt cele dorite. Vom verifica în acelaşi timp dacă înălțimile ce s-au dat 
figurilor și celorlalte volume sînt sau nu corespunzătoare cu scara planului frontal 
respectiv în care sînt cuprinse, 

Toate nepotrivirile de plan şi de înălțime vor fi corectate într-o nouă încercare, 
folosind, în transparenţă, aceeaşi rețea perspectivă. Procedînd la fel, se vor face atitea 
incercări cîte vor fi necesare pînă cînd, prin modificări şi completări succesive, se va 
ajunge la o compoziţie cît mai corespunzătoare. 

434. — Cînd în compoziție apare și o încăpere frontală, de îndată ce se va fi 
precizat adîncimea și lățimea încăperii pe planul obiectelor, se va proceda la comple- 
tarea reţelei perspective de pătrate şi pe pereţii încăperii (fig. 488). 

Ridicăm verticale prin toate punctele în care linia de bază a pereţilor între- 
taie liniile perspective, atit pe peretele frontal cit și pe pereţii laterali de capăt. 
Pe peretele frontal completăm, prin linii orizontale, reţeaua de pătrate nedetormate 
(cu o bandă de hirtie transpunem pe muchia verticală a peretelui segmentele AB, BC 
și CD luate pe muchia lor orizontală). Acelaşi rezultat se capătă cu ajutorul unei linii 
duse cu echerul la 45° cu care determinăm punctele b, c şi d pe unde trec liniile ori- 
zontale ale rețelei. Pe pereţii laterali liniile de capăt ale reţelei se duc, din punctul 


principal P în punctele de intersecție ale orizontalelor retelei peretelui frontalcu muchiile 
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pereților laterali. Figura 488 ne 
arată cum, în continuare, se com- 
pletează această reţea şi pe plafo- 
nul încăperii folosind capetele su- 
perioare ale verticalelor de pe pe- 
reții încăperii, laterali şi frontal. 

Aceste rețele se pot stabili 
și în cazul cînd linia de bază a 
peretelui nu se suprapune pe una 





din liniile rețelei perspective a 


planului obiectelor. Această po- 


Fig. 488 (428, 434) 


sibilitate se vede la pereţii de 
capăt din figura 488. Va trebui 
să tinem seama că, în consecință, pe peretele frontal, spre muchiile acestor pereți, 
rețeaua este compusă din dreptunghiuri (înalte de cîte 1 m) iar nu din pătrate. 

Aceste rețele verticale sînt utile şi practice. Cu ajutorul lor putem desena, pe 
pereți, deschideri (uşi sau ferestre) de dimensiuni date şi egal sau proporțional depăr- 
tate unele de altele, tablouri, grafice, hărți etc. de dimensiuni date, oglinzi sau cadre 
rotunde etc. De asemenea, în locuri date, putem atîrna de plafon lămpi și abajururi 
de forme si de dimensiuni date etc. 

435. — În perspectivă directă. După planuri date sau după planuri în care ne 
precizăm la o scară oarecare dispoziţia, în plan şi faţadă sau sectie, a ansamblului 
ce vrem să reprezentăm în tablou, putem stabili imaginea perspectivă a subiectului 
propus cu ajutorul rețelei perspective de pătrate orientate frontal. Vom lua un exemplu 
pentru a preciza mersul lucrărilor (fig. 489 şi 490). 

S-a desenat planul şi o secţiune EF prin încăperea în care se va destăşura acțiu- 
nea compoziţiei propuse. În secţiune reprezentăm nivelul liniei orizontului: 1,20—1,30 m 
dacă desenatorul este aşezat sau la 1,50—1,75 m dacă stă în picioare sau la orice 
alt nivel, după caz. Subiectul privit de desenator este dreptunghiul ABCD și oo' este 
nivelul ochilor desenatorului considerat la 1.70 m. Este cazul să ne amintim cum 


tn 


e stabileşte depărtarea de la care trebuie privit subiectul pentru a intra în Între- 
gime în cîmpul nostru de viziune clară (46). Desenăm diagonala PD adică diagonala 
dreptunghiului care are ca bază jumătatea PB’ a subiectului dat iar ca înălțime, 
înălțimea cea mai mare a subiectului B'D faţă de linia orizontului. În desenul nostru, 
această diagonală avînd 6,50 m, urmează că desenatorul trebuie să se așeze la o depăr- 
tare care nu poate fi mai mică de 13 m (6,5 x 2 = 13 m) de subiect. 

În plan, plecînd de la orizontala AB, vom desena, venind spre desenator şi mer- 
gind spre adîncul spatiului, o rețea de pătrate cu laturile de 1 m. Pe această rețea 
putem figura în O, la o depărtare de 13 m de AB, punctul de vedere al desenatorului 
şi în M la 60,80 m de desenator (1,70 x 4 = 6,80 m) punctul din spaţiu care se va 
suprapune pe punctul 0/4 din tablou (428). Acesta va fi în tablou punctul de ple- 
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care pentru întocmirea rețelei perspective de pătrate 
frontale. 

Ducem în punctul M adică în planul de frontal 
punctului 0/4 o perpendiculară pe raza vizuală principală 
00" și notăm în a şi b punctele ei de intersecție cu razele 
OA şi OB. Vedem că în acest plan de front, tabloul are 
o lărgime (măsurată cu linia gradată, la scara de 2,50 mm 
pe m adică 1 : 400) de 4,00 m (Mb = 2,30 m) iar 
punctul de distanţă, redus de patru ori D/Z se află la 
o depărtare de 1,70 m de punctul principal (a patra 
parte din distanţa de 6,80 m dintre O şi M). În același 
plan de front se deduce că raza în care se înscrie tabloul 
cuprins în cîmpul de viziune clară a desenatorului este 
de 3,40 m adică dublul depărtării de 1,70 m dintre punctul 
principal şi punctul D/7. 

Urmează să folosim în tablou (fig. 490) datele 
precizate mai sus. 

Fie în M marginea inferioară a tabloului și 
la înălțimea Mo aleasă de artist după mărimea ce 
doreşte să dea figurilor din primul plan al compo- 
ziției sale, linia orizontului oo’ încă nedeterminată 


ca lungime. 











Il IO | Celelalte elemente perspective ale tabloului se de- 

0 i | NTER | 'o' termină după cum urmează: 
| | ȘI IP BE | a y A De A "y DL: * . 
||| Erd Cii Scara perspectivă. Luînd 17 diviziuni egale pe margi- 
| SECTIUNEA E-F nea verticală oM a tabloului în oa și zece diviziuni 
Fig. 489 (14, 20, 435) de aceeaşi mărime pe orizontala ab, obținem după 


cum se știe (152 b) scara perspectivă (şi subdiviziunile 

aci) pentru desenatorul care are ochii la înălțimea fixată de 1,70 m, deasupra 
planului obiectelor. 

Lărgimea tabloului. Măsurînd pe scara perspectivă în M, adică în planul frontal 
al tabloului, lungimea de 4,60 m o aşezăm din o în o', obţinînd astfel lărgimea tabloului. 

Punctul principal se aşază la mijlocul liniei orizontului, la 2,30 m de margi- 
nile tabloului. 

Punctul de distanță redus de patru ori D/4 se aşază la o depărtare de 1,70 m, 
măsurată pe scara perspectivă tot în M, față de punctul principal. 

Înălțimea maximă care se poate da tabloului, pentru a fi cuprins în cîmpul de 
viziune clară, se determină în e şi în f pe verticalele duse din o şi din o' la inter- 
secţia lor cu un arc de cerc cu raza egală cu PD/4 x 2, după cum se şiie. Marginea 


inferioară a tabloului ar putea să fie la o distanță egală de linia orizontului ca mar- 
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ginea lui superioară ef. Dar ea poate fi luată mai aproape de linia orizontului, potrivit 
acțiunii ce se desfăşoară în compoziţia dată. 

Reţeaua perspectivă de pătrate frontale se desenează cum s-a arătat mai Sus 
(428, 429). 

Punctul de plecare al reţelei perspective (fig. 490) se găseşte determinind pe 


dreapta de capăt 0// P o lungime de 0,20 m în adîncimea spaţiului, care adăugată 





la depărtarea de 6,80 m va da depărtarea întreagă de 7 m. Luăm în M, pe scara 
perspectivă, o lungime de 0,05 m (a patra parte din 0,20 m) şi o aşezăm în 0/1 n. 
Linia de fugă nD'/4 determină punctul A la 7 m de desenator, de unde va pleca 


rețeaua perspectivă. 
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Fig. 490 (14, 435, 439) 
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Reţeaua de pătrate se desenează cum s-a arătat mai sus pe o adincime de 30 
m, adică pe adîncimea pe care se desfăşoară încăperea de reprezentat în tablou. Cu 
ajutorul reţelei punem direct în perspectivă toate elementele desenate în plan, iar 
înălțimile se măsoară în planele lor frontale respective. 

Dacă este cazul, pentru anumite subiecte, planul poate să prevadă şi 
locurile ocupate de figurile cuprinse în tabloul respectiv, cum ar fi cele din 
fig. 489, 490. 

Pentru înălţimea figurilor, se știe că în orice loc s-ar ridica o verticală pe planul 
obiectelor, ea ar avea pînă la linia orizontului aceeaşi înălțime (în cazul de faţă de 
1,70 m). Fată de această înălțime constantă, vom aprecia cu aproximaţie sau exact 
(cu ajutorul unei drepte ajutătoare) statura mai mare sau mai mică a figurii ce dorim 
a reprezenta. 

436. — Folosirea retelei perspective de pătrate orizontale orientate frontal pentru 
reprezentarea volumelor pe unghi în perspectivă inversă. Verificarea și corectarea unei 
compoziții pe unghi prin folosirea rețelei perspective de pătrate orizontale, orientate 
frontal, se face în trei etape şi anume: 

Etapa l-a. Pe temeiul unei prime schițe de compoziţie, în care volumele sînt 
figurate pe unghi, se vor stabili elementele perspective ale tabloului după criteriile 
cunoscute. În baza acestor elemente se va desena, ca mai sus, o reţea perspectivă de 
pătrate orizontale, orientate frontal ca şi cînd compoziția ar fi frontală. 

Fără nici o greutate, deşi compoziţia este pe unghi, poziția relativă a figurilor 
și a volumelor reprezentate precum şi înălțimile lor se pot verifica imediat pe rețeaua 
de pătrate frontale, ca şi cum ar fi volume frontale. 

Avem de arătat numai cum se poate verifica, cu ajutorul acestei rețele frontale, 
orientarea muchiilor care fug, lungimile lor şi unghiurile pe care le fac între ele mu- 
chiile volumelor reprezentate pe unghi. 

Etapa a II-a. Aceste verificări se fac cu uşurinţă dacă întocmim pe altă foaie 
de hirtie o rețea geometrală de pătrate nedeformate cu laturile de 1 metru, desenată 
la o scară oarecare, spre exemplu la scara de 1 : 100 (un centimetru reprezentînd I 
metru). Numerotind pătratele perspective și pe cele geometrale, şi urmărind, înde- 
aproape, pătrat cu pătrat, putem transpune toate liniile schițate de pe rețeaua pers- 
pectivă pe reteaua geometrală. Pe această rețea putem măsura la scara de un centi- 
metru pe metru lungimile liniilor din schiță și în acelaşi timp putem vedea dacă 
unghiurile sînt corect desenate. 

Etapa a III-a. După ce am verificat şi corectat dimensiunile laturilor şi unghiu- 
rile din rețeaua geometrală, desenăm din nou pe reţeaua perspectivă imaginea corectă 
a volumelor pe unghi. Această nouă încercare este bine să o facem pe altă foaie de 
hîrtie pentru ca să comparăm mereu prima schiță cu etapele succesive de studiu. 

Pentru a desena cu mai mare exactitate liniile care fug pe rețeaua perspectivă 
orientată frontal, este bine să le prelungim cît mai mult şi să luăm ca puncte de 
reper puncte cît mai depărtate, după cum se va vedea în exemplul ce urmează (4B 


în fig. 492, 493). 
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Fig. 491 (437) - Fig. 493 (436, 437) Fig. 492 (436, 437) 


437. — Exemplu. Etapa I-a. În figura 491 se arată o primă schiţă în care s-a 
„reprezentat într-o încăpere pe unghi mai multe scaune şi un birou. Linia orizontului 
a fost luată la înălțimea ochilor figurii reprezentate în tablou, presupusă la o înăl- 
time de 1,70 m față de planul obiectelor. În raport cu această înălţime a fost luată 
unitatea de măsură pentru întocmirea scării perspective și a rețelei perspective de 
pătrate orientate frontal. Punctul de distanţă redus de patru ori D/4 a fost luat la 
jumătatea razei cercului în care se înscrie tabloul. Punctul de plecare al rețelei c a 
fost luat la 6m de desenator, luîndu-se spre el, din punctele 0/4, o lungime de 0.80 m 
(1.70 x 4 — 0.80 m: 6.80 — 0.80 0,000 m). 

Chiar pe rețeaua perspectivă putem să observăm nepotrivirile primei schițe. 

Între masă şi coltul incăperii este o depărtare prea mare, de circa cinci metri. 

Între birou şi scaunul din preajma lui este iarăşi o depărtare prea mare. Alt 
scaun are o adincime FH exagerată de mai mult de un metru. 

Biroul este prea înalt etc. 

Etapa a II-a. Reteaua gseometrală de pătrate, în problemele de perspectivă 
inversă, se poate stabili cu uşurinţă (fig. 492). 

Pe proiecția OO a razei vizuale principale, în Oc la o scară obişnuită (în 
figura 492 scara e de 5 mm pe metru, adică de 1: 200), luăm lungimea de 6 m 


care desparte pe desenator de marginea inferioară a tabloului. Pe perpendiculara 
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dusă prin c, luăm ac şi cb de cîte 2,45 m pentru a obține 
în ab lărgimea de 4,90 m a marginii inferioare a ta- 
bloului măsurată pe scara perspectivă în M. Razele Oa 
şi Ob, prelungite, mărginesc cîmpul tabloului pe care 
desenăm pătrate cu laturile de 1 m pe adîncimea ce- 
rută de compoziţie, adică de 9 m în cazul de față. 

Transpunem liniile schiţei pe rețeaua de pătrate 
geometrale, unde apar şi mai clar nepotrivirile semna- 
late mai sus. 

Cu două echere corectăm unghiurile volumelor, cu 
linia gradată verificăm lungimile muchiilor lor, reducem 
adîncimea camerei etc. şi obținem un plan exact (fig. 492). 

Pentru ca planul corectat să modifice cit mai 
puţin înfățișarea primei schițe trebuie să avem grijă 
ca mișcarea de apropiere sau de depărtare a volumelor 
din compoziţie să se facă în lungul razelor vizuale ale 
desenatorului, iar nu pe drepte paralele cu liniile de 
capăt ale rețelei. Spre exemplu apropierea colțului prea 
depărtat m al camerei sau a muchiei d a scaunului prea 
depărtat de birou etc. trebuie apropiate în M sau în 
D pe razele vizuale mO şi dO iar nu în direcția M’ 
sau D’. În felul acesta imaginea muchiei apropiate 
se va suprapune pe verticala muchiei respective depăr- 
tate din prima schiţă care va rămîne neschimbată. Pe 
aceleași verticale, numai punctele lor terminale se vor 
depărta sau apropia de linia orizontului. Desenul va fi 
ameliorat fără modificări care să schimbe înfățișarea pri- 
mei schițe. 

Etapa a III-a. Pe o altă hirtie (fig. 493) unde am 


pregătit o rețea perspectivă asemănătoare cu aceea ce s-a 





Fig. 494 (14, 20, 439, 440) 


făcut pe prima schiță desenăm imaginea corectă a volumelor pe unghi. După ce. cu 
linii prelungite (spre exempluțlinia AB a biroului din fig. 492 şi 493), am pus în 
perspectivă planul lor, măsurăm, pe rețea, înălțimile uneia din muchiile verticale 


ale fiecărui volum. 
În cuprinsul fiecărui volum întocmim o scară a înălțimilor cu care desenăm 


fețele lor superioare (252). 
Obtinem astfel un desen corect, dar pe care nu-l putem considera definitiv. 
Este numai o nouă încercare în care se pot observa toate liniile care nu corespund 


întocmai preocupărilor compoziționale ale artistului. 
+ e Ținînd seama de prima sa schiță, de dimensiunile reale sau posibile ale volu- 


melor respective şi urmărind modificările de detaliu dintr-o dată pe ambele reţele. 
după mai multe încercări făcute pe diferite hirtii. artistul va reuşi să găsească 
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imaginile care vor fi în acelaşi timp corecte şi vor răspunde în cea mai largă mă- 
sură şi nevoilor compoziționale ale tabloului. 

Pentru un tablou la a cărui desăvirşire va lucra multe luni de zile, timpul 
cerut de aceste migăloase încercări nu poate decit să sprijine clarificarea realistă a 
viziunii plastice a artistului, să-l facă să economisească multe dibuiri nesistematice 
și să-l scape de acea neliniște pe care o dă nesiguranța unor încercări necontrolate, 
mereu reîncepute şi care nu se reazemă pe realitate. 

438. — În perspectivă directă. Cine a urmărit cu atenţie explicaţiile ce s-au 
dat mai sus asupra reţelei perspective nu va întimpina nici o dificultate să o folo- 


















































Fig. 495 (14, 439, 440) 





sească pentru reprezentarea, în perspectivă directă, a unei compoziţii văzute pe unghi. 
Toate operaţiunile se execută ca pentru o compoziţie frontală. Singura deosebire este 
că rețeaua de pătrate, pe care o desenăm pe geometralul dat, va fi perpendiculară pe 
direcția razei vizuale principale şi piezişă, mai mult sau mai putin, față de planul 
volumelor ce se prezintă pe unghi, cum se vede în exemplul ce urmează. 

439, — Exemplu. În planul încăperii (fig. 494) ce avem de reprezentat s-a 
trasat direcţia razei vizuale principale OO’ și perpendicular pe ea, în ab găsim lăr- 
zimea subiectului, Pe schema secţiunii în care s-a luat AB egal cu ab, linia orizon- 
tului a fost aşezată la înălţimea de 1,70 m. Diagonala PD are circa 6,10 m. Deci 
pe raza vizuală principală, punctul de vedere O trebuie aşezat la 12,20 m de planul 
ab pentru ca întregul subiect să intre în cîmpul nostru de viziune clară. 

Desenăm în plan reţeaua de pătrate și aşezăm punctul O la 12.20 m de ab 
iar la 6,80 m (1,70 x 4 = 6,80 m) de punctul O, punctul N care se suprapune în 
tablou pe punctul 0/4. În a'b' se vede că în planul de front al punctului N tabloul 
are o lărgime de 4,30 m (Nb' = 2,15 m) şi distanţa PD/4 are 1,70 m (6,80: 4 = 
1,70 m). 

Cu aceste date s-au stabilit în tablou (fig. 495) elementele perspective şi apoi 
rețeaua perspectivă, procedind întocmai ca în cazul compoziției frontale (435 și 
fig. 490). Nu credem că trebuie date alte explicaţii pentru felul cum trebuie 
continuate operaţiunile. 

440, — Notă. Uneori, cum este cazul în exemplul de mai sus (fig. 495), unul 
din punctele de fugă ale muchiilor volumelor pe unghi este accesibil. El trebuie 
neapărat folosit pentru a simplifica construcţiile. Pentru a-l determina ducem prin O 
o rază OR paralelă la adincimile desenate în plan. Obţinem punctul F la 1,35 m de 
punctul P în planul de front al punctului N. 

441. — Folosirea retelei perspective de pătrate orizontale, orientate frontal pentru 
reprezentarea volumelor aflate în spațiu la diferite nivele. În cazul cînd figurile și volu- 
mele cuprinse în tablou se află în spatiu, pe un teren accidentat, la diferite nivele 
fată de nivelul ochilor desenatorului, rețeaua perspectivă de pătrate frontale se poate 
stabili fie la nivelul bazei unuia din volumele reprezentate, fie la orice alt nivel, 
la care reţeaua se poate vedea în bune condițiuni pe adîncimea cerută de subiect. 

Nivelul la care se află fiecare figură sau volum din tablou se poate afla cu 
uşurinţă şi fără a se desena rețeaua perspectivă. Cunoscînd care este mărimea înăl- 
țtimii reale sau presupuse a figurii sau a volumului respectiv, deducem cu aproxi- 
maţie sau cu precizie (cu o dreaptă ajutătoare), care este mărimea unui metru în 
planul frontal în care este cuprins acel volum. Cu unitatea de măsură astfel deter- 
minată măsurăm înălțimea la care se află, de linia orizontului, baza volumului sau 
picioarele figurii respective. 

Dar cu ajutorul reţelei perspective aflăm şi depărtarea dintre figuri şi volume 
precum şi depărtarea lor de desenator. Cunoscînd diferentele de nivel şi depărtările 
dintre figuri şi volume, artistul are o imagine vie a neregularităților terenului şi, 


sprijinit de această cunoaştere, va putea să-l] reprezinte cu veracitate ŞI să-] comple- 
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teze cu amănunte potrivite cu pantele lui reale. De asemenea dacă poziţiile date 


figurilor în prima schiță presupun mişcări de teren nepotrivite cu subiectul ales, 
artistul va putea, prin ridicarea sau coborîrea figurilor, să obţină un relief corespun- 
zātor. 

442. — În perspectiva inversă. Într-o primă schiță artistul a reprezentat mai multe 
figuri de diferite staturi, răspîndite pe un teren neregulat. Cu aproximație sau cu 
precizie (63, Nota) s-a stabilit, în raport cu statura respectivă, mărimea unui metru 
în dreptul fiecărei figuri din tablou: verticalele 4, B, C, D, E, F şi G au, în planul 
lor de front, mărimea de un metru (fig. 497). 

După criterii cunoscute s-au precizat linia orizontului, punctele de distanță reduse 
de patru ori şi prin urmare și punctul 0/4. 

Reteaua perspectivă s-a desenat la trei metri sub nivelul planului vizual prin- 
cipal orizontal. Aceasta Înseamnă că pentru a avea mărimea unui metru mm’ pe 
marginea inferioară a tabloului mn trebuie să luăm a treia parte din înălțimea mo 
dintre această margine și linia orizontului. 

Pentru a nu da nastere la construcții complicate asupra cărora este inutil să 
insistăm, se va observa ca această mărime de un metru să fie mai mare decît ima- 
ginea metrului volumului celui mai apropiat de desenator, din tablou. Astfel, dacă 
a treia parte din mo ar fi mai mică decît verticala A, ar trebui să luăm reteaua 
perspectivă numai la doi metri jumătate sau doi metri sub linia orizontului. 

Pentru adîncimea pătratelor s-a luat ca punct de plecare punctul OJ care 
se suprapune pe un punct din spaţiu aflat la o depărtare de 12 m de desenator 
(3x4 =—12 m). 

Reteaua se foloseşte după cum urmează: 

Cu o bandă de hîrtie sau cu înţepătorul luăm lungimea metrului figurii sau 
volumului a cărui depărtare de desenator dorim s-o stabilim, şi ținînd-o orizontal, 
o plimbăm pe reţea, în sus (spre exemplu orizontala b pentru verticala B sau orizon- 
tala e pentru verticala E) sau în jos (spre exemplu orizontala d pentru verticala D) 
şi căutăm locul unde această lungime corespunde cu lungimea unui metru de pe rețea. 


În această poziţie orizontala respectivă reprezintă urma, pe planui obiectelor (pe 


planul reţelei), a planului frontal în care este cuprinsă verticala (figura sau muchia 
volumului) corespunzătoare. 

Nu e greu să vedem cît se culundă sau cit se înalță față de planul orizontal 
al reţelei baza diferitelor figuri sau volume reprezentate în tablou, măsurind cu metrul 
fiecărei verticale înălțimea cuprinsă între baza figurii şi metrul corespunzător, aşezat 
orizontal pe rețea. Astfel picioarele figurii B sînt la 1,50 m şi ale figurii E, la 
3 m mai jos de planul orizontal al reţelei, sau la 4,50 m şi 6,00 m sub niveiul 
ochilor desenatorului, în timp ce figura D este la 2,40 m deasupra rețelei şi la 0,60 m 
sub nivelul ochilor desenatorului. Terenul se ridică deci cu 3,90 m, între figurile 
B si D. 

Dacă vrem să cunoastem cu preciziune pantele terenului dintre diferitele figuri 


facem următoarea operaţiune: 
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Pe o rețea geome- 
trală (fig. 496), desenată 
la o scară anumită, ase- 
zăm în pătratele respec- 
tive punctele reperate în 
rețeaua perspectivă care 
ne arată în plan depăr- 
tarea dintre diferitele fi- 
guri reprezentate în ta- 
blou. 

Cu linia gradată 
constatăm că între B si 
D sînt circa 4.50 m. 
(Construind la o scară 
oarecare, spre exemplu 
la aceeași scară ca aceea 
a rețelei geometrale sau 
la scara de 1: 100 (1 cm 
pe metru) un triunghi 
dreptunghi cu baza de 
4.50 m și cu cateta ver- 
ticală de 3.90 m aflăm 
panta terenului care este 


reprezentată de ipotenu- 





za DB a acestui triunghi. 
RIE A9 (Aki) Pictorul, în felul în care 
va trata modelarea te- 
renului, va trebui să redea caracterul acestei pante, repezi față de alte pante mai 
dulci, ca spre exemplu panta dintre figura D și E. 

Presupunînd că între punctele reperate A, B, C, D etc. pantele sînt uniforme 
si folosind prin linii de ordine punctele de intersecție dintre dreptele ab, bc, cd etc. 
cu liniile frontale ale retelei perspective din fig. 490 pe dreptele corespunzătoare din 
fig. 498 s-a putut desena în această figură profilul solului în planele frontale succe- 
sive ale reţelei perspective. Curbele desenate reprezintă intersecțiile fiecărui plan de 
front, din metru în metru, cu reala suprafață ondulată a solului pe care stau figurile 
ce fuseseră desenate din imaginație de artist. 

443. — Aceleași constatări, utile artistului pentru a putea desăvirşi realist 
opera sa, se pot face şi prin aplicaţiile grafice ale legii descreşterii perspective (323). 
Pentru figuri și volume numeroase și apropiate de desenator este mai practică 
folosirea reţelei perspective. Dar pentru volume mai depărtate, unde pătratele 
se micşorează devenind confuze. este mai practică aplicarea legii descreşterii 
perspective. 
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Fig. 497 (54. 442) 
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Fig. 498 (323, 442, 443, 444) 
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nivel de 16 m sub planul vizual principal orizontal sau la 13 m sub nivelul pla- 


nului reţelei perspective. De la figura cea mai depărtată F situată la 34 m de dese- 


nator, mai sînt 30 m (04 — 34 = 30 m) pînă la planul frontal al muchiei mai apro- 
piate a clădirii, iar terenul, pe acest parcurs, se coboară cu llm (13 m — 2,00 m 


= 11 m) căci 2,00 m este înălțimea verticalei fF sub nivelul rețelei perspective. 

444, — În perspectivă directă. Ca să folosim rețeaua perspectivă de pătrate ori- 
zontale, orientate frontal, în perspectivă directă (fig. 499, 500), pentru a reprezenta în 
tablou figuri și volume situate în spaţiu, la diferite nivele, trebuie să avem urmă- 
toarele date: 

a) Un plan de situaţie al subiectului la o scară oarecare în care, fie prin curbe 
de nivel, fie prin cote, să ne fie indicate nivelele diferite ale figurilor și volumelor 
ce avem de reprezentat. Planul poate fi real sau poate fi schițat de artist din memorie 
sau din imaginaţie. 

b) Poziţia şi înălțimea reală sau presupusă a punctului de vedere față de subiec- 
tul propus: de pe o terasă sau de la etajul unei clădiri existente, din avion etc. 

c) Direcţia razei vizuale principale a privitorului către centrul subiectului de 
reprezentat. 

Aceste date trebuie să fie reale şi să fie precizate cu multă atenţie dacă scopul 
urmărit este de a verifica aspectul pe care îl va avea dintr-un anumit punct de vedere 
un ansamblu urbanistic sau peisagistic proiec- 
tat, după cum se va arăta în capitolul refe- 
ritor la perspectiva construcțiilor arhitecturale. 
Dacă însă dorim numai să arătăm cît mai clar 
organizarea generală a părților componente ale 
unui ansamblu, punctul de vedere poate fi 
ales în acel loc și la acea înălțime de unde 
imaginea va fi mai demonstrativă. 

Pentru aceste desene perspective se cîştigă 
timp dacă formatul lor se va înscrie în cîmpul 
de viziune clară, după ce se vor fi precizat ele- 
mentele principale ale subiectului. Reţeaua 
de pătrate frontale se va stabili deci în cercul 
în care se va înscrie tabloul și pe adîncimea 
cerută de subiect  neglijindu-se elementele 
prea depărtate, după cum s-a arătat mai sus 
(443). 


Mărimea metrului, în planul de frontal 
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planul vizual orizontal al ochilor desenatoru- Fig. 500 (444) 
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lui pînă la nivelul la care stabilim planul rețelelor perspective. E mai simplu 
ca acest nivel să fie ales la punctul cel mai de jos al subiectului: pătratele 
se văd mai bine și toate nivelele diferitelor volume se vor lua numai deasupra acestui 
plan, nu și sub el. 

Punctul de plecare al laturilor frontale ale retelei perspective, pentru a fi 
situat la un număr Întreg de metri de desenator. se determină asa cum s-a arătat 
mai sus (428). 

Pentru întinderi mari, pătratele se pot lua cu laturile mai mari de 1 metru. 
Pentru măsurarea detaliilor sau a înăltimii diferitelor nivele este suficient ca alături 
de verticala VV” să desenăm o fisie de un metru pentru măsurarea volumelor mai apro- 
piate sau de 5 m etc., pentru volumele mai depărtate. Totusi în primele plane 
se pot desena pătrate cu laturile de 1 metru. 

Este inutil să desenăm reţeaua de pătrate geometrale pe toată suprafata planului 
de situație. Provizoriu, pînă cînd vom delimita tabloul în cîmpul de viziune clară, 
din punctul de vedere O ducem două raze vizuale Oc şi Od (schema din fig. 500), 
care să facă între ele un unghi de 53°. În acest scop pe raza vizuală principală 
luăm două segmente egale Oa și ab si la capătul lor o perpendiculară pe raza vizuală 
principală, de o parte şi de alta, alte două segmente cb și bd egale cu celelalte două. 
Prin capetele c și d ale acestor segmente, trec razele vizuale Oc și Od care fac între 
ele cel mai mare unghi de viziune clară. Vom desena reţeaua de pătrate geometrale 
numai pe porţiunea de plan cuprinsă între aceste două raze: din metru în metru în 
partea mai apropiată de desenator, dacă tot astfel s-a procedat și în tablou, și la dis- 
tanțe mai mari în depărtare. 

După ce vom limita cadrul tabloului în cercul de viziune clară în care se înscrie, 
este bine (după cum s-a făcut în fig. 500) să reducem în consecință și unghiul vizual 
din plan, considerînd care este lărgimea, în metri, a tabloului la o anumită depărtare 
de desenator, 

Cu ajutorul pătratelor se pune în perspectivă intregul plan de situatie. 
Desenul obținut nu redă relieful neregulat al terenului care se obtine după cum 
urmează ; 

După curbele de nivel sau după cotele de înălțime din plan cunoastem diferen- 
tele de nivel dintre planul orizontal în care s-a stabilit rețeaua perspectivă şi baza 
diteritelor elemente reprezentate în plan. Pe de altă parte pe orizontala dusă prin 
orice punct al planului perspectiv rețeaua ne arată mărimea metrului sau a multi- 
plului lui în planul frontal respectiv, 

Prin urmare, pentru a desena relieful terenului sau nivelul si înălțimile diferi- 
telor figuri și volume din planul perspectiv se va ridica o verticală în fiecare punct 
esențial şi pe această verticală se va lua inălțimea respectivă măsurată pe frontalele 
retelei perspective. 

În exemplul dat (fig. 499 şi 500), planul rețelei perspective s-a stabilit la opt 
metri sub nivelul ochilor desenatorului si la nivelul apei lacului: punctul din spaţiu 


care se suprapune pe punctul 0/7 din tablou se află prin urmare la o depărtare de 
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32 m de desenator. Pătratele, pe tot întinsul planului și al tabloului. au fost dese- 


nate cu laturile de cite opt metri. Înălțimile diferitelor elemente s-au măsurat pe 
fîsia de un metru care a fost desenată lingă verticala VV’, ca o scară perspectivă a 
tabloului. 

Ca și în figura 498 volumele depărtate (un bloc de locuinţe de 45 x 12 x 18 m 
situat la o depărtare de 348 m de desenator şi cetatea cu ziduri de 20 m pe un 
deal de 210 m situat la o depărtare de 2500 m de desenator) au fost puse în pers- 
pectivă aplicînd grafic legea descreşterii perspective, după cum se vede în schemele 
din partea de jos a figurii. 

În această lucrare rețeaua de pătrate orizontale, orientate frontal, se mai folo- 
seste şi pentru punerea în perspectivă a cercurilor concentrice (507, fig. 3060, 5607) și 
a treptelor concentrice (512, fig. 571). 

445. — Am dat o mare dezvoltare expunerii felurilor în care se poate folosi 
rețeaua perspectivă de pătrate orizontale, orientate frontal, deoarece considerăm că 
acest procedeu face parte din mijloacele care pot sprijini efectiv desenul creator al 
artistului. Acest procedeu permite artistului ca, pe acelaşi traseu perspectiv, să 
facă un mare număr de încercări și studii diferite, fără a fi nevoie ca pentru fiecare 
variantă să reînceapă construcţii speciale pentru verificarea ei perspectivă. Dacă în 
cursul diferitelor încercări artistul socotește că liniile perspective ce rezultă din 
rețeaua de pătrate au înclinații prea mari și descreşteri perspective prea accentuate 
pentru a exprima caracterul senin şi liniștit al compoziţiei sale, nu va fi necesar să 
construiască o nouă reţea cu un punct de distanţă mai depărtat. Folosind aceeași 
retea va fi suficient să micşoreze cadrul compoziţiei pentru a o face să intre în 
cîmpul vizual foarte clar şi foarte precis din jurul punctului principal. Volumele 
cuprinse în acest cîmp vizual restrîns fiind privite de la o depărtare mai mare vor 
prezenta efecte atenuate de perspectivă. 

Numai cînd, în urma mai multor încercări, artistul neizbutind să exprime 
tema sa în bune conditiuni în ipoteza în care a stabilit reţeaua perspectivă de 
pătrate, în ceea ce priveşte înălțimea la care este presupusă linia orizontului față 
de planul obiectelor, el va trebui să-şi facă o nouă reţea cu o linie de orizont 
mai ridicată sau mai coborită. Pe această nouă retea, din nou va putea tace, ne- 
stingherit, un mare număr de alte încercări, cu o perspectivă tot atit de rapid şi de 


usor verificată. 


Retele perspective de pătrate pe unghi 
t l Ra 


440. Vom examina următoarele cazuri mai frecvente: 

a) Cazul cînd, pentru stabilirea rețelei perspective de pătrate pe unghi, în pers- 
pectiva directă, ni se dau unghiurile pe care le fac pătratele cu planul neutru sau cu 
planul tabloului (449, 451 şi 450). 
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b) Cazul cînd, în perspectiva inversă, artistul a precizat pe schiţa sa, din memorie 
Sau imaginaţie, cu înclinația dorită, imaginea unei drepte orizontale oarecare, cu 
care trebuie să fie paralele laturile pătratelor rețelei. Cazul acesta se confundă cu 
cazul precedent de îndată ce, prin procedeul construirii geometralului (285) sau prin 
alt procedeu, am determinat unghiul pe care îl face, cu planul neutru, dreapta a cărei 
imagine perspectivă a fost aleasă de artist (447, 448, 450 și 455). 

c) Cazul cînd sîntem liberi să alegem ca punct de plecare pentru întocmirea 
rețelei perspective punctul de vedere redus de patru ori 0/4. În acest caz trebuie să 
profităm de acele procedee practice pe care ni le oferă acest punct (420—426), pro- 
cedee ce s-au arătat mai sus (447—452). 

d) Cazul cînd artistul doreste ca punctul de plecare al retelei să fie într-un 
anumit punct al compoziției sale, spre exemplu în coltul mai depărtat al unei 
încăperi pe unghi (fig. 501) sau în colțul mai apropiat al unui edificiu pe 
unghi (455, 456). 


e) Cazul cînd avem în cuprinsul tabloului unul din punctele de fugă ale laturi- 


or pătratelor. În acest caz punctul de fugă al diagonalelor pătratelor, atît de folositor 
pentru desenarea lor, poate să fie inaccesibil. Va trebui să folosim în locul lui alt 
punct de fugă accesibil (447—449). 

f) Cazul cînd nu avem în cuprinsul tabloului nici unul din punctele de fugă 
ale laturilor pătratelor, dar cînd punctul de fugă al diagonalelor pătratelor este acce- 
sibil (450, 451). 

g) Cazul cînd nu sînt accesibile nici punctele de fugă ale laturilor pătratelor și 
nici al diagonalelor lor. Vom folosi alt punct de fugă care să înlocuiască punctul de 


fugă al diagonalelor (449 și 452). 


Stabilirea rețelei perspective de pătrate pe unghi cînd avem în tablou 
unul din punctele de fugă ale imaginii laturilor lor 


447. — În perspectivă inversă. Într-un tablou (fig. 502 şi fig. 503) în care avem 
linia orizontului şi punctul de vedere redus de patru ori 0/4, fie AB imaginea unei 
drepte orizontale oarecare a cărei înclinare în tablou a fost aleasă de artist pentru a 
servi ca bază rețelei perspective de pătrate pe unghi. 

Cazul I. Prelungind această dreaptă se poate întîmpla să găsim la intersecția 
ei cu linia orizontului un punct de fugă accesibil F (fig. 502). În acest caz este usor 
să ducem prin punctul 0/4 imaginea unei drepte O/4F paralelă la dreapta dată. 

Dacă împărțim în patru părți egale lungimea liniei orizontului cuprinsă între 
punctul principal şi punctul de fugă F obţinem în F/4 punctul de fugă redus de 
patru ori. 

Raza de fugă 0/4 F/4 arată direcţia pe care o are în spaţiu dreapta dată, care 
face unghiul u cu planul neutru. Ducînd o perpendiculară 0/4 C pe raza de fugă 0/4 


F|4 obținem geometralul unghiului drept cu care vom construi rețeaua perspectivă 
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Fig. 501 (446, 457) N. N. Ghe: Petru | şi tareviciul 


de pătrate pe unghi procedînd de aci înainte ca şi în perspectivă directă așa cum 
se arată mai jos (449). 

448. — Cazul II. Prelungind dreapta dată se poate întîmpla să nu găsim un 
punct de fugă accesibil (fig. 503). În acest caz, aşa cum s-a arătat mai sus (422) cu 
procedeul punctului de fugă accidental (333, 334), vom duce prin 0/4 imaginea dreptei 
0/4 C paralelă la dreapta dată. În continuare luăm un punct pe imaginea acestei 
drepte, spre exemplu punctul C, şi pe o verticală dusă prin acest punct luăm de patru 
ori segmentul Cc dintre punctul C şi orizontala 0/4c dusă prin punctul de vedere 
redus de patru ori. Dreapta 0/4 C1 este geometralul imaginii 0/4 C şi unghiul u este 
unghiul pe care îl face dreapta dată cu planul neutru. 

Ducînd o perpendiculară pe dreapta 0/4 CI obtinem punctul de fugă F/4, mic- 
şorat de patru ori, al direcţiei, care, în spaţiu este perpendiculară pe direcția dreptei 
date. Dacă segmentul PF/4, luat de patru ori pe linia orizontului, ne arată că punctul 
de fugă întreg F este cuprins în tablou înseamnă că şi în acest caz rețeaua de pătrate 
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Fig. 502 (447) Fig. 5037(447, 448, 450) 


pe unghi va avea, accesibil. unul din punctele de fugă ale imaginii laturilor ei aşa 
cum se vede în fig. 503. 

În ambele cazuri, adică atunci cînd unul din punctele de fugă este accesibil, 
după stabilirea, în tablou, a unghiului drept în geometral, cu vîrful în 0/4, reţeaua 
perspectivă de pătrate pe unghi se va executa ca și în perspectivă directă, aşa cum 
se arată mai jos (449). 

449. — În perspectivă directă. Într-un tablou (fig. 504) în care avem linia orizon- 
tului, scara perspectivă şi punctul 0/4, fie 40/4 B geometralul unghiului drept, cu 
vîrful în 0/4, şi ale cărui laturi fac, cu planul neutru, unghiurile u şi v pe care le fac, 
în spaţiu, muchiile volumelor orientate pieziş ce vrem să reprezentăm în tablou. Una 
din laturi întilneşte linia orizontului în punctul F/4 și distanța dintre punctul prin- 
cipal P și acest punct de fugă micşorat este mai mică decît o pătrime din lungimea 
liniei orizontului între punctul principal și marginea tabloului. Aceasta înseamnă că 
punctul de fugă întreg al direcţiei respective este accesibil. Notăm cu F acest punct 
de fugă pe care îl obţinem luînd pe linia orizontului de patru ori distanța PF/4. 

În afară de acest punct de fugă, pentru a desena cu ușurință rețeaua perspectivă 
de pătrate pe unghi, ne este necesar şi punctul de fugă la 45° sau — cum acesta foarte 
adesea este inaccesibil cînd unul din punctele de fugă ale laturilor pătratelor este acce- 
sibil — punctul de fugă pe care l-am denumit F 1/2, 

Pentru aceasta procedăm cum s-a arătat mai sus (426): 

Construim în geometral pătratul 0/4 abc, dînd laturilor lui lungimea de | m, 
măsurată pe scara perspectivă în M, în planul de front al punctului 0/4, 

Ducem diagonala 0/4b pentru a căpăta la intersecţia ei cu linia orizontului 
punctul de fugă la 45°, micşorat de patru ori. Vedem dacă respectivul punct de fugă 
întreg este sau nu accesibil. În fig. 505 este accesibil pentru că tabloul are o formă 
mai alungită şi pentru că punctul de fugă F este mai depărtat de punctul principal, 
dar în fig. 504 nu este accesibil, 

Dacă nu este accesibil, împărțim în două părți egale latura bc a pătratului ducînd 


prin mijlocul m al acestei laturi dreapta 0/4 m care prelungită, la intersecția ei cu 


418 








Fig. 504 (449) 
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Fig. 505 (449) 


linia orizontului. determină segmentul Pm’. Luîndu-l de patru ori, aflăm punctul 
, S p 
întreg de fugă F 1/2 pe care îl vom folosi în locul punctului de fugă la 45° (426). 
Pentru a construi reteaua de pătrate pe unghi cu aceste elemente, prelungim 
; } ] z 5 
latura ab a pătratului construit în geometral pînă la întîlnirea ei al cu orizontala 
dusă prin punctul 0/4. Repetăm pe această orizontală segmentul 0/4 al pînă la mar- 
ginea tabloului şi ducem prin aceste puncte liniile reţelei care fug în F : alF, a2f, 


O/4F, a4F. 
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Printr-o linie orizontală mărginim în hh’ întinderea în adîncime a reţelei de 
care avem nevoie (429 b). Pe această linie, repetăm pînă la marginea tabloului seg- 
mentele b1., b2. b3 ete. si ducem. în continuare, liniile rețelei care fug în F : Fb, Fb5. 
Fb6, Fb7 etc. 

Pentru a completa rețeaua cu liniile perpendiculare pe cele care fug în punctul 
F şi care au un punct de fugă inaccesibil, este de ajuns să cunoaştem înclinarea numai 
a uneia din aceste linii: a liniei care trece prin punctul 0/4. În acest scop împărțim 
în patru părți egale verticala AG cuprinsă, pe marginea tabloului, între orizontala 
0/4G şi latura 0/44, prelungită, a pătratului construit în geometral; linia care trece 


prin prima diviziune R și prin punctul 0/4 este linia căutată. 


Pentru determinarea pătratelor folosim punctul de fugă F45° sau — dacă acesta 
este inaccesibil — punctul de fugă F 1 /2. Considerăm punctele de intersecție K şi L 


cele mai depărtate ale liniei RO/4 S cu liniile a2F şi a4F şi le unim cu punctul de 
fugă F 1/2. Unind două cîte două punctele de intersecție KI, k2, k3 ete. cu LI, L2, L3 
etc. ale acestor linii cu liniile care fug în punctul F, obținem dreptunghiuri care în lă- 
time au cîte un metru iar în adîncime cîte doi metri. Ducînd, în lungul dreptelor KF 
1/2 şi LF 1/2, diagonalele acestor dreptunghiuri, obținem mijlocul lor t, tl, t2 etc. 
si u, ul, u2 ete. care unite două cîte două completează rețeaua de pătrate dorită. 

În figura 505 punctul de fugă F 45° fiind accesibil, pătratele au fost obținute 
dintr-o dată. Precizăm că deoarece s-a folosit punctul de vedere redus de opt ori 0/8. 
segmentele PF/8 şi PF 45/8 au fost luate de opt ori pe linia orizontului iar verticala 
AG a fost împărţită în opt părți egale pentru a duce linia R 0/8 S. În afară de aceasta. 


toate construcțiile s-au făcut ca în figura 504. 


Stabilirea retelei perspective de pătrate pe unghi cînd laturile lor au puncte 
de fugă inaccesibile 


450. — În perspectivă inversă. S-a arătat mai sus cum se procedează pentru a 
transforma problema de perspectivă inversă în problemă de perspectivă directă (447). 
Plecînd de la imaginea dreptei orizontale oarecare aleasă de desenator, se va duce prin 
punctul de vedere redus imaginea unei drepte paralele, cu ajutorul căreia se va desena. 
în geometral, unghiul pe care această dreaptă îl face în spaţiu cu planul neutru (fig 
503). De aci înainte problema rețelei perspective de pătrate pe unghi cu puncte de 
fugă inaccesibile se rezolvă ca în perspectivă directă. 

(51. — În perspectivă directă. Într-un tablou în care avem linia orizontului. 
scara perspectivă și punctul de vedere redus, spre exemplu de patru ori 0/4 (fig. 506), 
tie 40/4B geometralul unghiului drept ale cărui laturi fac cu planul neutru unghiu- 
rile u și v, unghiuri pe care le fac. în spaţiu. muchiile volumelor ce vrem să repre- 
zentăm în tablou. 

Potrivit mărimilor diferite pe care le pot avea unghiurile u și v și potrivit for- 


matului tabloului, cînd ambele laturi ale unghiului drept au puncte de fugă inacce- 
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Fig. 506 (451) 











sibile, punctul de fugă la 45° poate fi accesibil (fig. 500 şi fig. 3507) sau poate fi 
inaccesibil (fig. 508 și 509). În cazul cînd este inaccesibil, aflăm. cum s-a arătat ma: 
sus, punctul de fugă pe care l-am denumit F 1/2 (fig. 508 şi 509). 

Pentru a construi o rețea perspectivă de pătrate pe unghi cînd avem íin tablou 
numai punctul de fugă la 45° sau, în locul lui, numai punctul de fugă F 1/2, se pro- 


cedează după cum urmează: 





a) Aflăm imaginea perspectivă a unghiului drept. Pentru aceasta împărțim în 
patru părți egale (fig. 506) verticalele cuprinse între orice punct al laturilor geome- 
tralului unghiului drept şi orizontala dusă prin punctul 0/4, spre exemplu verticala 
AGI pentru latura 0/44 a unghiului drept şi verticala F/4E pentru latura 0/4B. Obţi- 
nem astfel: în GO/4H şi 10/4J imaginea perspectivă a unghiului drept. 

b) Atlăm lungimea de un metru a laturilor pătratelor. În planul frontal al punc- 
tului de vedere redus 0/4 pe scara perspectivă, în M, luăm lungimea metrului şi o 
aşezăm, din punctul de vedere redus, pe acea latură a geometralului unghiului drept 
care are o înclinare mai mică, în 0/4a (fig. 506). 

Prin punctul a ducem o paralelă geometrică la latura cealaltă 0/4B a geome- 
tralului unghiului drept, pentru a obține în al punctul în care latura de un metru a 
imaginii pătratului pe unghi taie orizontala dusă prin punctul de vedere redus. 

Dacă ducem prin punctul al o linie de fugă în punctul principal P determinăm 
intre verticala P0/4 şi linia Pal o scară perspectivă care ne arată cum descreste 
în adîncimea spaţiului segmentul 0/4al. 

c) Desenăm liniile cele mai înclinate ale reţelei (paralele cu IJ). 

Cu banda de hîrtie sau cu înțepătorul repetăm segmentul 0/4al în a2, a3, a4 
etc. pe frontala dusă prin punctul de vedere redus. 

Pe urmă prin orice alte puncte judicios alese ale dreptei IJ, mai apropiată sau 
mai depărtată de desenator decît punctul de vedere redus, luăm linii orizontale ca 
spre exemplu id şi i'e (fig. 506), pe care ducem, începînd din punctele i şi i' de pe 





Fig. 508 (451, 452) 
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linia IJ, segmente egale, măsurate pe scara perspectivă între dreptele de capăt alP 
şi 0/4P, în planul frontal al punctului respectiv. 

Astfel în figura 506 segmentele de pe orizontala id au fost măsurate în R, iar 
cele de pe orizontala ie în S. 

Unind două cîte două punctele astfel determinate pe aceste orizontale obținem 
cu destulă precizie liniile cele mai înclinate ale rețelei. 

d) Desenăm celelalte linii ale reţelei, mai puţin înclinate, paralele cu GH. 

Alegem în mod judicios puncte mai depărtate de intersecţie dintre linia GH şi 
liniile paralele la IJ deja desenate, spre exemplu H şi K în figura 507. | 

Unim aceste puncte cu punctul de fugă F 45” şi precizăm punctele de intersecţie 
K şi L ale acestor diagonale cu liniile desenate, paralele la IJ. Unind două cîte două 
aceste puncte, obținem imaginea completă a pătratelor. 

Primele linii paralele la GH ne permit a duce noi diagonale, spre exemplu din 
punctul T, apoi din punctul U sau V etc. în punctul de fugă F 45° pentru a com- 
pleta, spre desenator sau în adîncimea spațiului, rețeaua perspectivă pe toată întin- 
derea de care avem nevoie, pentru compoziţia respectivă. 

452. — În cazul cînd am folosit, în loc de punctul de fugă F 45°, inaccesibil, 
punctul de fugă F 1/2, după ce am obţinut o rețea de dreptunghiuri cu una din laturi 
de două ori mai lungă decît cealaltă, prin diagonale, găsim mijlocul lor. Unind două 
cîte două aceste puncte de intersecţie ale diagonalelor, obținem rețeaua de pătrate 


cu laturile de un metru, aşa cum se vede în figurile 508 şi 509. 
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Fig. 510 (453. 454) 


Completarea retelei perspective de pătrate pe unghi pe plane verticale oarecare 


453. — De îndată ce pe reţeaua perspectivă de pătrate pe unghi am delimitat 
planşeul unei încăperi și am desenat pereţii ei, vom completa reţeaua de pătrate și pe 
planele verticale oarecare ale pereţilor după cum urmează (fig. 510 și 511): 

Prin punctele de intersecție al, a2, a3 etc., bl, b2, b3 etc. ale muchiilor infe- 
rioare ale pereților cu liniile rețelei perspective de pe planul obiectelor, ridicăm verti- 
cale pe toată înălțimea pereţilor. 

Pentru delimitarea în înălțime a pătratelor, pe scara perspectivă, în M, în planul 
frontal al muchiei verticale dusă prin A, luăm lungimea unui metru şi o așezăm din 
Í în sus, pe muchia verticală a încăperii (1, 2, 3, 4 etc.). 

Facem aceeași operaţiune pe altă verticală a peretelui care face un unghi mai 
mare cu planul neutru, spre exemplu, pe verticala ce se confundă cu marginea tabloului 
BB", cu lungimea metrului măsurată, pe scara perspectivă, în N, 

Unind două cîte două punctele astfel obţinute pe verticalele A şi B obtinem 
imaginea pătratelor de pe peretele cel mai pieziş. 

Acest perete constituie o scară a înălțimilor pentru celălalt perete, Punctele 
l, 2, 3 ete. de pe verticala GG’ se iau prin orizontale sau cu banda de hîrtie, de pe 


verticala gg', anume desenată pe celălalt perete. 
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Fig. 511 (453, 454) 


În cazul cînd colțul A al încăperii nu se suprapune pe colțul unui pătrat al 
rețelei de pe planul obiectelor (fig. 511), se procedează tot ca mai sus. Pe planele 
verticale ale pereţilor în vecinătatea muchiei A avem, în loc de pătrate de un metru, 
dreptunghiuri mai mult sau mai puţin înguste. De această dispoziţie specială va trebui 
să țină seama desenatorul care vrea să măsoare anumite lungimi pe pereţii respectivi. 

Astfel dacă vrem să așezăm o verticală la o depărtare de trei metri de muchia 
Í va trebui să o ridicăm în H, apreciind din ochi sau cu construcția arătată în figura 
Sll o distanţă Ha4 egală cu Aal. 

454. — Folosirea reţelei perspective de pătrate pe unghi. Pentru a desena diferite 
volume pe rețeaua perspectivă de pătrate pe unghi (fig. 510), lungimile şi lăţimile 
ce şi cf ale acestor volume se apreciază, pe reteaua de pătrate de pe planul obiectelor, 
la tel ca pe rețeaua perspectivă de pătrate frontale. Pentru înălțimi nu putem proceda 
la fel, măsurîndu-le pe aceleaşi pătrate. 

Va trebui să apreciem înălțimea verticalelor pe rețelele de pe planele verticale 
ale pereţilor prin linii de fugă duse cu aproximaţie între liniile reţelelor, cum se arată 
in figurile 510 și 511. Înălțimea de 2.25 m a verticalei cd din figura 511 şi de 
0,80 m a verticalei cd din figura 510 au fost măsurate în c'd' sau în cldl pe rețeaua 
verticală de pătrate de pe unul din cei doi pereţi. 

Se procedează astfel cită vreme se folosesc aceste reţele pentru schiţe rapide 
de compoziţie. Pentru un desen exact înălțimile se pot măsura pe scara perspec- 


tivă a tabloului. 
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Stabilirea rețelei perspective de pătrate pe unghi cu punctul de plecare în orice punct 
al planului obiectelor 


S-a arătat mai sus că pe o reţea perspectivă de pătrate pe unghi construită 
din punctul de vedere redus (de patru ori, de opt ori etc.) se pot desena încăperi 
al căror colț nu se suprapune pe colţul unui pătrat al reţelei desenate pe planul 
obiectelor (fig. 511). Totuşi, de cîte ori va fi nevoie, se vor putea stabili reţele pers- 
pective construite din orice punct anumit al planului obiectelor. atît în perspectivă 
inversă cît şi în perspectivă directă. 

455. — În perspectivă inversă, Într-un tablou (fig. 512) în care avem linia orizon- 
tului, punctul de distanță redus şi scara perspectivă, fie A punctul ales de desenator 
pentru construirea rețelei perspective şi AB înclinația aleasă de artist a unora din 
laturile pătratelor reţelei. 

Printr-o operațiune simplă de construire a geometralului aflăm în AB] geometralul 
acestei drepte şi în u unghiul pe care îl face cu planul neutru: 

Construcția s-a făcut în jurul axului orizontal Aa. Pe dreapta dată s-a luat 
punctul b, situat pe verticala coborită din P, pentru a se obţine triunghiul drept- 
unghi Aab. 

Unind punctul b cu punctul de distanţă redus de patru ori D'/4 obţinem segmentul 
ab’ de patru ori mai mic decît cateta ba. 

Ducînd de patru ori segmentul ab’ pe verticala aP obţinem în AaB] mărimea 
in geometral nedeformat, a triunghiului Aab iar în u unghiul pe care îl face în spațiu 

cu planul neutru dreapta dată. 





| l De aci înainte problema 
stabilirii rețelei perspective de 
pătrate pe unghi se rezolvă ca 
şi în perspectivă directă, după 
cum se arată mai jos (456). 

456. — În perspectivă di- 
rectă. Într-un tablou (fig. 513 şi 
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Fig. 513 (456) prezentăm în tablou. 
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Fig. 514 (456) 


Pentru a desena respectiva rețea perspectivă facem următoarele construcții: 

a) Pe laturile geometralului dat desenăm un pătrat cu laturile de un metru, 
de doi metri, de patru metri etc., după cum permite configurația desenului. În 
figura 513 (ca și în fig. 514) laturile pătratului ABCD măsurate pe scara perspectivă, 
în M, au doi metri. 

Prelungim laturile CD și DB pînă la întîlnirea lor în b şi c cu orizontala dusă 
prin punctul dat A. 

b) Culcăm spre desenator, pe planul obiectelor, unghiul cDb în jurul axului 
cAb. Pentru operaţiunile ce urmează este necesar să ne reamintim procedeul construirii 
geometralului (283). Din virful D al unghiului coborîm o verticală DDI pe ax şi 
prin DI ducem dreapta de capăt PDI, prelungită spre desenator. Pe ax ducem seg- 
mentul Dle egal cu o pătrime din DDI. Dreapta D'/4e, prelungită, determină în Dld 
o lungime de patru ori mai mare decît Dle adică egală cu DDI. Punctul d este ima- 
ginea perspectivă a viîrfului unghiului drept şi dc şi db sînt imaginea laturilor lui, 
pe care le prelungim pe tot cuprinsul tabloului. Dacă una din aceste laturi (fig. 515) 
întîlneşte linia orizontului, notăm acest punct de fugă şi îl folosim, în continuare, 
la construirea reţelei perspective. 

c) Ducînd imaginea diagonalei dA obţinem (fig. 514), pe linia orizontului, punctul 
de fugă F 45° al diagonalei pătratelor reţelei perspective. 

Dacă acest punct este inaccesibil (fig. 515) îl înlocuim cu punctul pe care l-am 
denumit F1/2 (426). Ducem prin mijlocul m’ al laturii AB a geometralului dreapta 
Dm’ care, prelungită, determină punctul m pe axul orizontal bA. Dreapta dm prelun- 
gită ne dă, pe linia orizontului, punctul de fugă căutat FI /2. 

d) Segmentul Ab de pe ax (fig. 514) corespunde lungimii de doi metri a latu- 
rilor pătratelor rețelei pe unghi. Îl împărțim în două părţi egale şi dreptele de capăt 
Pb şi Pm, prelungite, constituie scara perspectivă a segmentului bm care corespunde 
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laturilor de un metru al pătratelor rețelei. În figura 513 această scară s-a desenat din 
D'j4. 

Avînd această scară, punctul de fugă al diagonalelor F 45° (în fig. 514) sau 
F 1/2 (în fig. 515) precum şi imaginile dreptelor cdH şi IdbJ ale unui pătrat. reteaua 
perspectivă se desenează în continuare aşa cum s-a arătat mai sus (440). 

Pe orizontale judicios alese se duc segmente egale luate pe scara mPbh pentru a 
desena liniile cele mai înclinate ale reţelei. Apoi cu ajutorul diagonalelor duse în 
F 45° sau F 1/2 se pot desena celelalte linii ale reţelei, cum se arată în figurile 513. 


514 şi 515. 


Imaginea perspectivă a pardoselelor 


457. — În afară de sprijinul pe care retelele perspective de pătrate frontale si 
pe unghi îl dau artiștilor pentru ducerea mai departe a primelor lor schiţe de compo- 
ziție, ele mai pot fi utilizate și pentru punerea în perspectivă a pardoselelor. Expri- 
marea justă a elementelor care le compun: lespezi mai mari sau mai mici, de piatră 
sau de marmoră, cărămizi pe lat sau pe muchie, plăci poligonale, parchete etc., 
este un mijloc de a da adîncime acţiunii înfăţişate în tablou. În multe opere clasice 
vedem cum marii maeştri au utilizat descreşterea acestor elemente pentru a exprima 
cu mai multă tărie depărtarea, în adîncimea spațiului, a figurilor din diferitele plane 
ale compoziţiei (fig. 4, 5, 77, 200, 235, 501). 

Cînd lespezile pardoselei sînt pătrate, rețeaua perspectivă se va stabili aşa cum 
s-a arătat mai sus, dînd laturilor ei dimensiunile mai mari sau mai mici ale lespezilor 
respective, măsurate pe scara perspectivă, în planul frontal al punctului de plecare 


al rețelei. 
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Cînd lespezile sint de format mic se va desena la început o rețea ale căror 


pătrate vor avea laturile de două sau de patru ori mai mari. În continuare, prin 
diagonale aceste pătrate mari se vor împărţi succesiv în patru sau șaisprezece pă- 
trate de mărimea celor dorite. 

Tot cu ajutorul pătratelor se poate pune în perspectivă pardoseala de cărămizi 
așezate pe lat sau pardoseala de parchete. 

Pentru pardoseala de cărămizi se desenează mai întîi pătrate abed (fig. 99) avind 
laturile egale cu dimensiunea mai mare a cărămizilor. Ulterior, prin diagonale. se dese- 
nează suprafeţele dreptunghiulare ale cărămizilor. 

458. — Tot prin diagonale se pot obţine lespezi dreptunghiulare de diferite dimen- 
siuni, cînd laturile lor sînt între ele ca numerele 1”și 2. În fig. 156 lespezile din 
mijloc sînt pătrate, cu laturile de 1 m. În timp ce lespezile laterale sînt dreptunghiu- 
lare, cu laturile de 0,50 şi 0,25 m. 

459. — Pentru parchete, laturile mai mari sau mai mici, spre exemplu de 
0,25 m ale pătratelor, se împart din ochi sau cu scara divergentă în cîte patru părți 
egale (fig. 100). Unind aceste puncte în zigzag se obţin lamele parchetului. 

460. — Pentru lespezile octogonale (fig. 516) o dată cu pătratele în care se înscriu 
octogonalele se desenează şi liniile ajutătoare 2 şi 3 pentru determinarea laturilor 
poligonului. În figura 516 s-a folosit punctul de fugă F 45° pentru completarea dese- 
nului. În cazul cînd acesta ar fi fost inaccesibil, reţeaua de pătrate s-ar fi desenat 
cu ajutorul punctului de fugă pe care l-am 'denumit'F 1/2. În lipsa 'punctului de fugă 
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F 45° laturile respective ale octogoanelor s-ar desena unind în mod judicios punctele 


de intersecţie ale liniilor ajutătoare 2 și 3 cu laturile reţelei, spre exemplu unind 





—— 
See dia 


Fig. 516 (460) 

















Fig. 517 (461) 


punctul c cu punctul d. În această figură scara perspectivă necesară construirii rețele; 
de pătrate s-a desenat în marginea stîngă a desenului (451 b). 

461. — Pentru lespezile hexagonale, constatăm că acestea nu se pot înscrie 
într-un pătrat; elementul care se repetă este un dreptunghi 0/4 BCD sau jumătatea 
lui 0/4 Bm1, cum se vede în schemele din dreapta figurilor 517 şi 518. 

În figura 517 pentru punerea în perspectivă a reţelei de dreptunghiuri s-a folosit 
in locul punctului de fugă F 45° punctul de fugă al diagonalelor dreptunghiurilor: 
dreapta 0/4C a dat pe linia orizontului, punctul de fugă micşorat fd. Luînd de 
patru ori, pe linia orizontului, segmentul Pfd s-a obţinut punctul de fugă întreg Fd 
cu care s-au desenat diagonalele dreptunghiurilor reţelei. 

Pentru definitivarea desenului s-a dus prin punctul 0/4 o paralelă la dreapta 
Em pentru a se obţine, pe linia orizontului, punctul micşorat fl şi apoi punctul 
întreg FI cu ajutorul căruia se pot preciza pe laturile rețelei punctele de plecare ale 
laturilor poligoanelor. 

În fig. 518 se vede cum s-a determinat punctul de fugă Fd al diagonalelor 
dreptunghiurilor. Orientarea în spaţiu a poligonului dat în care două din laturi sînt 
de capăt a dus la determinarea punctului lor de fugă chiar în punctul principal P. 

462. — Pentru desenarea pardoselii în acoladă (fig. 519) se vede că elementul 
care se repetă este dreptunghiul 0/4 BCD sau jumătatea lui. În rețeaua de dreptun- 
ghiuri desenată cu punctul de fugă al diagonalelor Fd s-au determinat pătratele 0/4 
EHD cu ajutorul punctului de fugă F 45°. Cu mîna liberă se desenează apoi 


jumătăţile de cerc înscrise în dreptunghiurile ale căror laturi sînt între ele ca gi 


numerele l şi 2, 
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463. — Cind motivul pardoselii nu se repetă, ci este un desen liber, ornamentai 
sau figural, se va folosi rețeaua obişnuită de pătrate care se va desena, de aceeaşi 
mărime, în geometral și în perspectivă (vezi fig. 464). Mot ivul se va desena din aproape 
în aproape urmărind geometralul dat. 
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Fig. 519 (462) 

















CONSTRUCȚII CARE AU LA BAZĂ IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CERCULUI 


Multe probleme de perspectivă se pot rezolva cu ajutorul cercului înscris într-un 
pătrat orizontal, orientat frontal, figură geometrică care se desenează cu uşurinţă în 
perspectivă. Înăuntrul pătratului, cu oarecare deprindere, cercul se poate desena. 
destul de corect, numai cu patru puncte (216) dar, de cite ori vrem să obţinem un 
desen mai exact, îl vom construi cu opt puncte (217). 

S-a arătat cum se foloseşte sfertul de cerc pentru măsurarea lungimilor pe ima- 
ginea dreptelor orizontale oarecare (229—231) şi s-a explicat avantajul plastic al 
acestui procedeu și libertatea pe care o dă artistului de a alege, pe acelaşi cerc. 
dintre nenumărate soluţii posibile, pe aceea care corespunde mai bine viziunii sale 
plastice (232). Folosirea cercului pentru rezolvarea problemelor ce urmează are ace- 
lași avantaj plastic. 


= . 


Imaginea perspectivă a ușilor și a ferestrelor deschise 


? 


464. — Pentru a desena corect imaginea unei uşi (fig. 521) sau a unei ferestre 
deschise trebuie să ținem seama de grosimea mai mare sau mai mică a peretelui res- 
pectiv, să ştim în ce parte a acestei grosimi este aşezată tîmplăria și sensul în care 


se deschide (fig. 520). 
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Fig. 520 (464) 
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Fig. 521 (464) Teodor Aman: Micul atetier 


Uşile aşezate pe planul peretelui dinspre desenator se pot deschide spre desenator 
(descriind o jumătate de cerc A) sau în sens contrar (descriind numai un sfert 
de cerc AJ). 

Uşile aşezate pe planul dinafară al peretelui față de desenator se pot deschide 
spre acesta, descriind numai un sfert de cerc (B) sau în afară, descriind o jumătate 
de cerc (B1). În acest caz, desenatorul poate să nu vadă de loc ușile dacă sînt 
larg deschise (poziţia a). Acesta este cazul uşii deschise din cunoscutul tablou „Peţi- 
torul“ de Fedotov. În sfîrşit sînt ușile batante care se deschid în ambele sensuri. 
numai pe trei sferturi de cerc (C) sau pe un cerc întreg (C1). 

Ferestrele, de obicei duble, se deschid. cele exterioare spre exterior şi cele inte- 
rioare spre interior, de cele mai multe ori cîte un sfert de cere (D) și numai uneori 
cîte o jumătate de cerc, fie spre interior (DI ) tie spre exterior (D2). 


In clădirile mai noi sînt numeroase ferestrele duble care se deschid numai spre 
interior (E) sau ferestrele numite cuplate care se deschid dintr-o dată tot numai spre 


interior (E1). 
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Necunoaşterea acestor detalii şi neexprimarea lor corectă dă naştere la reprezen- 
tări schematice, supărătoare, în tablourile finisate. 

465. — Pe un perete frontal, în perspectivă directă. Într-un tablou (fig. 522) în 
care avem elementele perspective, fie ABCD o uşă aşezată pe planul interior al pere- 
telui şi cu deschiderea spre desenator (în stînga tabloului) sau aşezată înspre exterior 
și cu deschiderea spre adîncul spaţiului. Fie Ab orientarea pe care vrem să o dăm 
uşilor deschise. Trebuie să determinăm pe dreapta Ab (dreaptă orizontală oarecare, 
făcînd un unghi oarecare cu planul tabloului) o lungime egală cu lărgimea AB a uşii 
(dreaptă orizontală frontală). 

Teoretic, problema se poate rezolva cu ajutorul punctului (întreg sau redus) 
de egală resecţie a direcţiei dreptei Ab, punct ce nu se determină cu uşurinţă 
(266, 267). 

Practic, se poate rezolva prin procedeul construirii geometralului, în jurul axei 
1B (288). 

Luăm un punct n pe dreapta orizontală oarecare Ab pe care-l unim cu punctul 
principal şi cu punctul de distanţă redus de patru ori. Am obţinut imaginea triun- 
ghiului dreptunghi Ann” şi segmentul n'n] care e de patru ori mai mic decît cateta 
nn". Luăm de patru ori acest segment pe verticala dusă prin punctul n’, obţinem 
triunghiul dreptunghi ANn', care este geometralul imaginii Ann’. Dreapta dată Ab 
tace, în spaţiu, cu planul frontal al peretelui, unghiul u. 

Cu un arc de cerc, determinînd pe ipotenuza AN o lungime egală cu lărgimea 
uşii AB, obţinem în AB] geometralul ușii deschise, cu ajutorul căreia vom construi 
imaginea ei perspectivă. 

Coborîm pe ax verticala BIbl şi ducînd dreapta de capăt PbI obţinem, prelun- 
gind-o, în AB” imaginea uşii deschise. 

Pentru a obține marginea de sus a ușii Dc’ folosim, ca scară a înălțimii, dreptele 
de capăt PDI și Pb’. 

466. — Procedeul acesta este exact. Din punct de vedere plastic are un neajuns. 
Cînd artistul şi-a ales, pentru uşa deschisă, direcţia Ab, nu a putut prevedea care 
va fi lărgimea AB” a uşii în această poziţie. După măsurătoarea făcută cu procedeul 
construirii geometralului, dacă proporţia în care verticala B’ C’ împarte golul uşii 
nu se potriveşte cu intenţia artistului, el trebuie să facă, prin tatonare, mai multe 
incercări, refăcînd de fiecare dată construcția geometralului, ca mai sus, pînă cînd 
găseşte soluția potrivită. Procedeul mai puţin exact al cercului înlătură acest neajuns. 
Se procedează după cum urmează: 

Considerăm lărgimea deschiderii AB ca o rază prin capetele căreia ducem linii 
de capăt (fig. 523). Împărțim raza în patru părți egale şi unim capetele pătrimilor 
Bm' şi Bn’ cu punctul de distanţă redus de patru ori. Segmentele Bm şi Bn au 
lungimea razei AB. Frontalele ns şi rm completează pătratele orientate frontal în care 
se înscriu sferturile de cerc sB şi Br pe care le descriu uşile cînd se dechid spre interior 


sau spre exterior. După caz, desenăm şi al treilea sfert de cerc înscris în pătratul 
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AB'rt care se construieşte luînd AB' egal cu AB, sau rt egal cu mr şi orientind 


latura de capăt tB’ spre punctul principal. 


Linia curbă se desenează mai corect dacă se foloseşte procedeul celor opt puncte 
(211). Ea se va construi de preferință pe acea margine superioară sau inferioară a 
deschiderii, care este mai depărtată de linia orizontului, spre exemplu pe marginea 
superioară a ferestrei din fig. 524 care este mai depărtată de linia orizontului decît 
marginea ei inferioară AB. 

Pe curbele astfel desenate, artistul are libertatea să dea uşii sau ferestrei des- 
chise direcţia care 1 se pare mai potrivită, cunoscînd, dintr-o dată, care este lărgimea 
ei, oricare ar fi poziţia aleasă. De altfel, acest procedeu îi permite să cunoască şi 
direcția grosimii uşii deschise: ea este dată de tangenta la cerc, în punctul respectiv, 
pe care o desenăm din ochi dacă nu vrem să o construim exact aşa cum se arată în 
figura 525. 

467. — Pe axul AB şi cu centrul în A desenăm geometralul cercului (fig. 525) 
Unim B’ cu punctul principal. Din b coborim o verticală care ne dă, în bI geome- 
tralul punctului B’; Ab] este geometralul uşii deschise. Desenăm tangenta la care în 
punctul bl (cu ajutorul a două echere, spre exemplu) şi determinăm, pe diametrul 
frontal, prelungit, al cercului, punctul t, care este comun geometralului şi imaginii 
derspective, deoarece se află pe axul cu care s-a construit geometralul. Cu ajutorul 
punctelor t şi t’ desenăm în B’ şi D’ direcţia grosimii uşii deschise. Aceasta a fost 
construită la fel şi în figurile 522, 524, 527. 

468. — În perspectivă inversă. Într-un tablou (fig. 525) în care avem elementele 
perspective, fie ACD'B' imaginea unei uşi deschise. Ne propunem să desenăm, pe un 


perete frontal, golul ABCD pe care poate să-l închidă. 
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Fig. 524 (466, 467) 


Lărgimeu frontală căutată AB trebuie să fie egală cu AB. 

In jurul axului frontal At construim geometralul dreptei orizontale oarecare 
B'A. Unim B' cu P şi cu D/4. Segmentul b'c este de patru ori mai mic decît cateta 
B'b'. Pe verticala ridicată sau coborîtă din b', luăm de patru ori segmentul b'c. Geo- 
metralul dreptei AB” este Ab]. Cu un arc de cerc determinăm în AB lărgimea golu- 
lui pe care îl poate închide uşa deschisă a cărei imagine perspectivă ni se dăduse. 

469. — Pe un perete de capăt. Într-un tablou (fig. 526) în care avem elementele 
perspective, fie ABCD golul unei uşi și Ab direcţia în care vrem să deschidem această 
ușă. Trebuie să determinăm pe dreapta Ab (dreaptă orizontală oarecare) o lungime 
egală cu lungimea dreptei AB (dreaptă de capăt). 

470. Teoretic problema se poate rezolva cu ajutorul punctelor de resecție reci- 
procă. Acestea sînt punctele de fugă către care se îndreaptă dreptele care determină 
segmente egale pe drepte care se îndreaptă spre alte două puncte diferite de fugă. 


Desi nu i-am dat această denumire. am folosit și pentru alte probleme puncte de 
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resectie reciprocă. Ca să desenăm 
rețeaua perspectivă de pătrate 
pe unghi am folosit punctele de 
fugă la 45° ca punct de resecție 
reciprocă, pentru a determina, 
cu ajutorul lui, pe dreapta care 
se îndreaptă spre un anumit 
punct de fugă, lungimi (de cite 
un metru) egale cu acelea de- 
senate pe drepte care se îndreaptă 
spre un alt punct de fugă (127). 

În cazul de fată vom afla 
punctul de resecţie reciprocă al 
dreptelor de capat (B Í) și al 
dreptelor care se îndreaptă spre 
punctul inaccesibil de fugă al 
direcției usii deschise (Ab) prin 
procedeul micşorării. Vom mic- 
sora tabloul de patru ori, în 
jurul punctului principal P. 
Luăm deci distanța PO/4 egală 


cu distanța PD/4 și împărțim 


Fir. 





526 


(469, 470, 473) 
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dreapta de capăt AP în patru părți egale, Prin A 4 ducem o paralelă geo- 
metrică la direcţia uşii deschise Ab şi obţinem astfel punctul ei de fugă redus 
de patru ori în F/4. Raza de fugă 0/4 F/4 ne arată direcţia pe care o are, în 
spaţiu, uşa deschisă: ea face unghiul u cu planul neutru și unghiul v cu peretele 
de capăt de care este prinsă. 

Cu un arc de cerc (sau cu banda de hirtie) luăm pe dreapta PO/4, prelungi- 
tă şi pe 0/4 F/4 două segmente egale 0/4 BI și 0/4 bl. Dreapta BIbI are direcţia 
căutată; ea determină segmente egale pe dreapta de capăt BIP (paralelă cu peretele 
de capăt BP) şi pe dreapta orizontală oarecare 0/4 F/4 (paralelă cu ușa deschisă Ab). 

Dacă ducem prin 0/4 o rază de fugă 0/4 Rr/4 paralelă cu dreapta B1b1 obţinem 
în Rr/4 punctul de resecție reciprocă redus de patru ori al direcţiei peretelui de capăt 
şi al direcției uşei deschise. De altfel dreapta 0/4 Rr/4 este de fapt bisectoarea unghiului 
P0/4 [/4. Luînd de patru ori, pe linia orizontului, segmentul PRr/4 aflăm în Rr punctul 
de resecţie reciprocă întreg. 

Dreapta BRr determină, la intersecţia ei cu dreapta Ab în punctul B’, o lungime 
AB' egală cu lărgimea AB a deschiderii din perete. Imaginea uşii deschise este deci 
găsită în AB'C'D. 

În partea dreaptă a aceleiaşi figuri (526) ușa este în două canate şi s-a presupus că 
ușa deschisă AB' DC’ este paralelă cu uşa deschisă de peretele de capăt din stînga ta- 
bloului (4b || 0/4 F/4). 

Întrucît punctele de resecţie reciprocă sînt foarte adesea inaccesibile, această 
rezolvare, pentru problema uşii deschise pe perete de capăt sau pe orice alt perete vertical 
oarecare, rămîne teoretică, 

471.— Practic, pentru desenarea uşii deschise pe un perete de capăt, putem construi 
geometralul ei (fig. 527 stînga). 

Prin punctul A ducem o orizontală. 

Aflăm mai întîi care este mărimea lărgimii AB a deschiderii din perete. Dreapta 
BD|/4 taie orizontala dusă prin A în punctul r. Segmentul Ar este de patru ori mai mic 
decît AB. Luăm de patru ori acest segment şi obținem în Am lărgimea uşii. 

Construim geometralul uşii deschise. Cuprindem direcţia dată într-un triunghi 
dreptunghi Abm. Segmentul mn obţinut cu ajutorul dreptei D/4b este de patru ori mai mic 
decît cateta bm. Lungimea ei întreagă mBl se capătă luînd pe verticala ridicată în punc- 
tul m de patru ori segmentul mn. Triunghiul Am B1 este geometralul triunghiului Amb. 

Cu un arc de cerc (sau cu banda de hirtie) luăm pe ipotenuza acestui geometral 
o lungime As” egală cu lărgimea Am a uşii. 

Pentru a obţine imaginea perspectivă a acestei lărgimi coborîm o perpendiculară 
s's pe axul Am. Dreapta Ps, prelungită, determină prin intersecţia ei cu dreapta Ab 
imaginea Áb’ a lărgimii uşii deschise. 

În figura 527 se arată şi cum se construieşte grosimea uşii deschise (467). 

Acest procedeu exact prezintă inconvenientul de a necesita refacerea tuturor 
acestor construcţii, în cazul în care imaginea obţinută nu este satisfăcătoare din punct 
de vedere plastic. 
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Fig. 527 (220, 467, 471, 472, 473) 


472. — Procedeul arcului de cerc mai puţin exact nu prezintă acest inconve 
nient (fig. 527 dreapta). 

Prin punctul E ducem o frontală. Segmentul Er, obţinut cu ajutorul punctului 
de distanță redus de patru ori, este de patru ori mai mic decît deschiderea EH a uşii. 
Îl luăm de patru ori pentru a obţine, în Eh, mărimea adevărată a acestei deschideri. 
Luăm rr’ egal cu Er. Cu dreapta r’ D'/4 obţinem şi HH’ egal cu EH. Construim cu 
aceste puncte cele două pătrate orientate frontal ERHHI şi HIHH'h şi în care înscriem 
semicercul pe care îl descrie uşa cînd se deschide. Între nenumăratele poziţii pe care 
le poate lua, artistul va alege pe aceea care corespunde mai bine viziunii 
sale plastice. 

473. — Pe un perete vertical oarecare, ca şi pentru peretele de capăt, pe orice 
perete vertical oarecare, problema uşii deschise se poate rezolva, teoretic, cu punctul de 
resecție reciprocă (fig. 528, în care s-au pus aceleaşi litere ca în fig. 526, pentru a nu 
fi nevoie să expunem din nou mersul operaţiunilor) sau, practic, prin construirea 
geometralului (fig. 529, în care s-au pus aceleaşi litere ca în fig. 527). 

474. — Şi în acest caz procedeul arcului de cerc îşi menţine superioritatea lui 
plastică (fig. 530). 

Trebuie să determinăm mai întîi mărimea adevărată a lărgimii AB a deschiderii 
prin construirea geometralului. 


Ducem prin A o orizontală pe care, cu ajutorul punctului de distanţă redus de 
patru ori, determinăm segmentul Jr de patru ori mai mic decît cateta JB a triunghiului 
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a, 528 (473) 





Fie, 530 (220, 474) Fig. 531 (475) 


dreptunghi AJB. Luăm pe verticala ridicată în punctul J de patru ori segmentul Jr 
şi obținem în AJK geometralul acestui triunghi, în care ipotenuza AK reprezintă mă- 
rimea adevărată a deschiderii AB a ușii. 

Cu un arc de cerc (sau cu banda de hîrtie) determinăm în IAL diametrul cercului: 
pe care îl descrie uşa în mişcarea ei de rotație în jurul axului vertical AD. Construim 
acest cerc cu ajutorul pătratului EFGH. Adîncimile LH si LF ale acestui pătrat s-au 
determinat unind capetele segmentelor Ls și Lt (egale cu o pătrime din raza AL) cu punc- 
tul D’ f4. 

În punctul B’, unde cercul se întretaie cu peretele, se află deschiderea cea mai 
mare care se poate da uşii, dacă se deschide spre desenator. Ea poate ocupa în acest caz 
orice poziție pe jumătatea de cerc RB, RI. B2, B3 ete., L, B’. 
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In cazul cînd se deschide spre exterior, trebuie să determinăm poziţia ei maximă 


desenînd din A o perpendiculară pe AB’ cu ajutorul pătratelor orientate frontal AMHI. 
si AMIG: problema este cunoscută (391). 

475. — Metoda generală. De altfel, cînd avem de desenat o uşă de dimensiuni 
date pe un perete vertical oarecare, este mai simplu să construim mai întîi uşa deschi- 
să, în poziţie frontală ABCD (fig. 531), măsurînd dimensiunile ei pe scara perspecti- 
vă. Pornind de la lărgimea AB, considerată ca rază, construim un cerc cu ajutorul 
pătratului EFGH. Cercul taie peretele dat în două puncte B’ şi BI. Putem considera golul 
deschiderii fie în B’ A fie în ABI și presupune că ușa se deschide din B’ spre B1 sau 
din BI spre B’. Şi într-un caz și în altul ușa deschisă poate ocupa orice poziție pe 


cercul înscris în pătratul EFGH. 


7G. Uşa cu două canate pe un perete vertical oarecare. Când ușa are două canate. 
trebuie să construim cîte un cerc pentru fiecare canat. Se poate proceda după cum ur- 
mează : 

Într-un tablou (fig. 532) în care avem elementele perspective. fie ABCD imaginea 
unei uși în două canate, într-un perete vertical oarecare. Punctul de intersecție Mal 
diagonalelor AD şi CB ne permite să aflăm AE și EB lărgimea perspectivă a celor 
două canale. 

Aflăm mărimea adevărată a unuia din canate, construind geometralul. 

Prin A ducem o orizontală și prin E o dreaptă de capăt si o dreaptă spre D/4. 
Segmentul nn’ e de patru ori mai mic decît cateta En a triunghiului EnA. Îl luăm 
de patru ori pe verticala ridicată din punctul n şi triunghiul An N este geometralul tri- 
unghiului AEn. Adevărata mărime a ipotenuzei AF este AN care este raza cucare 
trebuie să desenăm cercul de rotaţie a canatului. 

Cu o jumătate de cerc (sau cu banda de hîrtie) determinăm în GAE] 
diametrul acestui cerc. 

Pentru a determina dia-  ——————————— 
metrul cercului canatului al doi- 
lea nu trebuie să facem din 
nou aceeaşi construcție a geome- 
tralului în punctul B. Canatele 
fiind egale, pentru a găsi lun- 
cimea diametrului cercului cana- 
tului al doilea este suficient să 
căutăm descreşterea perspectivă 
a diametrului primului canat. 

Pe orizontala punctului A, 
din punctul 4’, aflat pe dreapta | 
de capăt PB prelungită, luăm 





segmentul VF esal cu raza 
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AEIl. Prin dreapta de capăt 
| D E'P determinăm raza Bg a 
cercului  canatului al doilea. 
|  Imînd Be egal cu Bg am de- 
terminat în eBg diametrul cer- 
cului căutat al canatului al 
doilea. 
În figura 533 se arată cum 


š 





pe cele două diametre GAEI 
u Aio şi gBe se construiesc cercurile 
A A înscrise în pătratele HIJK şi 
LGA A hijk, desenate cu ajutorul punc- 





É a aj 2 telor de distanță reduse de patru 

Fig. 533 (476) ori D/4 şi D'/4, şi folosind întîi 

pătrimile Gr şi Gs şi pe urmă 

gt şi gu ale razelor respective pentru a determina adîncimea laturilor lor. 

Pătratele trec unul peste altul (colțurile h şi K) cercurile însă, dacă 

s-a graficat exact, au numai un punct comun de tangenţă în E pe dreap- 
ta AB. 

Cercurile se întretaie cu peretele în L şi M. Dacă canatele se deschid spre desenator, 
ele pot ocupa orice poziţie pe jumătăţile de cerc Lm E1E și EgM. Dacă uşile se deschid 
spre exterior pot ocupa orice poziţie pe arcul de cerc EN sau pe sfertul de cerc FeR. 
Ca să găsim punctul R este suficient ca, folosind cele două pătrate orientate frontal 
Bgkv şi vBej să desenăm în B o perpendiculară pe BM, folosind diagonala Bj, așa cum 
s-a arătat mai sus (391). 


Imaginea perspectivă a pătratului pe unghi pe plane de capăt cu ajutorul 
a două cercuri concentrice 


4177. — Uneori avem de desenat într-un tablou mai multe volume egale între ele, 
aşezate la diferite depărtări de desenator şi avînd diferite orientări. Așa ar fi spre exemplu 
lăzile cu materiale descărcate în neorînduială într-un port, tancurile pe un cîmp de bă- 
tălie, automobilele sau camioanele într-o piaţă, mesele sau scaunele într-o sală etc. 
Problema se simplifică dacă punem mai întîi în perspectivă, la depărtările şi cu orien- 
tările dorite, prismele drepte cu baza dreptunghiulară sau, eventual, pătrată, în 
care se vor înscrie, pe urmă, cu procedee anume (566 — 588) aceste volume 
complicate. 

Bazele pătrate sau dreptunghiulare ale acestor prisme se pot pune în perspectivă 
cu multă uşurinţă cu procedeul a două cercuri concentrice. Dacă, în mărimea potrivită 
cu depărtarea la care se află, desenăm două cercuri concentrice, unul înscris şi celălalt 
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circumscris pătratului sau dreptunghiului pe care vrem să-l punem în perspectivă, 


atunci, sprijiniți pe aceste două cercuri concentrice, putem să dăm orice orientare latu- 
rilor patrulaterului respectiv. 

Să ne ocupăm întîi de volumele cu baze pătrate. 

478. — În geometria plană (fig. 534). Construim două cercuri concentrice ale căror 
raze să fie într-un anumit raport și anume una din raze OM să fie egală cu jumătatea 
laturii pătratului pe care vrem să-l desenăm şi cealaltă rază ON egală cu jumătatea 
diagonalei aceluiași pătrat. Cu ajutorul acestor două cercuri concentrice, cu mîna liberă 
sau folosind numai o simplă riglă, putem construi figura pătratului dorit, înscris în 
cercul mare și circumscris cercului mic, dînd laturilor lui orice orientare, procedînd 
după cum urmează: 

a) Desenăm prima latură AB a pătratului dindu-i orice orientare vrem, astfel 
ca ambele capete ale ei, A şi B, să se găsească pe cercul mare iar mijlocul ei să fie 
tangent în r cercului mic. 

b) Ducem prin A şi B diametrele AOD şi BOC ale cercului mare. Punctele astfel 
determinate pe cercul mare D şi C sînt celelalte două colțuri ale pătratului căutat, 

c) Dacă unim punctele C cu A, D cu B şi D cu C obţinem celelalte trei laturi 
ale pătratului, care, dacă s-a graficat exact, trebuie să fie tangente, în mijlocul lor 
Ss, u şi t la cercul mic. 

Oricare ar fi orientarea pe care am dat-o primei laturi, procedînd cum s-a arătat 
mai sus, vom obţine desenul exact al pătratului respectiv. 

479. — În perspectivă. Vom transpune în perspectivă construcția din geometria 


succesiv, următoarele construcţii: 


plană. În acest scop va trebui să facem, 


a) să determinăm mărimea razelor celor două cercuri; 

b) să construim un pătrat orizontal 
orientat frontal înlăuntrul căruia să pu- 
tem înscrie cercul mare; 

c) să construim, folosind diago- 
nalele acestui pătrat, pătratul mai 
mic în care să putem înscrie cercul 
mic; 

d) şi e) să desenăm aceste două 
cercuri; 

f) să desenăm imaginea perspec- 
tivă a pătratului dorit dînd laturilor 
lui orice orientare vrem. 

480. — a) Mărimea razelor celor 
două cercuri. După ce ne-am fixat pe 
tablou (fig. 535) pe planul obiectelor 
în O punctul de intersecție al diago- 





nalelor pătratului ce vrem să dese- 
năm, măsurăm pe scara perspectivă Fig. 534 (478) 
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lungimea OM a jumătăţii laturii acestui pătrat (spre exemplu 0,75 m pentru un 
pătrat cu latura de 1,50 m). 

Aceasta va fi raza cercului mai mic, adică a cercului înscris în pătratul ce vrem 
să construim. 

Raza cercului mai mare trebuie să fie egală cu jumătatea diagonalei aceluiași 
pătrat. Ea este deci egală cu diagonala întreagă a unui pătrat care are laturile egale 
cu jumătatea laturilor pătratului ce dorim să construim 

Aflăm această diagonală construind pe OM pătratul OMN'G. Diagonala ON 
este raza cercului mare pe care o ducem cu un sfert de cere sau cu banda de hirtie în ON. 

Ca să putem folosi aceste două raze în orice punct al planului obiectelor este sufi- 
cient să ducem dreptele de capăt OP, MP şi NP pentru ca să construim o scară pers- 
pectivă a lor. 


Dacă dorim să aşezăm pe planul obiectelor, în orice alt loc (spre exemplu în 0), 








r lll —— punctul de intersecție al diago- 
|  nalelor unui alt pătrat, cu latu 
p oi rile de aceeasi mărime, obţinem 

iii ati ii ia E E e. al 


raza om a cercului înscris si 





mi ni, hg mt n jmto! | raza on a cercului circumscris 
N 9 MĂ | acestui pătrat, măsurindu-le în 
| WU | nom O n Mop | om ȘI on, pe scara perspec! Ivă a 

ÎI \ | “celor două raze, în planul de 
front al punctului o 


ENAA ti NE N. | Razele celor două cercuri 
| Pi A 


se pot obține și direct pe scara 


Pi 


perspectivă a tabloului (fig. 330). 


NG Pentru pătrate cu laturile, spre 


-a — a i- b- è n - —— -c -- — 


Fig. 535 (420) 





exemplu de 1.50 m. măsurăm în 


m ~ 


IB lungimea de 0,75 m, a 





razei cercului înscris pătratului. 


Dacă luăm în AC o lungime 















DE Aa, S + E 0! egală cu AB găsim în BC di 
| agonala pătratului cu laturile 

iii Dri egale cu jumătatea laturilor pă- 

B e. daca tratului a cărui imagine o că 

E RE Mm m | utăm. BC’ este deci raza cercu- 

0' | lui circumscris acestui pătral 

şi o luăm în AC. Dreptele oB si 

N M i - | oC constituie scara perspectivă 

MN a celor două raze şi pe ea măsu- 


| răm lungimea lor în diferitele 
L  adîncimi 0, O’, O” ete. a pla- 


Fig. 536 (480, 485) nului obiectelor. 
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După ce am determinat, 
cum s-a arătat mai sus, razele 
celor două cercuri ne rămîne 
să  executăm celelalte cons- 
trucții care ne sînt cunoscute 
(fig. 537). 

181. b) Pătratul orizon 
tal, orientat frontal pentru cercul 
mare. Prin capetele razei marı 
F si E’ și prin centrul cercurilor 
O ducem drepte de capăt pre- 
lungite spre desenator. 


Impărţim în patru părți 





egale una din razele mari, spre 
exemplu raza OFE. Luăm un | l Fiz. 537 (306. 180. 481. 483. 484) 

segment Oe’ egal cu pătrimea 

Oe. Dreptele eD/4 şi e'D/4 determină pe dreapta de capăt OP punctele H și G. 
Segmentele OH şi OG sînt de patru ori mai lungi decît segmentele Oe şi 0e ; sint 
deci egale cu raza OE. Putem deci construi cele patru laturi: KGL, LE'N, NHM și 
MEK ale pătratului orientat frontal KLNM în care se va înscrie cercul mare. 

c) Pătratul orizontal orientat frontal pentru cercul mic. Ducem diagonalele ML 
si KN ale pătratului mare. Punctele de intersecție k, lL, m şi n ale acestor diagonale 
cu dreptele de capăt duse prin capetele F şi F’ ale razelor mici OF și OF’ ne dau din- 
tr-o dată imaginea pătratului mic orientat frontal klmn în care se va înscrie 
cercul mic. 

d) Cercul mare. Cercul mare nu trece numai prin punctele EGE’ ṣi H (unde avem 
şi tangentele respective) dar şi prin punctele k, l,m şi n. Cu aceste opt puncte se poate 
desena cercul în condiții satisfăcătoare. Pentru o mai mare preciziune putem afla și 
tangentele în punctele k, l, m şi n (fig. 539). Luăm segmentul ia egal cu Ki; segmentul 
ib — Lj; segmentul rc egal cu Nr ṣi segmentul sd egal cu Ms. Unind punctul a cu punctul 
k, punctul b cu punctul /, punctul c cu punctul n și punctul d cu punctul m, obținem 
tangentele în punctele k, l, m și n (217 e). 

e) Cercul mic. Pentru cercul mic nu avem decît patru puncte cu tangentele respec- 
tive F, g,F” și h, ceea ce este suficient pentru un desen aproximativ. 

Dar pentru o mai mare exactitate putem obține cu uşurinţă încă cele patru puncte, 
cu tangentele respective, de pe diagonalele pătratului frontal (fig. 539). 

Desenînd pătratul pe unghi GEHE’ obținem la intersecția laturilor lui cu diago- 
nalele KN si LM ale pătratului orientat frontal punctele k'm'n' şi l şi tangentele 
respective pe unde trece cercul mic care se poate desena cu aceeaşi precizie 
ca cercul mare. 

482. — f) Pătratul pe unghi. În cercurile astfel obţinute, artistul poate desena 
imaginea pătratului cu laturile și dimensiunile date, dînd orice orientare laturilor lui. 
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Dacă imaginea obţinută nu 
corespunde intenţiilor sale, pe 
aceleaşi cercuri el poate desena 
mai multe orientări diferite pînă 
cînd găseşte poziţia care cores- 
punde mai bine viziunii sale 
plastice. 

Desenăm prima latură a 
pătratului AB (fig. 538) dîndu-i 
orientarea dorită, cu ambele ca- 
pete A şi B pe cercul mare şi cu 
mijlocul ei m tangent la cercul 
mic. 

Ducem prin A şi B dia- 
metrele AOD şi BOC ale cercului 


mare. Punctele astfel obținute 





Fig. 538 (252, 306, 482, 484) 


pe cercul mare D şi C sînt celelalte două colțuri ale pătratului căutat. 

Unind punctele C cu A, D cu B şi D cu C, obţinem celelalte trei laturi ale 
pătratului, care, dacă s-a graficat exact, trebuie să fie tangente, în mijlocul lor n, r 
gi s, la cercul mic. 


Construcțiile se repetă la fel, oricare ar fi locul, pe planul obiectelor unde vrem 
să desenăm un pătrat pe unghi de aceeaşi mărime şi cu orice altă orientare. 


De cîte ori latura luată sau laturile aflate au punctul lor de fugă accesibil (spre 
exemplu punctul de fugă F al laturilor pătratului construit în jurul punctului O” din 
figura 538) folosim acest punct de fugă pentru a desena cu mai mare exactitate imaginea 
pe unghi a pătratului respectiv, 

483. — Pentru simplificarea construcţiilor în planele mai depărtate este bine să 
folosim toate punctele pe care le-am determinat pentru construirea primului pătrat pe 
unghi desenat în tablou. Pe scara perspectivă a diametrelor cercurilor vom nota deci 
şi punctele a şi b de unde pleacă tangentele necesare trasării exacte a cercurilor mari 
(fig. 537). 

484, — De cîte ori centrul cercurilor O”' (fig. 537 şi 538) este prea apropiat de 
linia orizontului, spre a se obţine o figură destul de exactă, vom folosi procedeul cunos- 
cut al coborîrii planului obiectelor (303). 

Pe verticala coborită din punctul O” luăm un alt centru OJ în jurul căruia vom 
construi cele două cercuri concentrice. Lungimea razelor acestor cercuri se măsoară 
pe scara perspectivă în planul frontal al verticalei 0''01, adică pe orizontala dusă 


prin O'' în 03 (fig. 537). 
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După ce am aflat imaginea pătratului pe unghi în planul coborit, desenăm dintr-o 
dată cele două baze ale volumului din tablou constituind o scară a înălțimilor(fig. 538). 

Pe verticala punctului 0O” luăm în 02 înălțimea pe care vrem să o 
dăm volumului respectiv, măsurată, pe scara perspectivă, pe orizontala punctului 0”. 

Dintr-un punct de fugă FI, luat pe linia orizontului, ducem dreptele F101 (la 
nivelul planului coborit) F10” (la nivelul planului obiectelor) şi FI 02 (la nivelul 
bazei superioare a volumului). Aceste trei drepte constituie scara înălțimilor a cărei 
linie de bază este dreapta F101 şi pe care o folosim cu banda de hîrtie, pentru a nu 
încărca desenul cu linii inutile (254). 

Pentru a simplifica construcţiile, în figura 538 punctul de fugă FI s-a luat în 
prelungirea diagonalei DC a pătratului pe unghi. În felul acesta verticalele dd’ şi cc’ 
ale volumului căutat se află dintr-o dată. Pentru determinarea celorlalte două verticale 
procedăm după cum urmează: 

Aşezăm banda de hirtie în lungul verticalei Ag şi notăm pe ea punctul A şi punc- 
tul g, de pe linia orizontului. Mişcăm banda de hirtie, ținînd-o vertical şi menţinînd 
punctul g pe linia orizontului pînă cînd punctul A ajunge în E pe baza scării înălți- 
milor F101. În această poziţie notăm punctele de intersecție ale marginii bandei de 
hîrtie cu liniile F10” şi F102, adică punctele al şi a2. Aducînd banda de hîrtie din 
nou în lungul verticalei Ag notăm pe această verticală punctul a în dreptul punctului 
al şi a' în dreptul . punctului a2. 

Procedînd la fel pentru verticala B completăm astfel dintr-o dată imaginile 


Da 
IN 


abcd și a'b'c'd' ale celor două 
baze ale volumului pe unghi 












din tablou. 









Imaginea perspectivă a dreptun- 
ghiului pe unghi pe plane de 
capăt cu ajutorul a două cercuri 


A 


UNA 
Îi 


pa 


concentrice 






Imaginea dreptunghiului 
pe unghi, pe planul obiectelor 
la orice depărtare şi cu orice 
orientare, se poate desena, ca şi 


REZ 


lui respectiv, Fig. 539 (481) 


imaginea pătratului pe unghi, 





procediînd la fel, cu ajutorul a 






două cercuri concentrice, unul 
mai mic, înscris şi altul mai 
mare, circumscris dreptunghiu- 


447 


Construcțiile se succed in aceeasi 
ordine: determinarea razelor celor două 
cercuri; construirea pătratelor orientate 
frontal pentru desenarea celor două 
cercuri și pe urmă desenarea dreptun- 
shiului pe unghi. 


485.—a) Determinarea razelor cercu 
rilor. În geometria plană raza MO a 
cercului mic care se înscrie între laturile 
mai apropiate NI și LK ale dreptun- 
ghiului este egală cu jumătatea lungimii 
laturii mici IK sau NL a dreptun- 
ghiului (fig. 540). 

Raza NO a cercului mare. circum- 
scris dreptunghiului. trebuie să fie e- 





gală cu diagonala unui dreptunghi 
Fig. 540 (485) ale cărui laturi OE si OM sînt egale 
cu jumătatea lungimii laturilor NI si 

NI, ale dreptunghiului ce vrem să  desenăm, 

În perspectivă, într-un tablou (fig. 541) în care avem elementele perspective. 
dorim să desenăm imaginea unui dreptunghi pe unghi. cu laturile de dimensiuni date 
(spre exemplu 2,00 m și 5,80 m) și ale cărui diagonale să se întîlnească într-un punci 
dat (spre exemplu în punctul 0). 

Pe orizontala dusă prin punctul O măsurăm, pe scara perspectivă, lungimea de 
1,00 m (jumătate din lungimea de 2,00 m a laturii mici a dreptunghiului) și deter- 
minăm în OF și OF” razele cercului mic. 

Pe OF construim un dreptunghi OFGEI cu laturile egale cu jumătatea lungimii 
laturilor dreptunghiului ce dorim să desenăm. Latura OF are 1,00 m. Luăm OG de 
2,90 m (măsurată pe scara perspectivă tot în M), adică jumătate din lungimea dată de 
5,80 m. Diagonala OEI a acestui dreptunghi este raza cercului mare, şi cu un arc de 
cere sau cu banda de hirtie o desenăm pe orizontala punctului O în OE si OF’. 

Ducînd drepte de capăt prin punctele E,F, 0O,F' şi E” obţinem o scară perspectivă 
a acestor raze. Pe această scară, cu banda de hîrtie. luăm mărimea descrescută a celor 
două raze în planul de front al oricărui alt punct 07, 02 ete. al planului obiectelor 
unde vrem să desenăm un dreptunghi ale cărui laturi să aibă aceleaşi lungimi date. 

Ca şi pentru construirea pătratului pe unghi, razele celor două cercuri necesare 
construirii dreptunghiului pe unghi se pot obține direct pe scara perspectivă a tablo- 
ului, cum s-a arătat în fig. 530. 

b) şic) Construirea pătratelor orientate frontal se tace la tel ca pentru ima- 
ginea perspectivă pe unghi a pătratului. 

d) Cercul mare (fig. 542) trece numai prin punctele EGE'H unde avem și tangen- 
tele respective. El nu trece și prin colturile a,b,c, și dale pătratului mic. Punctele K. 
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L, M ȘI N de pe diagonale trebuie determinate cu un arc de cerc, Așa Cum s-a aratat 


(217). În figura 542 arcul de cerc a fost descris cu raza HC. iar punctul R s-a 
determinat cu dreapta HR care face un unghi de 45° cu raza HC. Verticala RS și dreap- 
ta de capăt SI ne dau punctele M şi K care se iau, simetric, în N și L. 

langentele la punctele K, L, M și N se duc luînd segmentele IJ egal cu 47, ST 
egal cu SC, S'T' egal cu DS! și 1'J' egal cu I'B. 

e) Cercul mic. Dreptele OI și OJ ne permit să găsim punctele i și j de pe latura 
ab a pătratului mic. Cu drepte de capăt determinăm punctele k, m,l și n, precum și 
celelalte puncte pe unde trec tangentele jk, tm, Ji şi t'n care ne permit să desenăm si 
cercul mic în aceleaşi condiţii de exactitate ca cercul mare (fig. 542 si 543). 

t86. — f) Dreptunghiul pe unghi. Desenăm prima latură AB a dreptunghiului 
(fig. 544) dindu-i orice orientare dorim cu ambele capete A si B pe cercul mare și cu 
mijlocul ei tangent la cercul mic în m. 

Ducem prin 4 și B diametrele AOD si BOC ale cercului mare. Punctele astfel 
obținute pe cercul mare D şi C sînt celelalte două colturi ale dreptunghiului căutat. 

Unind punctele C cu A, D cu B si D cu C, obtinem celelalte trei laturi ale drept- 
unghiului. Dacă s-a graficat exact latura CD trebuie să fie tangentă, în mijlocul ei 
n, la cercul mic, în timp ce celelalte două laturi BD si AC nu pot să îndeplinească 
aceeaşi condiție. Prelungite, laturile dreptunghiului trebuie să se întilnească două 


cîte două, pe linia orizontului, în puncte de fugă. foarte adesea inaccesibile. 
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Fig. 542 (485, 487) 


| a p a 7 De cite ori unul din punct- 
C f H T D i a 

ele de fugă este accesibil, tre- 

buie să-l folosim pentru a desena 


cu o mai mare exactitate ima- 





ginea pe unghi a dreptunghiu- 
lui respectiv (punctele de fugă 


F şi FI în fig. 544). 








487. — Construcţiile se repetă 
la fel, oricare ar fi locul pe planul 
obiectelor unde vrem să desenăm 
un dreptunghi pe unghi de ace- 


eaşi mărime, completind — cum 





s-a arătat pentru imaginea pă- 
tratului pe unghi — scara per- 
spectivă cu toate punctele deter- 


minate pentru prima imagine 





(fig. 542). În felul acesta, pe 





Fig. 543 (485) banda de hîrtie pe care notăm, 
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folosind această scară, mărimea razelor. la depărtările la care dorim să desenăm cele- 
lalte pătrate, notăm dintr-o dată şi celelalte puncte: punctele Z şi 7! reprezintă raza 
cercului mare, punctele 4 şi 4' raza cercului mic, punctele 2 şi 2’ precizează punctele 
prin care trece cercul mare în dreptul diagonalelor, punctele 3 şi 3’ ne ajută să dese- 
năm tangentele cercului mare în punctele de pe diagonale, punctele 5 şi 5' precizează 
punctele de pe diagonale ale cercului mic şi în sfîrşit punctele 6 şi 6’ ne ajută să dese- 
năm tangentele la cercul mic în punctele de pe diagonale. Obişnuinţa ne învață să nu 
confundăm aceste puncte între ele, iar cînd am căpătat deprinderea şi desenăm cu 
uşurinţă şi exactitate imaginea perspectivă a cercului, putem să nu mai căutăm și 
tangentele în punctele de pe diagonale. Totuşi, trebuie să ştim, că de felul corect în 


care desenăm cercurile. depinde exactitatea imaginilor dreptunghiurilor pe unghi. 


De cîte ori centrul este prea apropiat de linia orizontului pentru a se obţine inter- 
secții destul de bune vom folosi procedeul bine cunoscut al coboririi planului obiec- 
telor aşa cum s-a arătat şi pentru imaginea pătratului pe unghi (303—306). 

Între it numeroase cazuri, acest procedeu de a desena imaginea perspectivă 
a dreptunghiului şi a pătratului pe unghi cu ajutorul a două cercuri concentrice 
se poate întrebuința cu folos pentru construirea imaginilor reflectate în oglinzile 


verticale oarecare, aşa cum se vor arăta în partea a doua a acestei lucrări. 


ss 451 











Imaginea perspectivă a cercului cu scară divergentă 
= t 


i188. S-a studiat imaginea perspectivă a cercului cu patru puncte (216), cu 
opt puncte (217), sau cu 16 puncte (218), considerîndu-se că cu cît imaginea unui cerc 
este mai mare şi ocupă un loc mai întins în tablou, cu atit ne trebuie mai multe puncte 
pentru a asigura desenarea ei cît mai corectă. 

Numeroase sînt cazurile cînd numărul punctelor cu care trebuie să punem un 
cere în perspectivă depinde, nu de mărimea lui, ci de felul obiectului sau al volumului 
din care face parte. 

Astfel cadranul unui ceas trebuie pus în perspectivă cu 12 puncte pentru a obtine. 
o dată cu imaginea cercului ṣi locul exact al orelor, un fus de coloană cu 16, cu 20, sau 
cu 24 puncte pentru a obține dintr-o dată forma cilindrică a fusului ṣi locul canelurilor 
lui; bordura unui bazin circular trebuie pusă în perspectivă cu numărul de puncte 
corespunzătoare numărului blocurilor de piatră care îl alcătuiesc; un rezervor de pă- 
cură (fig. 285). după numărul tablelor din care este construit, un monument circular, 
cu numărul blocurilor de pietre care îl alcătuiesc (fig. 279 şi 676) și aşa mai departe. 

Pentru rezolvarea tuturor acestor probleme se folosesc scările divergente de felul 
celor cu care se pot împărți în părți egale imaginile dreptelor care fug. 

Se construieste mai întîi imaginea pătratului orientat frontal sau pe unghi cir- 
cumseris cercului de dimensiunile cerute. Apoi, înăuntrul acestui pătrat. forma 
circulară se determină, cu numărul necesar de puncte, cu ajutorul scărilor 
divergente. 

Cînd cunoaștem numărul punctelor cu care trebuie să punem în perspectivă 
imaginea unui cerc se procedează după cum urmează: 

489. Întocmirea scării divergente pentru imaginea cercului. Desenăm în geo- 
metral o jumătate de circumferință şi o Îîmpărțim în numărul de părți dorit (adică într-un 
număr de două ori mai mic decît circumferința întreagă). Proiectăm pe diametru toate 
punctele diviziunilor de pe circumferință (fig. 545). Din mijlocul diametrului m cobo- 
rîm o perpendiculară de o lungime aproximativ egală cu diametrul. Această perpendi- 
culară constituie axul scării divergente, iar capătul ei V este vîrful scării. Din acest 
vîrf ducem linii, nedeterminate ca lungime, prin toate punctele proiectate pe dia- 
metru. Aceasta este scara divergentă. Dreptele VVI si VV2 sint marginile ei, simetrice 
față de axul Vm. Se atrage atenția că pentru întocmirea scării divergente trebuie să fim 


foarte atenți ca să nu unim, din nebăgare de seamă, punctele V cu punctele 2. 3 etc. de pe 


circumferință ci numai cu punctele 2", 3' etc. de pe diametru. 
490. — Folosirea scării divergente cînd pătratul circumscris cercului este pe unghi. 


Într-un tablou (fig. 546) în care avem elementele perspective, fie ABCD imaginea 
unui pătrat pe unghi. ale cărui laturi sînt egale cu diametrul cercului ce vrem să 
desenăm cu numărul de puncte stabilit în scara divergentă (în exemplul de 
fată cu 12 puncte). 

Pe acest pătrat nu putem folosi scara divergentă dacă nu cunoaştem punctele de mijloc 


m, n, r, şi s ale laturilor lui (problema este cunoscută 414), 
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Fig. 545 (489, 490)- Fig. 546 (220, 490) 


Scara divergentă se foloseşte cu banda de hirtie. așezind-o succesiv în lungul 
tuturor laturilor imaginii pătratului. Notăm pe marginea bandei de hîrtie capetele 
laturii şi neapărat punctul ei de mijloc (prima poziţie). 

Ducem banda de hîrtie pe scara divergentă și o așezăm astfel ca punctul de mijloc 
să se găsească pe axul ei Vm, iar punctele capetelor laturii pe liniile de margine ale 
scării. Pentru aceasta banda de hirtie trebuie înclinată și anume cu jumătatea mai 
mică spre vîrful scării, așa cum se vede în fig. 545 (a doua poziție). 

În această poziţie, însemnăm pe marginea bandei de hîrtie punctele ei de inter- 
secţie cu toate liniile divergente ale scării. 

Aşezînd, din nou. banda de hirtie pe lungul dreptei respective a imaginii pătra- 
tului, însemnăm pe ea punctele luate de pe scara divergentă (poziţia a treia). 

Facem această operaţiune pe fiecare latură a imaginii pătratului şi, unind două 
cite două punctele de pe laturile lui paralele, obținem o rețea de linii paralele care ne 
dă în e, f, m, g, h,s, i,j, r, k, l sin cele 12 puncte pe unde trece imaginea cercului. 

Pînă cînd căpătăm obișnuinţa acestui procedeu, putem desena aceeaşi rețea în 
geometral (fig. 540 sus) pentru a urmări cu mai multă uşurinţă punctele de intersecţie 
prin care trece cercul dorit. 

Se recomandă ca, în perspectivă, să nu se ducă liniile reţelei în toată lungimea 
lor. În imaginea pătratului pe unghi, desenăm cu aproximaţie, cu mina liberă, și cu 
o linie foarte uşoară, cercul a cărui imagine exactă o căutăm. Liniile rețelei se dese- 
nează pe marginea pătratului şi numai pînă la această linie curbă, mijlocul ei rămînînd 
liber de orice construcție. Pe un astfel de desen punctele rețelei prin care trece cercul 
se observă cu mai multă uşurinţă. 

Evident că dacă laturile pătratului pe unghi au un punct de fugă accesibil 
il vom folosi pentru simplificarea construcţiei lor şi pentru o mai mare ex- 


actitate a lor. Astfel, în figura 549 jos, diviziunile determinate pe latura AB 
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Fig. 549 (218, 220, 490, 491) 























au fost transpuse si pe la- 
tura CD, cu ajutorul punctului 
de fugă accesibil F, fără a mai 
folosi banda de hîrtie si pe acea 
stă latură din urmă. 

Dacă graficăm cu multă 
atenție şi foarte exact, putem 
folosi banda de hîrtie numai o 
dată — pe latura AB cînd avem 
un punct de fugă accesibil (fig. 
549 jos) — sau numai de două 
ori pe laturile AB si CD, cînd 
laturile pătratului nu au nici 
un punct de fugă accesibil (fig. 
546) ; pentru completarea reţelei, 
putem folosi intersecțiile liniilor 
rețelei dintre aceste două laturi 
cu diagonalele pătratului. 

Aceste puncte de intersec- 
tie, unite două cîte două, ne dau 
celelalte linii ale rețelei. În 
figura 549 în care avem un 
punct de fugă accesibil se vede 


cum unind punctele 4 și puncte 
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551 (492) 


le 5 de pe diagonale obţinem toate cel 12 puncte prin care trece cercul căutat, 
utilizînd banda de hîrtie numai o dată pe dreapta AB. 

491. — Cind pătratul circumscris cercului este orientat frontal. Cînd pătratul cir- 
cumscris cercului este orientat frontal (fig. 547, 548) atunci, pentru laturile frontale. 
banda de hîrtie nu se așază înclinată pe scara divergentă, ci paralelă cu diametrul, 
adică perpendiculară pe axul scării. Putem folosi banda de hirtie numai o dată şi 
anume pe una din laturile frontale. Toate celelalte puncte se pot afla cu ajutorul punc- 
tului principal şi al diagonalelor, cum s-a arătat mai sus (490). 

Cînd pătratul circumscris cercului este orientat frontal, putem, eventual, stabili 
scara divergentă chiar pe tablou. 

Luînd latura AB ca diametru (fig. 549 sus) construim în geometral jumătatea de 
circumferință necesară scării divergente, Proiectăm diviziunile de pe semicerc pe dia- 
metrul lui și construim scara divergentă cu vîrful în punctul de fugă F. Toate celelalte 
puncte se află cu ajutorul diagonalelor, cum s-a arătat mai sus (490). 

492, Cînd diviziunile cercului nu se află pe diametrele principale. În multe 
cazuri diviziunile cercului ce vrem să punem în perspectivă nu se află pe diametrele 
principale. Asa sînt canelurile coloanelor ordinelor clasice (fig. 551), ornamentul repre- 
zentat în figurile 552, 553 etc. Motivul poate să facă anumite unghiuri cu aceste dia- 
metre, cum ar fi, spre exemplu, aripile unei mori de vînt, oprite într-o poziţie întîmplă- 
toare (fig. 554, 555). În continuare (495) vom examina și cazurile în care diviziunile 
cercului admit numai un ax de simetrie. 

În toate aceste cazuri operaţiunile se fac cum s-a arătat mai sus, după ce, pe 
geometralul circumferinței, s-au luat diviziunile așa cum cere motivul respectiv, după 


cum se vede în fig. 551, 552 și 554. Axul scării Vm şi marginile scării vor servi, ca și 





— +4 











AI TR = pi n i pa 


J~ 
\ 





poze a — pa or m 


in cazurile precedente, ca repere 
pentru asezarea bandei de hîrtie, 
dar pe ele nu se va afla nici unul 
din punctele corespunzătoare seg- 
mentelor cercurilor respective. 

493. Cînd avem desenul 


exact al canelurilor pe planul 
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obiectelor. nu este greu să dese- 
năm întregul tus,cu  rosturile 
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mind pentru aceasta o scară a 
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înălțimilor (fig. 550). 
Luăm spre exemplu, dreap- 


ta oA drept linie de bază pentru 





scara înălțimilor. Din A ridicăm 
o verticală pe care notăm în B, 

D etc. înălțimile ce vrem să dăm asizelor de piatră (spre exemplu de cîte 0,80 m). 
Unind aceste puncte cu punctul 0,de pe linia orizontului, obținem scara înălțimilor, 
pe care o vom folosi cu banda de hîrtie. Aṣezînd-o succesiv pe toate muchiile canelu- 
rilor, vom nota de fiecare dată linia orizontului şi punctul de pe planul obiectelor 
(prima poziție). Pe scara înălțimilor vom nota înălțimile blocurilor de piatră după 
ce vom observa ca banda de hîrtie, verticală, să aibă semnele respective pe linia ori- 
zontului și pe baza scării (a doua poziție). Aşezăm din nou banda de hîrtie pe muchia 
respectivă şi notăm toate punctele luate pe scara înălțimilor (a treia poziţie). Hămiîne 
să unim prin linii curbe, două cîte două, punctele de pe muchii ca să avem desenul 


exact al rosturilor dintre blocurile de piatră. 
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556 (495. 498)- Fie. 
494. În acelaşi fel se procedează şi cînd canelurile sînt răsucite (fig. 550). 


Diviziunile A,B,C,D etc. de pe'scara înălțimilor sînt mai apropiate sau mai depăr- 
tate după cum pasul de răsucire este mai mare sau mai mic (în geometria des- 
criptivă curba muchiilor canelurilor răsucite de pe fusul cilindric al coloanei se 
numeşte elice), 

După ce, cu ajutorul scării divergente s-au desenat pe planul obiectelor ca- 
nelurile coloanei respective, se ridică verticale ajutătoare prin toate muchiile ca- 
nelurilor. 

Cu mîna liberă, artistul, pornind din punctul cel mai apropiat A, desenează 
un segment de elice AB” pînă la verticala vecină (spre dreapta sau spre stinga, după 
sensul în care doreşte să răsucească canelurile coloanei). El va da acestui segment o 
răsucire mai mare sau mai mică, după cum vrea ca pasul canelurilor să fie mai mare 
sau mal mic, 

Dacă considerăm dreapta oÁ ca bază a scării înălțimilor, ducem prin B’ ori- 
zontala BB’; şi pe verticala ridicată din A repetăm înălțimea AB în C, D, E ete: 
Unind aceste puncte cu punctul o de pe linia orizontului, obținem scara înălțimilor pe 
care o folosim. cu banda de hîrtie, ca si cum canelurile ar fi drepte. 

După ce am notat diviziunile pe toate verticalele, desenăm canelurile răsucite 
(spre stînga sau spre dreapta) unind punctele de pe fiecare verticală cu punctele imediat 
superioare de pe verticala vecină prin linii curbe. Pentru obținerea conturului aparent 
este bine să desenăm canelurile răsucite şi pe primele verticale care ne sint ascunse 
de marginile fusului. 

495. — Cînd diviziunile cercului admit numai un ax de simetrie. Cînd diviziunile 
cercului admit numai un ax de simetrie, cum ar fi spre exemplu arcada unui pod (axul 


de simetrie este vertical) (fig. 557) sau ornamentul reprezentat în figura 5509, trebuie 
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să întocmim două scări divergente diferite: una pe diametrul care constituie axul de 
simetrie, cealaltă pe un diametru perpendicular pe acesta. 

Figurile 556 şi 558 arată cum se pot desena aceste două scări astfel încit să nu se 
suprapună. Restul operaţiilor se fac ca mai sus, 

496. — Cînd nu cunoaştem numărul diviziunilor cercului. Toate exemplele date 
mai sus sînt de perspectivă directă: ni se dădea numărul diviziunilor, iar mărimea 
cercului era stabilită, în tablou, cu ajutorul elementelor lui perspective. 

În perspectivă inversă se poate întîmpla să nu cunoaștem numărul acestor divi- 
ziuni. Un artist a desenat din imaginaţie în tabloul său, spre exemplu, o arcadă de pod, 
un bazin circular etc., necunoscînd încă lungimea diametrelor acestor elemente el nu 
ştie cîte blocuri de piatră, de mărime obişnuită, trebuie să prevadă în scările diver- 
gente cu ajutorul cărora vrea să-și definitiveze desenul, 

Artistul va trebui să verifice, cu elementele perspective ale tabloului său, exac- 
titatea pătratului în care vrea să înscrie cercul respectiv şi să măsoare, pe scara per- 
spectivă, lungimea diametrului. 

După aceasta, pentru a desena geometralul cercului, va lua un diametru la o scară 
obişnuită, spre exemplu de 1:100 (un centimetru pentru un metru) de lungimea ce a 
determinat. Pe cercul astfel desenat, cu înţepătorul sau cu banda de hîrtie, va nota 
dimensiunile egale, măsurate la această scară, care să corespundă cu dimensiunile 
reale ale materialelor folosite la lucrarea respectivă. În felul acesta el va deduce numă- 
rul diviziunilor ce trebuie să ia pe circumferință. Numai așa, din numărul mai mare sav 
mai mic al părţilor componente, privitorul desenului terminat va avea impresia justă 
a mărimii motivului reprezentat. 

497. — În fig. 501, constatîndu-se pe scara perspectivă în M că bazinul schițat 
are un diametru de 9 metri, pentru întocmirea scării divergente respective (fig. 560), 
s-a luat un diametru de 4,5 cm (la scara 1:200) şi luîndu-se cu înţepătorul lungimea de 
circa | m pentru pietrele bordurii acestui bazin, s-a văzut că această lungime intră 





a m 


tig. 558 (495)- Fig. 559 (220, 495) 
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Fig. 560 (497)- Fig. 561 (220, 497) 


=> C i r. Ai + 4 » . è è ` x . . . . P 
de 28 de ori în lungimea circumferinței respective. Cu acest număr de diviziuni s-a lăcut 
scara divergentă, iar în desenul terminat bazinul, prin marele număr de pietre care îi 
compune bordura. ne apare în mărimea lui adevărată. 
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498. — In figura 557 constatindu-se prin construirea ceometralului că arcada 


Lear) 
schițată are un diametru BCI de 5 m, pentru scara divergentă s-a luat un diametru de 
2,5 cm (la scara 1:100). Blocurile de piatră s-au făcut de cîte 0,60 m și s-a constatat 
că sînt necesare 13 blocuri pentru întreaga arcadă. Scările divergente (fig. 556) au fost 
deci întocmite cu acest număr de diviziuni. 

Prin urmare, cînd nu cunoaştem numărul diviziunilor ci numai mărimea dia- 
metrului şi mărimea părților componente, este suficient, pentru a deduce numărul 


. . ė *7 w J u .. . A . . a 
diviziunilor, să executăm desenul scării divergente la o scară obişnuită, 


Imaginea perspectivă a cercurilor concentrice 


499. — Presupunem că avem în tablou imaginea unui cerc care a fost desenat 
fie direct după natură, fie prin unul din procedeele exacte ale perspectivei. Prin dife- 
rite puncte luate în interiorul sau în exteriorul acestui cerc dorim să desenăm alte 
cercuri care să-i fie concentrice. Atît în desenul după natură, cît şi în desenul din 
imaginaţie, aceste cercuri concentrice se pot desena toate, dintr-o dată, fără a fi nece- 
sar să observăm cu atenţie modelul (în desenul după natură) sau să facem din nou, 
pentru fiecare cerc, construcţiile pe care le-am făcut pentru obţinerea imaginii prt- 
mului cerc (în desenul din imaginaţie). 

Imaginea acestor cercuri concentrice se poate obţine cu ajutorul scării 


divergente. 
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lia. 562 (67, 220, 500, 501, 502) 


C ducem o perpendiculară la dreapta de mai sus, 





500. — Ín perspectivă direc- 
tă. Intr-un tablou (fig. 502). în 


care avem elementele perspecti ive, 
fie AB diametrul frontal al unui 
cerc care a fost corect pus în per- 
spectivă. La anumite distanțe 
înlăuntrul si în afara acestui ceri 
vrem să desenăm alte cercuri 
concentrice care să treacă. spre 
exemplu, prin punctele D, Eşi F. 
Distantele dintre aceste puncte 
au fost măsurate, pe scara per- 
spectivă, în M, şi au deci 
dimensiunile dorite. 

501. Întocmirea scării di- 
vergente. Luăm pe o bandă de hîr 
tie toate punctele însemnate pe 
diametrul frontal prelungit. tă- 
cînd semne distinctive în dreptul 
centrului cercului C, pe unde va 
trece axul scării divergente și în 
dreptul capetelor diametrului A 
și B, pe unde vor trece celelalte 
două linii de reper pentru folo- 
sirea. cu bandă de hîrtie, a 
scării. 

Transpunem aceste puncte 
pe o dreaptă desenată pe foaia de 
hîrtie pe care vrem să îintocmim 
scara divergentă. Prin punctul 


* + “A * 
şi pe ea, la o depărtare aproxi- 


mativ egală cu lungimea dreptei FF’, luăm în V. vîrful scării. Ducem din V linii la 


toate punctele de pe dreapta FF' si desenăm cu o trăsătură mai accentuată liniile de 


reper ale scării, adică axul VC şi dreptele VA şi VB care corespund capetelor diame 


trului cercului dat. 


Votă. În figura 562 scara divergentă a fost completată pe orizontala dusă prin 


punctul c’ la jumătatea axului VC. Pe această orizontală lungimile FG şi GH (o alee 


si bordura ei) au fost măsurate luînd jumătate din dimensiunile măsurate pe scara 


perspeci ivă în M. 


502. Folosirea scării divergente. In lungul oricărui diametru al cercului, spre 


exemplu A] B1, aşezăm o bandă de hîrtie și însemnăm pe marginea ei capetele Al și 


RI ale diametrului respectiv si neapărat centrul C al cercului (prima pozitie). 
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Plimbăm banda de hirtie pe scara divergentă pină cînd cele trei puncte notate pe 
ea se suprapun pe liniile de reper ale scării, adică punctul C pe axul VC, punctul AJ 
pe dreapta AY iar punctul BI pe dreapta VB (poziţia a doua). Cînd banda este în 
această poziție notăm punctele unde marginea ei întretaie toate celelalte linii ale scării 
divergente, adică punctele FI, E1, DI. DI, EI, FI. GI ṣi HI. 

Aducînd din nou banda de hîrtie în lungul diametrului respectiv, transpunem pe 
tablou toate punctele de pe banda de hirtie (poziţia a treia). Acestea sînt punctele pe 
unde vor trece cercurile concentrice căutate. 

hepetăm operațiunea pe un număr suficient de diametre diferite, pentru ca să 
putem desena cu o cît mai mare exactitate imaginile tuturor cercurilor concentrice. 
Acestea se desenează cu mîna liberă sau cu florarul, unind prin curbe continue, două 
cite două, punctele determinate pe toate diametrele. 

În figura 552 scara divergentă pentru cercul concentric mic a fost desenată 
(razele punctate Fo si Vo’) pe scara divergentă cu care s-a pus în perspectivă 
cercul mare, 

203, În perspectivă inversă. Într-un tablou (fig. 503) presupunem, desenată 
după natură sau din imaginatie, imaginea unui cerc în jurul și înăuntrul căruia dorim 
să ducem mai multe cercuri concentrice care să treacă prin anumite puncte fixate. 
după natură sau din imaginatie, nu pe diametrul frontal ci pe un diametru oarecare. 
spre exemplu prin punctele e, f, g, h de pe diametrul AI BI. 

Pentru a putea întocmi scara divergentă trebuie să cunoaştem centrul cercului 
desenat în tablou. 

504. Iflarea centrului cercului. Ducînd patru tangente cercului: două orizon- 
tale MN şi RS şi două de capăt RM şi SN, obţinem imaginea pătratului orientat fron- 
tal MNRS circumscris cercului și ale cărui diagonale MS și NR, în punctul lor de 
intersectie C, ne dau centrul cercului. Putem construi acuma si diametrul frontal ACB 
al cercului dat. 


dacă, de la distanţa de la care putem privi tabloul TTI, UUI patralaterul MNRS 


Inainte de a-l folosi pentru întocmirea scării divergente, trebuie să veriticăm 


| 
ne poate apare în forma unui pătrat (185, 186). 

Ca să cuprindem într-o singură privire tabloul trebuie să-l privim de la o dis- 
tantă egală cu îndoitul lungimii razei PT sau PT1 a cercului care îl circumscrie. A 
patra parte din această distanţă este PD/4 si PD'/4. 

Pentru ca patrulaterul MNRS să ne pară imaginea unui pătrat, trebuie să privim 
tabloul de la o distanţă de patru ori mai mare decît distanța Pd/4 sau Pd'/4 (punctul 
d'|4 a fost determinat unind a patra parte din latura MN, adică punctul n cu capătul S 
al liniei de capăt NS). 

Constatăm că distanta de la care trebuie să privim imaginea pătratului e prea 
mică pentru ca să putem cuprinde tot tabloul. Pentru îndepărtarea acestei nepotriviri 
artistul are două solutii: 

a) să micşoreze cadrul tabloului, astfel încît să se poată înscrie într-un cerc a 


cărui rază Pt să nu fie mai mare decît îndoitul distantei Pd/4 (fig. 503): 


40] 
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Fig. 563 (503, 504, 505)- Fig. 564 (220, 504, 506) 


b) să construiască (fig. 564), cu ajutorul punctului de distanţă redus de patru ori 
al tabloului D”/4, un pătrat orientat frontal M'N'R'S' care să fie tăiat în două părţi 
egale de diametrul AB al cercului dat (s-a luat Cr şi Cr” egale cu o pătrime din raza 
CB pentru a se obţine lungimea diametrului de capăt EF egal cu diametrul cercului 
dat). Curba înscrisă în acest pătrat va fi imaginea exactă a cercului, cînd privim tabloul 
de la o distanţă de patru ori mai mare decît distanța PD/4. 

505. — Construirea scării divergente. Pe foaia de hîrtie pe care vrem să întocmim 
scara divergentă (fig. 565) luăm o dreaptă nedeterminată ca lungime pe care, cu o 
bandă de hîrtie, transpunem din figura 563 lungimea diametrului frontal al cercului 
dat AB şi mijlocul lui C. Pe perpendiculara dusă din C, la o distanță mai mare decît 
lungimea AB, luăm în V vîrful scării. Unim vîrful scării cu punctele A şi B și avem 
cele trei linii de reper ale scării: axul VC şi dreptele VA şi VB care corespund diame- 
trului cercului dat. 

Aşezăm în tablou (fig. 563), o bandă de hirtie în lungul diametrului Al BI pe 
care sînt notate punctele prin care trebuie să ducem cercurile concentrice şi însemnăm 
pe marginea ci aceste puncte, punînd semne distinctive în dreptul capetelor diametrului 
Al şi BI și în dreptul centrului C (prima poziţie). 

Ducem banda de hîrtie pe scara divergentă şi o aşezăm oblic, astfel încît punctul 
C să fie pe axul scării VC, iar punctele A] şi Bl pe dreptele VA şi VB (poziţia 
a doua). Cînd banda de hirtie este în această poziţie (fig. 565) notăm pe scară punctele 
e, f, g, şi h. Desenăm liniile divergente Ve, Vf, Vg şi Vh şi obtinem intersecțiile lor 
cu dreapta MN în punctele e', f’, g' şi h'. Simetric cu punctul C luăm pe această 
dreaptă punctele el, fl, gl şi hl şi completăm astfel scara divergentă cu liniile Vel, 
Vfl, Vgl şi Vhl. 

506. — Folosirea scării divergente. Pentru construirea cercurilor concentrice (fig. 
564) scara divergentă se foloseşte, cu banda de hîrtie, aşa cum s-a arătat mai sus, ca în 


perspectiva directă. 
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507. — Notă. Ca să putem folosi scara divergentă pentru a pune în perspectivă 
mai multe cercuri concentrice, este necesar ca să avem în tablou imaginea întreagă a 
unuia din cercuri, fie chiar cercul cel mai mic. În cazul cînd această condiţie nu este 
ndeplinită, putem desena cercuri concentrice cu ajutorul reţelei perspective de pătrate 
îorizontale, orientate frontal, după cum se arată mai jos, 

Într-un tablou (fig. 566) în care avem elementele perspective, fie AB imaginea 
unui arc de cerc desenat după natură, din imaginaţie sau cu unul din procedeele exacte 
ale perspectivei. 

Desenăm în tablou o reţea perspectivă de pătrate orientate frontal cu laturile 
de cîte un metru (428, 429) şi pe altă foaie de hirtie o reţea geometrală de pătrate cu 
laturile tot de un metru (fig. 567) la o scară obişnuită (spre exemplu 1:200). 

Urmărind patrat cu patrat, desenăm pe rețeaua geometrală arcul de cerc reprezen- 
tat în tablou. Luăm pe acest arc două coarde AE şi EB. În mijlocul lor M și N ducem 
perpendiculare. Acestea deter- 
mină în C centrul cercului 
arcului respectiv. Cu compa- 
sul desenăm corect arcul de 
cerc în geometral şi urmărind 
punctele lui de intersecţie cu 
laturile pătratelor geometrale, 
putem corecta curba din ta- 
blou, dacă aceasta a fost dese- 
nată cu aproximaţie după 
natură sau din imaginație. 

508. — În perspectivă directă, 
dacă cunoastem dimensiunea 


razelor cercurilor concentrice 






































Fig. 566 (220, 444, 507, 509)- Fig. 567 (444, 507, 509) 
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ce vrem să desenăm, luăm din punctul C, la scara geometralului, lungimea acestor raze 
si trasăm cercurile respective cu compasul. 

509. — În perspectivă inversă, cunoscînd în tablou punctele F, G, H, I etc. pe 
unde vrem să treacă cercurile concentrice, transpunem aceste puncte pe reteaua geo- 
metrală ȘI  desenăm prin punctele FI, GI, HI] etc. cercurile respective cu 
compasul, 

În sfirsit, urmărind pătrat cu pătrat. desenăm cu mîna liberă și apoi cu florarul, 
in tablou, curbele din geometral. 

Notă. Imaginea perspectivă a unui cerc poate fi un cerc, o elipsă. o parabolă sau 


o hiperbolă. Sînt constatări teoretice care nu au aplicaţie practică. 


Trepte circulare ascendente si descendente 


510, Trepte ascendente. Într-un tablou (fig. 568) în care avem elementele per- 
spective, tie AB diametrul frontal al unui cerc care a fost desenat după natură, din 
imaginaţie sau cu unul din procedeele exacte ale perspectivei. Dorim să ridicăm pe 
acest cere mai multe trepte de aceeaşi înălțime și de aceeaşi lățime. 

Desenăm aceste trepte în planul frontal al diametrului AB, măsurîndu-le pe 
scara perspectivă. Ubţinem astfel în Abcdefghij și în j'i'h'eaf'e'd'e'b' B profilul trep- 
telor de mărimea dorită (în fig. 568 ele au 0.15 m înălțime si 0,30 m lățime. măsu- 
rate pe scara perspectivă în M). 

Prin punctul C ridicăm o verticală. încă nedeterminată ca lungime, şi prin punc- 


tele c. e. g. i ale treptelor ducem 


P e o dreaptă care întilneşte această 
| -n a O verticală în punctul V. Pe verti- 











: cala CV. devenită axul unui con. 
= S EE. >. A g notăm şi înălțimile treptelor în 
punctele cl, el, gl], ul și jil. 
S i | Pentru a putea desena treptele 
N , circulare trebuie să întocmim o 
| AO | | | scară pentru înălțimi. În acest 
ÎN N | 3 y || scop considerăm unul din diame- 
IN A | trele cercului. care să aibă un 
| i XR RNI li STAR punct de fugă accesibil şi care 
i? dat FG f Ss Es a: îti 4, a să dea intersecțiile cele mai bune. 

| | Ji me" Ki Tit -= LE Sup. u aan -p 17 Soe 4ĂT/'PpP 
= M A b pa gi an Ee Y | sp e EX mp lu diamét i i Î ICBI. 
| S A Je NSN NY ) Din punctul lui de fugă F ducem 
||| bi Za i RAND > “aj drepte prin punctele c],el, gl, il 
ÎL A IA an M === = “A g" ___ şi jl, care, prelungite şi spre 
Fie. 508 (510, 511) desenator. constituie scara înăl- 
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țimilor treptelor. Această scară 


se poate desena şi în marginea 
sau în afara tabloului. În orice 
caz ea va fi folosită cu banda de 
hîrtie pentru a nu se încărca 


desenul cu linii inutile. 








În planul vertical al oricărui 


diametru aflăm dintr-o dată 





punctele pe unde trec curbele 








tuturor treptelor făcînd operaţi- 





unea care se poate urmări în 
fig. 568 pe diametrul A2CB2. 


Asezăm banda de hîrtie pe 





verticala capătului mai apropiat 





al diametrului şi notăm pe mar- 
ginea ei punctul 42 şi neapărat | 
punctul a de pe linia orizontului Fig. 569 (511) 

(prima poziție). Pe scara înălți- 

milor aşezăm banda verticală astfel ca punctul a să rămînă pe linia orizontului în a, 
iar punctul 42 să se situeze pe linia de bază FAI în m (poziţia a doua) şi notăm pe 
marginea ei nivelele celor cinci trepte. Aducem din nou banda de hîrtie pe verticala 
punctului 42 şi notăm aceste nivele în b2,d2,f2, h2, ]2. Eventual, putem face o opera- 
țiune similară şi pe verticala B2b a capătului mai depărtat al diametrului respectiv, 
Dacă graficăm cu grijă obţinem acelaşi rezultat ducînd drepte care să unească punctele 
determinate pe verticale A2a cu punctele c1, e/. gl, il şi jI de pe axul CV al 
conului şi prelungindu-le în adîncul spaţiului. 

Prin punctele de intersecţie c2, e2,g2 şi 12 ale acestor drepte cu dreptele A2V si 
VB2, precum şi prin punctele c3, e3, g3 și 13 ridicăm micile verticale ale contratrep- 
telor şi aflăm astfel toate punctele pe unde trec liniile curbe căutate. 

Repetăm operaţiunea pe numărul necesar de diametre pentru a obtine un rezul- 
tat cit mai exact. 

În cazul cînd cercul de bază a fost pus în perspectivă, folosind scara divergentă, cu 
numărul de puncte care reprezintă numărul blocurilor de piatră din care sînt con- 
struite treptele (fig. 570), diametrele se vor lua prin aceste puncte pentru a obtine rostu- 
rile dintre pietre. Unind două cîte două punctele obținute în planele verticale ale 
diferitelor diametre prin linii curbe continue, desenate cu mîna liberă și apoi cu flo- 
rarul, obtinem imaginea treptelor circulare ascendente. 

Este evident că nu trebuie să desenăm liniile de construcție în tot lungul lor. 
Astfel vom desena întîi dreptele 42V şi VB2, iar treptele se vor nota numai unde 
ne sînt necesare, adică numai în vecinătatea dreptelor 42V şi VB2. 

De asemenea este inutil să desenăm profilele treptelor acolo unde nu se văd. 


Dar este bine să le desenăm pe primele diametre ascunse de pe margini pentru 
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Fig. 570 (510) 


ca să putem desena cît mai corect curbele în vecinătatea conturului aparent al 
treptelor. 

Əll. — Trepte descendente. Pentru cine a urmărit cu atenţie modul cum se dese- 
nează treptele circulare ascendente, imaginea treptelor circulare descendente nu prezintă 
nici o dificultate. Operațiunile se succed la fel cu singura deosebire că vîrful V al co- 
nului în care se înscriu treptele în loc de a se afla deasupra punctului C se află dede- 
subtul lui. 

În figura 569 s-au pus aceleași litere ca în figura 568. Cititorul poate citi din nou 
explicaţiile date pentru treptele ascendente și să le urmărească în fig. 569 pentru trep- 
tele descendente. 

În cazul acesta, ascunse pentru desenator, nu sînt treptele dinspre adîncul 
spațiului, ci treptele dinspre el (fig. 569). 
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512. — Cînd în tablou (fig. 571), nu avem imaginea întreagă a cercului, trep- 


tele se desenează cu ajutorul reţelei perspective de pătrate frontale. cum s-a arătat 


mai sus pentru cercurile concentrice (507). 


Imaginea perspectivă a corpurilor rotunde 


513. — În perspectivă, corpurile rotunde, cum ar fi vasele decorative, capi- 
telele, bazele coloanelor etc. sînt considerate că fac parte din categoria volumelor 
complicate şi vor fi studiate în capitolul respectiv (578—580). 

Dar imaginea lor perspectivă, în multe cazuri, se poate obţine în condiţii satis- 
făcătoare desenînd imaginea cercurilor care constituie paralelele caracteristice ale corpu- 
lui rotund respectiv. 

Într-un tablou (fig. 573) în care avem elementele perspective, fie AK axul ver- 
tical al unui corp rotund. Este suficient să cunoaştem jumătatea dreaptă sau stingă 
a profilului corpului rotund ce vrem să punem în perspectivă. Artistul poate desena 
din memorie, din imaginaţie sau după natură, acest profil (spre exemplu profilul A b c 
defg hij k). Prin punctele caracteristice ale acestui profil ducem orizontale pe care 
le prelungim de cealaltă parte a axului AK cu o lungime egală cu depărtarea punctelor 
respective de acest ax. Obţinem astfel o serie de diametre bb’, cc” etc. ale cercurilor 
care precizează în spaţiu deformările perspective ale corpului rotund respectiv. Ur- 
mează să desenăm aceste cercuri: problemă cunoscută (216 şi 182). 

Reamintim aceste construcţii. Spre exemplu, pentru a desena cercul de pe dia- 
metrul bb”, ducem drepte de capăt prin capetele şi prin mijlocul diametrului. Împăr- 
tim raza bB în patru părţi egale şi pătrimea Br o aşezăm şi în Br'. Unind punctele r 
şi r’ cu punctul de distanţă redus de patru ori D/4 obţinem RBR’ diametrul de capăt 
al cercului respectiv. Tangentele în punctele R şi R’ sînt orizontale. Avînd patru 
puncte b, R, b' şi R’ şi tangentele respective, putem să desenăm imaginea cercului, 
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dacă nu are dimensiuni prea mari. În caz contrar, desenăm pătratul orientat frontal 
în care se înscrie cercul şi căutăm încă patru sau mai multe puncte (217) pentru a 
obtine un rezultat cît mai exact. 

Repetind această operaţiune pe fiecare diametru al profilului dat, obținem ima- 
ginile cercurilor caracteristice ale întregului corp rotund. Conturul lui aparent se ca- 
pătă înfăşurind cu o linie tangentă continuă toate cercurile de mai sus, numite paralele 
corpului rotund. 

514. — În cazul cînd ni se dă la o scară oarecare profilul sau proiecția ortogonală 
a unui corp rotund, trebuie să ştim cum putem da acestui profil mărimea necesară 
pentru punerea lui în perspectivă în condiţiile cerute de poziţia pe care o ocupă în 
tablou. 

Cu ajutorul scării perspective, în locul şi la adîncimea cerute de compoziţia ta- 
bloului, determină mărimea AK a axului vertical al corpului rotund dat. 

Fie în P (fig. 572) profilul dat la orice scară. Îl înscriem într-un dreptunghi 
aa'kk' şi ducem una din diagonalele acestui dreptunghi, spre exemplu diagonala ak. 
În acelaşi timp notăm pe latura verticală a'k’ a dreptunghiului nivelele tuturor para- 
lelelor caracteristice ale profilului dat în b, c, d, e, f, g, h,i şi], iar pe latura 
orizontală kk” a dreptunghiului, depărtările de axul ak a punctelor caracteristice ale 
profilului în 1, m, n, r, s, t şi u. Luăm pe latura ak, prelungită, o lungime aK, egală 
cu lungimea AK a axului stabilit în tablou. Diagonala ak prelungită, și orizontala dusă 
prin punctul K se întretaie în punctul K’. Dacă ducem prin K’ o verticală, obţinem în 
a KAK’ un dreptunghi asemenea cu dreptunghiul aa'kk’ al profilului dat. 

Din punctul a considerat ca vîrful scărilor divergente ducînd raze divergente 


prin punctele b, c, t, u obţinem în B, C, T, U nivelul paralelelor şi depărtările 


de ax a punctelor caracteristice ale profilului în mărimea imaginii din tablou. 
p | g 
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Fig. 572 (514) - Fig. 573 (513, 515) 
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Fig. 574 (40,515) 


Luînd pe banda de hîrtie punctele de pe verticala AK’ şi de pe orizontala K'K, 
le putem transpune în tablou pentru a obţine în punctele de intersecţie 1, 2, 3, 4, 
5, 0 şi 7 ale orizontalelor duse prin punctele de pe verticala AK’ cu verticalele duse 
prin punctele de pe orizontala KK’, punctele caracteristice ale profilului volumului 
rotund dat. Aceste puncte sînt capetele razelor cu care vom construi, aşa cum s-a ară- 
tat mai sus, cercurile ce ne vor da imaginea perspectivă a volumului respectiv. 

515. — Conturul aparent (fig. 574) în puncte ca m şi n se pierde în masa corpului 
rotund. Aceasta nu se întîmplă pe suprafeţele cu o simplă curbură, cum sînt: sferele, 
elipsoidele, ci numai pe suprafeţe cu dublă curbură (fig. 573 dreapta), concave într-un 
prim sens (ca) şi convexe în sensul perpendicular pe primul sens (cv) cum se poate vedea 
pe profilul numit scotie, ce se află de obicei pe soclurile rotunde ale busturilor. Deter- 


minarea cu precizie a acestor puncte este foarte anevoioasă. Ducindu-se mai multe 
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cercuri paralele ale profilului se poate determina cu aproximație locul C unde aceste 
curbe nu mai pot fi înfășurate de o linie continuă tangentă. Observînd, după natură, 
in mai multe cazuri şi din diferite puncte de vedere, această topire a conturului 
aparent, artistul poate căpăta îndemînarea de a o reprezenta în mod satisfăcător, din 
memorie, în tablourile unde figurează suprafeţe de revoluţie cu dublă curbură. 

Este de observat că oricare ar fi poziția axului frontal al unui corp rotund față de 
punctul principal şi oricare ar fi mărimea diametrelor paralelelor lui, conturul aparent 
nu se suprapune pe profilul volumului desenat în' planul frontal al axului (255 fig. 
283). Conturul aparent, tangent paralelelor, depăşeşte profilul frontal în ambele părţi. 
Văzut în perspectivă un corp rotund va apare mai plin decît în proiecţie ortogonală, 
lucru de care trebuie să ţină seama orice proiectant. 

Cînd pe suprafeţele unui corp rotund vrem să punem în perspectivă şi decorul 
lor figural sau ornamental, avem nevoie nu numai de imaginea perspectivă a paralelelor 
acestor suprafeţe, dar şi de meridianele lor, pentru a putea urmări detormarea perspec- 
tivă a decorului respectiv. Această problemă va fi expusă în capitolul referitor la ima- 


ginea perspectivă a corpurilor rotunde considerate ca volume complicate (578—580). 
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Fig, 575 (549) Donatello: Dansul Salomeei 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR 


516. — Fată de desenator, adică față de planul neutru în care el este cuprins 


şi fată de planul tabloului, presupus vertical — interpus între desenator ṣi volumele 
cuprinse în cîmpul său de viziune clară — planele din spaţiu. ca şi dreptele, se împart 


în două categorii bine distincte: 

a) plane paralele cu planul neutru şi, implicit, şi cu planul tabloului care se 
numesc frontale sau de front (517—523): 

b) plane care nu sînt paralele cu planul tabloului numite plane care fug, adică 
plane care se îndepărtează de planul tabloului. 

Planele de front sînt de un singur fel. 

Planele care fug sînt de două feluri și anume: 

a) plane perpendiculare pe tablou numite plane de capăt (526—533) care la rindul 
lor pot să fie: 

plane de capăt orizontale; 

plane de capăt verticale și 

plane de capăt înclinate (oblice); 
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b) plane înclinate sau oblice faţă de planul tabloului. Acestea pot să fie de trei 
feluri după poziția pe care o au în spațiu dreptele de front cuprinse în ele. 

Dacă aceste drepte sînt orizontale, planele se numesc ascendente (urcînde) sau 
descendente (coborînde) (534—556). 

Dacă dreptele de front sînt verticale, planele se numesc verticale oarecare sau ver- 
ticale oblice pentru a se deosebi de planele verticale de capăt (perpendiculare pe tablou) 
(557—560). 

Dacă dreptele de front sînt înclinate sau oblice, planele se numesc înclinate sau 
oblice oarecare pentru a se deosebi de planele înclinate sau oblice perpendiculare pe 
tablou (de capăt) (561—564). 

Artistul care desenează după natură sau din memorie volume cu suprafeţe încli- 
nate: acoperişuri (fig. 34, 189), diguri sau ziduri taluzate (fig. 255), tabla neagră a unei 
clase (fig. 156), plase aplecate pentru cernut nisipul (fig. 254), şevaletul unui pictor 
(fig. 36), o şosea care urcă sau coboară etc. sau volume cum ar fi: un scaun rezemat 
de masă, o valiză rezemată de perete (fig. 35), un bloc de piatră aruncat pe suprafaţa 
înclinată a unei movile de nisip (fig. 29) etc. va urmări cu mai multă pătrundere jocul 
înclinărilor luate de imaginile muchiilor acestor volume dacă are cîteva cunoştinţe 
generale asupra imaginii perspective a diferitelor feluri de plane din spaţiu. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR FRONTALE SAU DE FRONT 


517. — Planele frontale, adică planele care, în spaţiu, sînt paralele cu tabloul, 
ne sînt cunoscute. Ştim că figurile plane cuprinse în plane de front nu prezintă defor- 
mări perspective, ci numai descreşteri perspective. În orice plan de front imaginea per- 
spectivă a unei figuri plane este o figură asemenea, cu atît mai mică cu cît planul de 
front este mai depărtat de desenator şi cu atît mai mare cu cît planul de front este mai 
apropiat de desenator (96—98). 

Putem oricînd cunoaşte, în perspectivă directă sau indirectă, depărtarea la care 
se află, de desenator, orice plan de front dat în tablou, prin aplicarea grafică a legii 
descreşterii perspective (318, 319). 

Depărtarea între două sau mai multe plane de front reprezentate în tablou se află, 
măsurînd cu ajutorul punctului de distanță redus, lungimea oricărei drepte de capăt 
cuprinsă între urmele pe planul obiectelor, a planelor de front date. Operaţiunea ne 
este cunoscută atit în perspectivă directă cît şi în perspectivă inversă (170—176). 


Măsurarea depărtării planelor frontale 
Într-un tablou în care cunoaştem: linia orizontului 09', punctul principal P, 


punctele de distanță reduse de patru ori D/4 şi D'/4 şi scara perspectivă a tabloului, 
depărtarea între planele de front se măsoară după cum urmează: 
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518. — În perspectivă directă. Să se deseneze, pe planul obiectelor. urma planului 


de front care se află, în adîncimea spaţiului, la o depărtare dată (spre exemplu de 
8,40 m) de un plan de front dat ab (spre exemplu planul de front în care este cuprinsă 
figura A) (fig. 576). 

a) Pe urma planului de front dat ab, prelungită pe scara perspectivă, în M, mă- 
surăm o lungime de patru ori mai mică decît aceea cerută (8,40 m: 4=2,10 m) si o ducem 
din b în c. 

b) Dreapta cD'/4 determină pe dreapta de capăt bP o lungime de patru ori mai 
mare: bd = 2,10 x4—8,40 m. Dreapta ef care trece prin punctul găsit d este imaginea 


= 


urmei, pe planul obiectelor, a planului de front care, în adîncimea spaţiului, se află 
la depărtarea dată (8,40 m) de tigura A. 

Figurile cuprinse în acest plan de front (spre exemplu uşa de 1,40 x 2,50 m) sau 
tabloul rotund cu un diametru de 2 m se măsoară pe scara perspectivă în N. 

519. — În perspectivă inversă. Să se afle depărtarea dintre două plane de front 
reprezentate în tablou (spre exemplu între planele de front în care sînt cuprinse figu- 
rile A şi B) (fig. 577). 

a) Vom folosi ca linie de capăt pentru a măsura depărtarea între imaginile urme- 


lor Aa şi Bb ale celor două plane date, dreapta de capăt care se confundă cu verticala 
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Fig. 579 
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Fig. 581 (56, 523) 


PV’. Pe această dreaptă, segmentul ab reprezintă depărtarea dintre planele date. 

b) Dreapta D/4 b, prelungită, ne dă în ac o lungime pe care o măsurăm pe scara 
perspectivă, în M (are 1,20 m). Această lungime este de patru ori mai mică decît aceea 
a segmentului ba. Depărtarea dintre cele două plane este deci de 1,20 x4=4,80 m. 

520. — Notă, În baza imaginii perspective din figura 577, artistul poate să cunoa- 
scă cu exactitate poziţia relativă a celor două figuri date. Măsurînd pe scara pers- 
pectivă, în M, lungimea Aa (1,00 m) și în N, lungimea Bb (3,20 m), putem face o schiță 
la o scară oarecare (spre exemplu la scara 1:200) în care figurăm în A locul ocupat de 
figura cea mai apropiată de desenator, în Aa lungimea de 0,5 cm (1,00 m:200), în ab 
lungimea de 2,40 cm (4.80:200) şi în bB lungimea de 1,6 cm (3,20 m: 200), obţinînd 
locul ocupat de figura B (fig. 578). 

Această schiță constituie o lucrare de restitutie perspectivă: pornind de la o ima- 
gine perspectivă s-a întocmit planul, la scară, al imaginii respective (16). 

Artistul poate, în felul acesta, să controleze dacă poziţia relativă a celor două 
figuri corespunde cu concepţia sa și dacă ele participă în mod satisfăcător la acţiunea 
reprezentată în tablou. El află, măsurînd-o cu linia gradată că, în linie dreaptă, între 
A și B sînt circa 6,40 m (3,20 cm x 200) (fig. 578). 

521. — Depărtarea dintre un plan de front dat şi planul de front a cărui urmă pe 
planul obiectelor are ca imagine perspectivă dreapta ab care coincide cu marginea infe- 
rioară a tabloului, se măsoară pe orice dreaptă de capăt (spre exemplu bP în fig. 579) 
cuprinsă între marginea interioară a tabloului ab şi imaginea urmei ef pe planul obiec- 


474 











{2 m. 




















£| 
moO | 

E | 

| 

a E |. | 


PN N a 
Da 





Fig. 582 (56, 523) 


telor, a planului dat. In figura 579 (în care s-au folosit aceleaşi litere ca în fig. 576) 
se vede cum, pe scara perspectivă, în M, s-a găsit că între planele date este o depăr- 


— 


tare de 7,00 m (1.75 x4=T m). 

522. — În perspectivă inversă problema nu prezintă nici o dificultate și precizăm 
că întotdeauna este bine ca un artist să cunoască adîncimea planului obiectelor cuprin s 
între marginea inferioară a tabloului și planul de front care îi limitează compoziţia , 
pentru a realiza dacă este corespunzător cu numărul figurilor și felul volumelor ce 


vrea să grupeze, cu importanța pe care vrea sl o dea acțiunii. ce vrea să reprezinte. 


Întinderea în lărgime şi înălțime a planelor de front cuprinse 
în cadrul unui tablou dat 


523. — Întinderea în lărgime și în înălțime a unui plan de front, cuprins în cadrul 
unui tablou dat, se măsoară pe scară perspectivă, pe imaginea prelungită a urmei, pe 
planul obiectelor, a planului de front respectiv. 

Spre exemplu în figura 580 planul de front abed are— măsurat pe scară perspectivă 
in N—o lungime de 8 m și o înălțime de 2,30 m deasupra liniei orizontului, la care se 
adaugă înălțimea de 1,60 m a ochilor desenatorului, deasupra planului obiectelor. 
adică în total 3,90 m. 

În aceeaşi figură, planul de front efcd a cărui urmă pe planul obiectelor are ca 


imagine perspectivă marginea inferioară a tabloului, are, măsurat în M, o lărgime 


de 4,40 m și o înălțime de 1.00 m 
pînă la linia orizontului și 1,20 m 
deasupra ei, adică 2.80 m în 
total. Aceasta este, s-ar putea 





spune, fereastra prin care privim, 


sau deschiderea scenei, pe care 





se va desfăşura acţiunea compo- 
ziției imaginată de artist. Ea 
trebuie întotdeauna măsurată 
înainte de a trece la definitiva- 
rea schițelor pregătitoare, pentru 
a vedea dacă este corespunză- 
toare cu imaginea închipuită de 
artist, 

Cînd cunoaşte întinderea, 
în lărgime şi în înălțime, a pla- 


nului de front a cărui urmă pe 





NULUI NEUTRU planul obiectelor coincide cu 





Fig. 583 (523) AE marginea inferioară a tabloului, 

artistul poate căpăta o imagine 

vie a spațiului cuprins în tabloul său procedînd după cum urmează (fig. 581 
şi 582): 

Împărţim în două părți egale înălțimea ao dintre marginea inferioară a tabloului 
şi linia orizontului şi căpătăm urma planului de front care trece prin b. Înălţimea bo 
împărţită, la rîndul ei, în două părți egale, ne dă urma planului de front, care trece 
prin c. Urmiînd la fel găsim urmele planelor care trec prin d, prin e, prin f etc. 

Pe scara perspectivă se vede că prin această succesivă împărţire în cîte două 
părți egale, la fiecare plan de front, mărimea metrului se înjumătățește faţă de planul 
precedent. Unitatea de măsură în b este de două ori mai mică decît în a: în c, de două 
ori mai mică decît în b etc. 

Deducem că fiecare plan de front are, în cadrul tabloului, o întindere dublă în 
lățime şi în înălțime (fig. 582) deasupra liniei orizontului (dedesubtul ei înălțimea 
rămînînd constantă) față de planul de front precedent. 

Este ceea ce se arată şi în figura 583 în care lărgimea m''H este dublul lărgimii 
m'D iar înălțimea oH dublul înălțimii o'D pentru că planul de front EFGH este de 
două ori mai depărtat de desenator decit planul ABCD (ST = TU sau OPI = PI/P2). 

În felul acesta pentru o acțiune care se destăşoară pe o mare adincime, pe un 
teren şes, artistul capătă jaloane sigure pentru a eşalona în succesiunea lor marile plane 
ale compoziţiei sale: vaste cîmpuri cultivate, marginea depărtată a oraşului etc. 


Aplicarea grafică a legii descreşterii perspective ne permite să determinăm și 


depărtarea la care se află aceste succesive plane de front faţă de desenator (318, 319). 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR CARE FUG 


Dintre planele care fug, sîntem familiarizați mai ales cu planele de capăt orizon- 
tale: planul obiectelor, planul orizontal al ochilor (a cărui intersecţie cu tabloul este 
linia orizontului) sînt plane de capăt orizontale, bine cunoscute de cititor. De aceea 
lămuririle ce urmează, asupra planelor care fug, în general vor ti exempliticate cu pla- 
nele de capăt orizontale pentru a putea fi urmărite cu mai multă uşurinţă. 

924. Linia de fugă. După cum imaginea oricărei drepte, din spaţiu, care nu este 
paralelă cu tabloul, are, în planul acestuia, un punct de fugă către care se îndreaptă, 
tot aşa imaginea oricărui plan care nu este paralel cu tabloul are, în planul acestuia, 
o linie de fugă către care se îndreaptă. 

După cum, pentru o dreaptă, către punctul ei de fugă determinat pe tablou, se 
îndreaptă imaginile perspective ale tuturor dreptelor din spaţiu care sint paralele cu 


dreapta dată, tot aşa pentru un plan, către linia lui de fugă, determinată pe tablou, 
se îndreaptă imaginile perspective ale tuturor planelor din spaţiu care sînt paralele 
cu planul dat. 

După cum punctul de fugă al unei drepte se găseşte căutind punctul în care 
străpunge tabloul raza de fugă care, plecind din ochiul desenatorului, este para- 
lelă cu dreapta dată, tot aşa şi linia de fugă a unui plan.se găseşte căutînd linia de 
întretăiere, cu tabloul, a planului vizual care, plecînd din ochiul desenatorului, este 
paralel cu planul dat. 

Asttel, în cazul planelor de capăt orizontale, linia lor de fugă se obţine, după cum 
stim, căutînd linia de intersecție ọọ’ cu tabloul a planului vizual paralel cu planurile 
date, adică a planului vizual orizontal, perpendicular pe tablou. Către această linie 
de fugă se îndreaptă imaginile perspective ale tuturor planelor de capăt, orizontale, 
din spațiu, cuprinse în cîmpul de viziune clară a desenatorului, cum sînt planul obiec- 
telor, suprafețele orizontale ale oricărui volum, tavanul unei încăperi etc. 

Evident că pe linia de fugă a unui plan se găsesc punctele de fugă ale tuturor 
dreptelor care sînt paralele cu acel plan. cu alte cuvinte care sînt cuprinse în orice 
plan paralel cu el, întocmai după cum toate dreptele orizontale oarecare, oricare ar fi 
unghiul pe care îl fac cu planul neutru, nu pot avea punctele lor de fugă decît pe linia 
orizontului care este linia de fugă a planelor orizontale în care sînt cuprinse acest fel 
de drepte, 

525. — Uricare ar fi poziţia din spațiu a unui plan, planul vizual de fugă care îi 
este paralel şi cu ajutorul căruia determinăm linia lui de fugă se prezintă întotdeauna 
pentru desenator în racursiu complet. Dar ca și planul vizual principal orizontal, orice 
plan vizual de fugă se poate rabate pe planul tabloului în jurul liniei lui de fugă, ca să 
putem urmări mersul diferitelor raze vizuale cuprinse în acest plan. 

În orice plan vizual de fugă. prezintă un interes deosebit raza de tugă care este 


perpendiculară pe linia de fugă respectivă, precum şi razele de fugă care fac cu această 
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linie unghiuri de 45°. Aceste raze joacă acelaşi rol ca în cazul — cunoscut de noi — 
al planului vizual principal orizontal: prima determinînd pe linia de fugă a planului 
un punct de fugă corespunzător punctului principal şi către care se îndreaptă toate 
dreptele paralele cu planul dat și care sînt, în spațiu, perpendiculare pe linia de fugă: 
celelalte determină pe linia de fugă puncte corespunzătoare punctelor de distanţă care 
se folosesc, fie întregi, fie reduse, pentru a măsura, în adîncimea spațiului, lungimea 
dreptelor perpendiculare pe linia de fugă. 

Amintindu-ne cum se prezintă aceste raze şi aceste puncte precum şi modul în 
care se determină şi se folosesc în cazul planelor de capăt orizontale, vom putea urmări 
determinarea și tolosirea lor în celelalte feluri de plane care fug. 


Imaginea perspectivă a planelor perpendiculare pe tablou sau de capăt 


526. — Nu ne sînt necunoscute planele perpendiculare pe tablou: planele de capăt 
orizontale sînt acelea în care toate dreptele cuprinse în ele sînt orizontale în spaţiu; 
planele de capăt verticale şi planele de capăt înclinate sînt acele plane verticale şi acele 
plane înclinate ale căror drepte orizontale sînt perpendiculare pe tablou și fug în 
punctul principal P. 

Din punct de vedere geometric nu este nici o deosebire între aceste trei feluri 
de plane de capăt. Orişice construcţie perspectivă pe care o știm sau pe care vom în- 
văța să o facem într-un plan de capăt orizontal se poate executa fără nici o modificare 
în celelalte plane de capăt, verticale sau înclinate. 

527. — Linia de fugă a planelor de capăt (fig. 584 şi 585). Ştim că linia de fugă 
a planelor de capăt orizontale este linia orizontului, căci planul vizual principal ori- 


zontal este paralel cu planele de capăt orizontale din spaţiu și intersecţia lui cu planul 
tabloului este linia de fugă a acestor plane. 

De asemenea planul vizual principal vertical este planul care, prin intersecţia 
lui cu planul tabloului, determină, în VV”, linia de fugă a planelor de capăt verticale din 
spaţiu, întrucît, fiind paralel cu ele, constituie planul lor de fugă. 

În continuare, linia de fugă a planelor de capăt înclinate este dată de intersecţia 
cu planul tabloului, a planului vizual, perpendicular pe tablou (deci trecînd prin punc- 
tul principal P) dar care face cu planul vizual principal orizontal unghiul pe care îl 
fac, în spațiu, planele de capăt înclinate, cu planele orizontale din spaţiu. Prin urmare, 
linia de fugă a planelor de capăt înclinate este o linie JI’ care trece prin punctul prin- 
cipal P şi este mai mult sau mai puţin înclinată, după înclinarea mai mare sau mai 
mică a planelor respective din spațiu. 

928. — Imaginile dreptelor frontale, din spațiu, cuprinse în plane de capăt, sînt 
paralele geometric cu linia de fugă a planului respectiv: orizontale în planele de capăt 
orizontale, verticale în planele de capăt verticale şi înclinate în planele de capăt în- 
elinate. 


178 














529, Punctele de distanță reduse D/4 ale tabloului se folosesc pentru planele 
de capăt verticale şi înclinate ca şi pentru cele orizontale. Ele se situează pe linia de 
fugă a planului respectiv la aceeaşi depărtare de punctul principal ca şi punctul de 
distanță redus de pe linia orizontului (fig. 584). 

530. — Punctele de vedere reduse 0/4 se găsesc, cum se vede în fig. 585, ca şi pentru 
planele de capăt orizontale, rabătute în lungul dreptei perpendiculare pe linia de fugă 
a planului respectiv. la o depărtare de punctul principal egală cu depărtarea de ace- 
lași punct, a punctului de distanţă. 

5931. — Scara perspectivă a tabloului se foloseşte în planul de front al frontale; 
pe care vrem să o măsurăm, indiferent dacă este cuprinsă într-un plan de capăt ori- 
zontal, vertical sau înclinat. 

Asttel, în figura 580, lungimea de 1,30 m a laturii frontale a pătratului AB a 
fost măsurată. pe scara perspectivă, în M, atît pentru planul de capăt orizontal cît şi 
pentru planele de capăt vertical şi înclinat, în planul de front în care se găsesc aceste 
laturi (orizontală, verticală şi înclinată). Figura arată și cum, folosind punctele de 
distanţă reduse de pe liniile de tugă ale planelor respective, s-a desenat cîte un pătrat 
cu două laturi frontale în planul de capăt orizontal (cu D'/4 de pe linia orizontului 
00'), în planul de capăt vertical (cu D/4 de pe linia VV’) şi în planul de capăt înclinat 
(cu D'/4 de pe linia IT’). 

Imaginea dreptelor care, în spaţiu, sînt perpendiculare pe un plan de capăt (ori- 
zontal, vertical sau înclinat) face un unghi drept, nedeformat, cu imaginea frontalelor 
cuprinse în aceste plane sau cu liniile de fugă ale planelor respective. Imaginea mu- 
chiilor feţelor laterale ale volumelor drepte care au bazele lor aşezate pe un plan de 
capăt (orizontal, vertical sau înclinat) se desenează cu uşurinţă: ele sînt verticale pentru 


volumele drepte așezate pe plane orizontale, orizontale pentru volumele drepte aşe- 
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Fig. 586 (531)- Fig. 587 (411, 531) 


zate pe plane de capăt verticale şi perpendiculare pe linia de fugă II’ a planului 
inclinat pentru volumele drepte aşezate pe plane înclinate (fig. 587). 

532. — Ca exemplu de modul cum se pot executa, fără nici o modificare în 
planele de capăt înclinate, toate construcţiile pe care ştim să le facem în planele de 
capăt orizontale sau verticale, se arată în figura 588 imaginea unor arcaturi într-un 
zid vertical de capăt şi într-un zid de susținere înclinat de capăt, iar în figura 589 con- 
strucția reţelei perspective de pătrate frontale pe plan de capăt orizontal. vertical şi 
înclinat, 

În tablou (fig. 588) avem elementele perspective. Fie IJ’ linia de fugă a planului 
de capăt înclinat. Această linie face cu linia orizontului același unghi u pe care. în 
spațiu, îl face planul dat cu planul obiectelor. 

Pe trontala af cuprinsă în planul înclinat dat (paralelă geometric deci cu linia 
de fugă IT’) notăm înălțimea bf de 3,00 m a arcaturilor, măsurată pe scara perspectivă 
a tabloului, în planul ei frontal, adică în M. Dăm segmentului ef lungimea de 0,80 m pe 
care vrem să o dăm razei arcaturilor. Dreapta fP este orizontala tangentă la creștetul 
arcaturilor, iar dreapta eP este orizontala care trece prin punctele lor de plecare. Pe 
această orizontală ne propunem să desenăm, în adîncimea spațiului, lărgimea de 
1,60 m (două raze) a arcaturilor şi lărgimea de 0,80 m a stîlpilor dintre arcaturi. În 
acest scop (deoarece vom folosi punctul de distanţă redus de patru ori) luăm segmentul 
ec egal cu 0,40 m (a patra parte din diametrul de 11,60 m) și segmentul cd egal cu 
0,20 m (a patra parte din lărgimea stiîlpilor de 0.80 m) și ducem dreptele cP şi dP. 

Ducînd dreapta cD'/4 obţinem la intersecţia ei cu dreapta eP punctul el. Seg- 
mentul ee/ fiind de patru ori mai mare decît segmentul ec de 0,40 m este egal cu dia- 
metrul căutat de 1,60 m. Prin punctul e/ ducem frontala înclinată hg. Arcatura va fi 


înscrisă în dreptunghiul ee/fh. 
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Ducînd dreapta dD'/4 obţinem la intersecţia ei cu dreapta eP punctul e2. Seg 


mentul ele? are 0,80 m (de patru ori 0,20 m) şi reprezintă lărgimea stilpului dintre 
prima și a doua arcatură, Ducem frontala înclinată st și prin punctul ei de intersecție 
cl cu orizontala cP ducem dreapta c1 D'/4 pentru a obține în e3 lărgimea arcadei a 
doua. 

Repetăm aceeași operaţiune pînă cind obţinem pe zidul de susținere numărul de 
arcaturi dorit, 

Linia curbă a arcaturilor se poate desena numai cu trei puncte e, eÍ şi r şi tangen- 
tele respective. Figura 588 ne arată cum putem obţine şi punctele m şi n de pe diago- 


alele 2] ŞI gh (si tangentele respective Iri ŞI tm) ale pătratelor in care se 
inscrie curba. 

Adîncimea bb’ a pilaştrilor are 0,20 m şi a fost măsurată pe scara perspectivă 
tot în M. 


In partea stingă a aceleiaşi figuri s-au desenat arcaturi de aceleaşi dimensiuni 


Į | d a x . . » FN 2 s . z 3 ” t ” + 
pe un pian ae capat vertical ŞI s-AuU folosit aceleasi litere pentru Că Sa se poata tinar! 


perfecta similitudine dintre construcţiile respective. 


533. — in figura 589 mărimea de un metru a laturilor pătratelor orientate frontal 


ile retelelor perspective s-a măsurat, pe scara perspectivă, în M, pentru reteaua de pe 
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Fig. 589 (532, 533) 


planul de capăt orizontal şi pentru cel vertical şi în N, pentru rețeaua de pe planul 
de capăt înclinat. Figura arată cum s-au căpătat mai întîi dreptunghiuri adînci de cîte 
4 m, cu ajutorul punctelor de distanţă reduse de patru ori, de pe liniile de fugă res- 
pective şi pe urmă pătrate de cîte un metru ducînd succesiv diagonale în pătrate cu 
laturile de 4 metri (spre exemplu diagonala AD în pătratul ABCD). 

În planul de capăt orizontal şi în cel vertical dreptunghiurile adinci de cîte 
4 m au fost desenate spre adîncul spaţiului, pe cînd în planul de capăt înclinat aceste 
dreptunghiuri au fost desenate spre desenator. 

Din aceste exemple se vede îndeajuns că, după cum s-a mai spus, orice traseu 
perspectiv se poate face în planele de capăt verticale sau înclinate în aceleași 
condițiuni ca pe planele orizontale, 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR ASCENDENTE ȘI DESCENDENTE 


534. — Presupunem că desenatorul s-a oprit în mijlocul palierului unei scări, 
aşezîndu-şi tabloul T paralel cu treptele ei (fig. 590). Pentru acest desenator planul 
înclinat A pe care stau treptele scării care se urcă constituie un plan ascendent, iar 
planul înclinat D sub care se află treptele scării care coboară constituie un plan des- 
cendent. 

Caracteristic pentru aceste plane înclinate este faptul că dreptele frontale, adică 
dreptele paralele cu tabloul, cuprinse în ele (cum ar fi spre exemplu muchiile ab ale 
treptelor), sînt orizontale. Imaginile lor, în tablou, nu pot fi decît tot orizontale. 

Planele ascendente şi descendente pot fi mai mult sau mai puţin înclinate. Încli- 
narea lor s-ar putea măsura prin unghiul pe care îl fac cu planul tabloului. Se obiş- 
nuieşte să se măsoare prin unghiul u sau u' pe care îl fac cu planul obiectelor. 

Într-un tablou în care avem elementele perspective, dacă ni se dă sau dacă cu- 
noaştem unghiul pe care îl face, în spaţiu, cu planul obiectelor, un plan ascendent sau 
descendent, putem determina cu uşurinţă, cum se arată mai jos, linia lui de fugă. lar 
pentru a putea desena imaginile figurilor plane cuprinse în aceste plane, sau imaginea 
volumelor cu baza aşezată pe aceste plane, putem afla proiecția punctului de vedere 
pe linia de fugă a planului înclinat, distanţa redusă dintre ochiul desenatorului şi 
această proiecţie, precum și punctul de fugă al perpendicularelor pe aceste plane, adică 
al muchiilor fetelor laterale ale volumelor drepte cu baza aşezată pe aceste plane. 

Întrucît, de cele mai multe ori, potrivit înclinării mai mare sau mai mică a 
acestor plane, linia lor de fugă precum şi celelalte elemente perspective sînt inac- 
cesibile, pentru rezolvarea diferitelor probleme va fi necesar să cunoaştem metode 


practice pentru construirea unor rețele perspective corespunzătoare (540—544). 

















Fig. 590 (534, 535)- Fig. 591 (535) 
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Linia de fugă şi celelalte elemente perspective ale planelor ascendente 


sau descendente 


535. — În spațiu. În figura 590 considerăm planul vizual Av care, trecînd prin 
ochiul desenatorului 0, este paralel cu planul ascendent A din spaţiu. Acest plan 
vizual face, cu planul vizual principal orizontal O, același unghi u pe care il face planul 
A cu planul obiectelor. Intersecţia olo'l a acestui plan vizual înclinat cu planul tablo- 
ului constituie linia de fugă a imaginii planului ascendent A şi a tuturor planelor 
ascendente care în spațiu sînt paralele cu planul dat, făcînd acelaşi unghi cu planul 
obiectelor. Această linie de fugă este orizontală şi se află deasupra liniei orizontului 
00' mai aproape sau mai departe de ea, după cum este mai mare sau mai mică încli- 
narea planului ascendent respectiv. 

De asemenea intersectia 02 o'2 a planului vizual înclinat Dv care face cu planul 
vizual principal orizontal un unghi u' egal cu unghiul pe care îl face planul descendent 
D cu planul obiectelor. constituie linia de fugă a imaginii tuturor planelor descendente 
care, în spaţiu, sînt paralele cu planul dat şi face acelaşi unghi cu planul obiectelor. 

Pe aceste linii de fugă se vor găsi toate punctele de fugă ale dreptelor cuprinse în 
planele ascendente sau descendente respective. 

În aceeaşi figură se vede că raza vizuală perpendiculară pe linia de fugă olol 


2 


d A . J. +o Ag é a e . 
sau 020'2 întretaie aceste linii în punctul PZ sau P2, puncte ce se află pe aceeaşi ver- 


0 3 
ticală ca şi punctul principal P. 

Acest punct P7 (sau P2) este ex ident punctul de fugă al imaginii tuturor dreptelor 
cuprinse în planul respectiv, care sînt paralele cu raza vizuală OPZ (sau 0P2). Acestea 
sînt dreptele care, în spațiu, sînt perpendiculare pe trontalele planelor respective, sînt 
liniile de cea mai mare pantă a acestor plane. 

Tot în aceeaşi figură vedem că distanţa de la ochiul desenatorului O pînă la 
punctele P/ sau Pz este mai mare decît distanţa principală. Această lungime este dată 
de ipotenuza OPI sau OP? a triunghiului dreptunghi OPPI sau 0OPP? în care una din 
catete OP este distanța principală si cealaltă catetă PPZ sau PPZ este depărtarea dintre 
linia orizontului şi linia de fugă a planului respectiv. Această distanţă (fig. 591), în- 
treagă sau redusă de patru ori, se poate aşeza în lungul liniei de fugă din PI sau P2 
sau în D/4. Punctul D este punctul de fugă al imaginii dreptelor din planele 


pînă în D 
sau descendente, care fac un unghi de 45° cu dreptele de cea mai mare pantă 


ascendente 
si servesc prin urmare la măsurarea lungimii lor. 

536. — Punctul de fugă al perpendicularelor pe plane ascendente şi descendente. 
Să considerăm în figurile 592 jos şi 503 sus muchiile fetelor laterale (spre exemplu mu- 
chiile ab) ale unor volume drepte care au baza lor aşezată pe plane ascendente sau des- 
cendente. Aceste muchii. perpendiculare pe planele ascendente şi descendente, sînt 
cuprinse în plane de capăt verticale dar sint oblice faţă de planul tabloului. Imaginile 
lor vor avea punctul de fugă pe linia de fugă a planelor de capăt verticale, adică pe 
verticala VV’, mai aproape sau mai departe de punctul principal, după cum dreptele 
din spaţiu sînt mai mult sau mai puțin înclinate. 
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Vedem în aceste figuri că raza vizuală OFa (fig. 593 sus) în cazul planelor des- 


cendente (sau OFt în cazul planelor ascendente, fig. 592 jos), care este paralelă cu 
muchia ab tace un unghi drept cu raza vizuală OP2 (sau OPI). Aceste raze determină 
in Fa punctul de fugă aerian sau în Ft punctul de fugă terestru, către care se În- 


dreaptă imaginile muchiilor fețelor laterale ale volumelor drepte cu baza aşezată 
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e plane descendente /Fa sau ascendente /ft). adică a perpendicularelor Ti 
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Punctele de egală resectie al perpendicularelor pe plane ascendente şi des- 


T == č pan P . sė . Į 
cendente (fig. 592, 593). Pentru măsurarea lungimii perpendicularelor pe planul as 


— 
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cendent sau descendent, punctele de egală resectie se află cu un are de cerc (sau cu 
banda de hîrtie) luînd FaR egal cu Fa0O sau FtR egal cu FtO (225). 

Să trecem pe tablou toate aceste elemente pe care le-am analizat în spatiu și 
să încercăm să le folosim fără a ieși prea mult din cadrul tabloului, cînd înclinarea 


1 3 A = A . T 
planului ascendent sau descendent nu este prea mare. (Cind această inclinare va fi 


prea mare, vom putea rezolva problemele puse cu ajutorul procedeului micșorării 
sau intocmind retele perspective (540. 543). 


235. — Pe planul tabloului. Determinarea teoretică a elementelor pi rspective al 
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planelor ascendente şi descendente. Intr-un tablou (fig. 592 si 593) în care avem ele- 


. 5 . |] 
mentele perspective, vrem sa determinam elementele necesare pentru a desena volume 
drepte cu baza aşezată pe un plan înclinat (ascendent sau descendent) care face un 


unghi dat u cu planul obiectelor. 


Din punctul de distanţă întreg D ducem două raze de fugă; prima face cu linia 


94) 


orizontului unghiul dat u si a doua un unghi de 90° cu prima. Prima rază de fugă 


Li . < . i ri . Fi r è ` d * 
determină pe verticala VV” punctul P/ prin care trece linia de fugă ol o'l a planului 
R 


inclinat și care este punctul de fugă al imaginii dreptelor de cea mai mare pantă 


i X PI Se lan (nas i doua rază de fucă determină. în barte; ă a linie 
cuprinse in acest pian (059). A doua rază de iugă determină, în partea opusă a inie) 
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orizontului. punctul Fa sau Ft care este punctul de tucă al perpendicularelor pe plan. 


adică al muchiilor fețelor laterale ale volumelor drepte cu baza aşezată pe planul 
înclinat dat (530). 

Cu un arc de cerc sau cu banda de hîrtie luăm lungimea ipotenuzei PID (depăr 
tarea ochiului desenatorului de punctul P7) şi o asezăm pe linia de fugă ol o'l 
pentru a obține în DIZ punctul de fugă al 
imaginii dreptelor care, făcînd în spatiu un unghi de 45° cu frontalele şi cu dreptele 


a planului inclinat din PZI pînă în DZ 


de cea mai mare pantă ale planului înclinat, ne vor servi pentru măsurarea adinci 
milor (118 si 103). 

Lungimea FaD sau FtD asezată cu un arc de cerc sau cu banda de hirtie pe 
verticala VV’ din Fa sau Ft pînă în R ne va da în R punctul de egală resecţie 
cu care vom măsura lungimea dreptelor care fug în punctul de fugă PFa sau 
Ft (225). 

Punctele D, DI si Fa sau Ft sint inaccesibile și nu le putem folosi decit 
teoretic, In practică vom lolosi aceste puncte reduse. procedind după cum se arală 


mal Jos, 
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Între construcţiile referitoa- 
re la planele ascendente şi 
cele referitoare la  planele 
descendente este o asemănare 
perfectă. Explicaţiile ce ur- 
mează se potrivesc pentru 
ambele feluri de plane pe care 





le vom denumi plane înclinate. 
Explicaţiile date vor putea fi 
urmărite pe cîte două figuri 
puse una lîngă alta: prima cu 





plan ascendent şi a doua cu 
plan descendent. 

539. — În cadrul tabloului. 
Linia de fugă şi celelalte 
elemente perspective ale pla- 
nelor ascendente şi descen- 
dente. Din punctul de distanță 
redus de patru ori D'/4 (fig. 
592 şi 593) ducem două raze de 
fugă cu aceeaşi înclinare ca 





cele duse din punctul de dis- 
tanțtă întreg, prima făcînd 
unghiul dat u cu linia ori- 


zontului şi a doua un unghi 





de 90° cu prima. Obţinem 
cu aceste raze de fugă punc- 
tul P1/4 şi (punctul Fa/4 
sau Ft/4. 

Punctul P//4 este de patru 
ori mai aproape de punctul 
principal P decît punctul cău- 
tat. Acesta se determină luînd 

Fig. 592 (536, 537, 528, 539, 540, 541, 553, 561) pe verticala VV” de patru ori 

segmentul PP1/4. Obţinem 
astfel cu ajutorul punctului de distanţă redus punctul PZ pe unde trece linia de 
fugă a planului respectiv. 

Luăm segmentul D/4 P1/4 (care reprezintă a patra parte din distanţa 
DPI dintre ochiul desenatorului şi linia de fugă a planului respectiv) şi îl 
aşezăm pe linia de fugă ol o'l din PI pînă în D'/4 pentru a obţine punctul 
de fugă redus de patru ori D'/4 cu care vom măsura adîncimile în planul 
înclinat dat. 
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Punctul Fa/4 sau Ft/4 este 
de patru ori mai apropiat 
de punctul principal decit 
punctul de fugă Fa sau Ft al 
imaginii muchiilor feţelor la- 
terale ale volumelor drepte 
care au baza pe planul înclinat 
respectiv, adică al perpendi- 
cularelor pe aceste plane. 

Cu un arc de cerc sau cu 
banda de hîrtie aflăm punctul 
de egală resecţie redus de 
patru ori în R/4, dacă ducem 
pe verticala VV’ distanţa Fa/4 
D/4 sau Ft/4 D/4 din Ea/4 
sau din Ft/4 pînă în R/4. Luînd 
de patru ori segmentul PR/4 
obținem în R punctul de egală 
resectie întreg cu care vom mă- 
sura lungimea imaginii drep- 
telor care fug în punctul de 
fugă inaccesibil Fa sau Ft. 

540. — Rețea perspectivă 
pentru imaginea perspectivă a 
perpendicularelor pe plane as- 
cendente şi descendente. Pentru 
a putea desena imaginea aces- 
tor drepte vom folosi rețeaua 
perspectivă (fig. 592—594). 
Prin punctul D'/4 ducem o 
verticală D'/4d şi prin punctul 
Fa/4 sau Ft/4 o orizontală 
Fa/4 d sau Ft/4d, Împărţim 
dreapta Fa/4d sau Ft/4d în 


patru părți egale. Dreapta 











D|4s dusă prin capătul ultimei pătrimi este imaginea unei drepte care fuge în 


punctul inaccesibil Fa sau Ft. 


Cu dreapta D/4s' prelungită pînă în b, la marginea superioară a tabloului, 


stabilim rețeaua perspectivă (fig. 395). Împărţim în acelaşi număr de părţi egale 
(spre exemplu în patru părţi egale) segmentele orizontale bV şi s'V'. hepetăm 


segmentul bb” pe marginea superioară a tabloului şi segmentul s's'/ pe marginea 


lui inferioară. Unind două cîte două capetele segmentelor de pe ambele margini 
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căpătăm rețeaua perspectivă căutată, Scări divergente stabilite la marginile acestei 
rețele sau pe altă foaie de hîrtie ne permit să desenăm cu precizie imaginea oricărei 
drepte (spre exemplu trecînd prin punctul A) care fuge în punctul inaccesibil Ft. 

541. — Punctul de resectie al  perpendicularelor pe plane ascendente şi des- 
cendente. În figurile 592—594 chiar punctul de fugă redus de patru ori Fa 4 sau Fr/4 
iese din cadrul tabloului. Putem totuşi determina punctul de egală resecție în cadrul 
tabloului (424 c). Prin punctul cel mai depărtat Fa sau Ft al dreptei D'/4 Fa/1 sau 
D'/4 Ft/4 ducem o verticală pe care luăm segmentul Far/4 sau Ftr/4 egal cu Fa 
D'|4 sau Ft D'/4. Dreapta D'/1r/4 prelungită determină pe verticala VV” punctul de 
egală resectie redus de patru ori R/4. Luînd de patru ori segmentul PR /4 obţinem punc 
tul de egală resecţie întreg R. 

542, — De asemenea putem desena reţeaua perspectivă a imaginii dreptelor 
care fug în punctul inaccesibil Ft sau Fa cînd şi punctul Ft/4 sau Fa/4 este inacce- 
sibil (fig. 594 şi 595). Prin punctul D'/4 ducem o verticală D'//d' pînă la marginea 
tabloului. Împărţim în patru părţi egale segmentul Fad’ sau Ftd', şi dreapta D'/4 s' 
care trece prin capătul ultimei pătrimi este imaginea unei drepte care fuge în punctul 
de fugă inaccesibil Fa sau Ft. Cu dreapta s' D'/4 prelungită pînă în b pe cealaltă 


margine a tabloului construim reţeaua perspectivă cum s-a arătat mal sus, 
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543. Retea perspectivă şi puncte de egală resectie pentru drepte de cea mai mare 


pantă ale planelor ascendente şi descendente. În cazul cînd unghiul de înclinare al pla- 
nului este prea mare şi punctul PI este inaccesibil, nu vom putea avea linia de fugă 
a planului înclinat şi nici punctul D'/4. În cazul acesta vom stabili o reţea perspectivă 
pentru liniile de cea mai mare pantă a planului şi vom găsi şi punctul de egală 
resecţie al acestor linii. Cu ajutorul acestor elemente vom putea stabili, dacă va fi 
nevoie, și o reţea perspectivă de pătrate orientate frontal pe planul înclinat (fig. 596). 

Prin punctul D'/4 ducem verticala D'/4 di şi prin punctele P'/4 orizontala 
P'j4d1 (tig. 594 şi 590). [mpărțim în patru părți egale această orizontală. Dreapta D’ /£n 
care trece prin capătul ultimei pătrimi este imaginea unei drepte înclinate care fuge în 
punctul de fugă inaccesibil P7. Prelungită din a pînă în b ne foloseşte la întocmirea 
reţelei perspective care se construieşte aşa cum s-a arătat şi pentru imaginea drep- 
telor care fug în punctul Fa sau Ft (fig. 595). 

Punctul de egală resecție (întreg sau redus) pentru imaginea acestor drepte se 
află luînd pe verticala VV’, din punctul P'/4 o lungime egală cu P'/4 D'/4 (pentru 


a afla punctul de egală resecţie întreg, micşorat de patru ori r/4), sau o lungime 
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Fig. 596 (543, 544) 
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egală cu P'/4m (jumătate din lungimea P'/4 D'/4) pentru a afla punctul de egală resecție 
redus la jumătate şi micşorat, faţă de punctul principal P, de patru ori r/2. Luînd 
de patru ori segmentul Pr/4 am putea afla punctul de egală resecţie întreg, 
în figura noastră este inaccesibil. Luînd de patru ori segmentul Pr/2 obţinem în R/2 


care 


punctul de egală resecţie redus de două ori. Cu el măsurăm lungimea imaginii drep- 
telor de cea mai mare pantă ale planului înclinat dat. 

Spre exemplu să măsurăm (în fig. 594) lungimea dreptei AB al cărei capăt A 
se află proiectat pe planul obiectelor în a'. Ducem prin A o verticală. Dreapta R/2B 
prelungită ne dă în AC jumătatea lungimii dreptei AB. Măsurată pe scara perspectivă 
în M, verticala ajutătoare AC are 2,50 m. Dreapta dată AB are prin urmare o lun- 
gime de două ori mai mare, adică 5 m. 

La acelaşi rezultat ajungem şi dacă folosim punctul D''/4 care s-a desenat în 
afara cadrului tabloului. Dreapta D''/4B, prelungită, ne dădea pe orizontala punctului 
A segmentul AE (de patru ori mai mic decît dreapta dată) care are, măsurat pe 
scara perspectivă în M, o lungime de 1,25 m, adică tocmai o pătrime din lungimea 
de 5 m a dreptei date. 

544. — Reţea perspectivă de pătrate orientate frontal pe plane ascendente. Pentru 
stabilirea reţelei perspective de pătrate frontale pe planul înclinat dat se fac urmă- 
toarele construcții (fig. 596): 

Fie ab linia de cea mai mare pantă a planului înclinat şi R/2 punctul de egală 
resecţie redus de două ori, determinate cum s-a arătat mai sus într-un tablou în 
care avem elementele perspective. Fie KL urma planului înclinat pe planul obiec- 
telor. Pe această urmă mărimea metrului se ia direct pe scara perspectivă în M, 
și o repetăm de ambele părţi ale punctului V pe toată întinderea din tablou a 
urmei KL. 

Pentru a afla mărimea metrului pe frontala mai depărtată a planului înclinat 
care se confundă cu marginea superioară a tabloului ducem dreapta de capăt cP și 
proiectăm punctul a pe planul obiectelor prin verticala ae. Mărimea căutată a 
metrului se găseşte, pe scara perspectivă, în N. Luăm acest segment și-l repetăm la 
dreapta şi la stînga punctului V’ pe frontala care trece prin acest punct. Unind 
două cîte două capetele segmentelor de pe această frontală cu cele de pe urma KL, 
obţinem fişii înclinate largi de cîte 1 m. Pe verticala punctului T luăm segmente 
egale cu o jumătate de metru măsurată tot în M (pentru că folosim punctul de egală 
resecţie redus de două ori) şi unim capetele lor cu punctul R/2. Obţinem pe ima- 
ginea dreptei de cea mai mare pantă TU adîncimi de cîte un metru prin care ducem 
frontalele care completează reţeaua perspectivă de pătrate frontale de pe planul 
înclinat dat. 

Cu ajutorul rețelelor perspective arătate mai sus se pot rezolva problemele 
relative la planele ascendente şi descendente, cum se poate vedea în exemplele din 
figurile 603—605 (553). Dar volumele cu baza așezată pe aceste plane se pot cons- 
trui şi cu ajutorul scărilor divergente, după cum se va arăta mai departe (000, 


601, fig. 657, 658 şi 604, fig. 666, 667). 
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Exemple de plane ascendente și descendente 


O şosea care urcă şi coboară 


545. — În perspectivă inversă. În perspectivă inversă problema care se pune unui 
artist, cînd a desenat, după natură, din memorie sau din imaginaţie, o şosea ale cărei 
margini sînt cuprinse în plane de capăt verticale şi care, urmînd neregularităţile 
terenului, urcă și coboară, este aceea de a ști dacă pantele date şoselei nu sînt mai 
mari decît cele normale. 

După ce în tablou (fig. 597) s-au determinat după criteriile cunoscute linia 
orizontului oo’ punctele de distanţă reduse de patru ori, şi linia VV” pe care trebuie 
să se afle diferitele puncte de fugă P, PI, P2 etc. ale imaginilor marginilor şoselei, 
facem următoarele construcții pentru a afla unghiurile pe care le face cu planul obiec- 
telor şoseaua în porțiunile în care este pe plan ascendent sau descendent față de desenator. 

Porțiunea AB este descendentă: fuge în punctul P2. Împărţim distanţa P2P 
în patru părţi egale şi prin capătul p2 al pătrimii mai apropiate de punctul P ducem 
o dreaptă în punctul D'/4. Unghiul V format de dreapta D'/4p2 cu linia orizontului 
este unghiul căutat pe care îl citim cu raportorul şi vedem dacă depăşeşte panta normală. 

Porțiunea DE este ascendentă: fuge în punctul P4 şi face, cu planul obiectelor, 
unghiul u’ format de dreapta D/4p4 cu linia orizontului (s-a luat Pp egal cu a 


patra parte din PP4), 
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Fig. 597 (159, 545, 546, 547) 
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În același fel s-a găsit şi panta terenului în fig. 303, 304. 

Porțiunea CD este orizontală: fuge în punctul P. 

În cazul cînd se constată că pantele sînt prea mari, se desenează în D 4 unghiul 
potrivit şi făcîndu-se operațiunea inversă, punctul de fugă corect se obține luînd pe 
verticala VV’ din punctul principal de patru ori segmentul determinat de latura 
acestui unghi. 

Pentru verificarea înălțimii figurilor sau a vehiculelor de pe şosea, vom folosi 
scara perspectivă a tabloului sau vom face o scară a înălțimilor. 

546. Scara perspectivă. Considerînd că şoseaua are o lărgime de 6 m dedu- 
cem mărimea unitătii de măsură în planul de front a cărui urmă se confundă cu 
marginea inferioară a tabloului (fig. 597) împărțind această lărgime în şase părți egale. 
Segmentul obţinut îl aşezăm orizontal, în M, şi unind capătul lui cu punctul o’ de 
pe linia orizontului, obţinem scara perspectivă a tabloului. valabilă pentru măsurarea 
dreptelor cuprinse în planul obiectelor. 

Pornind de la această scară obținem cu uşurinţă scările perspective ale planelor 
ascendente sau descendente; desenînd-o din aproape în aproape: 

din punctul A (de pe orizontala punctului A) ducem o dreaptă în punctul P2 
(de pe linia de fugă a planului descendent respectiv) şi obţinem scara perspectivă 
pentru porţiunea descendentă AB a soselei; 

din punctul B (de pe orizontala punctului B) ducem o dreaptă în punctul P] 
(de pe linia de fugă a planului descendent respectiv) şi obținem scara perspectivă pentru 
porțiunea descendentă BC a şoselei, şi așa mai departe, pînă la capătul şoselei. 


547. — Scara înălțimilor. Asezăm segmentul de | metru, vertical. în Aa și 


O 


(fig. 597) procedăm ca şi cum am desena o balustradă înaltă de un metru pe marginea 
soselei. În punctele A, B, C ete. ridicăm verticale. încă nedeterminate ca înăltime 
și desenăm din aproape în aproape: 

din punctul a ducem o dreaptă în punctul principal și obținem în na scara 
inălțimii de un metru pentru planul obiectelor sau pentru porţiunea de șosea mai 
apropiată de desenator; 

din punctul a ducem o dreaptă în punctul P2 (de pe linia de fugă a planului 
descendent respectiv) şi obţinem în ab scara înălțimii de un metru pentru porțiunea 
descendentă AB a soselei: 

din punctul b ducem o dreaptă în punctul P1 (de pe linia de fugă a planului 
descendent respectiv) şi obţinem în bc scara înălțimii de un metru pentru porțiunea 
descendentă bc a șoselei și aşa mai departe, pînă la capătul soselei. 

Înălțimea figurilor sau a vehiculelor se veritică, în planul lor frontal, fie pe 
scara perspectivă, fie pe scara înălțimilor. Spre exemplu, tigura de pe planul des- 
cendent al şoselei se măsoară cu unitatea de măsură hi luată, pe una din cele două 
scări, pe orizontala hh dusă prin piciorul figurii. 

Punctele care arată distanta redusă a ochiului desenatorului, necesare pentru 
măsurarea lungimii liniilor de cea mai mare pantă ale planelor înclinate, se deter- 


mină pe fiecare linie de fugă a planelor respective. 
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Asezăm lungimea D/4 pl a laturii unghiului u pe linia de fugă a planulu: 


descendent respectiv din PI pînă în d] şi d'I; lungimea D'/4p2 a laturii unghiului 
V, pe linia de fugă a planului ascendent corespunzător din P2 pînă în d2 şi d2: 
lungimea D'/4 p3 pe linia de fugă corespunzătoare din P3 pînă în d3 și d'3 și așa 
mai departe. 

Dacă vrem să cunoaştem lungimea marginii AB a şoselei care coboară spre 
punctul P2, dreapta d2B, prelungită, ne dă în {AI o lungime de patru ori ma! 
mică pe care o măsurăm, pe scara perspectivă, în N. Orizontala AAI are 1.30 m. 
deci marginea AB are 5,20 m (1,30 x 4 = 5,20 m). 

Lungimea marginii BC, care coboară spre punctul PZ, se măsoară cu dreapta 
dIC care, prelungită, ne dă în BBI o lungime de 1,00 m (măsurată pe scara pers- 
pectivă în R). Dreapta BC are deci lungimea de patru ori mai mare, adică 4,00 m 
(1,00 x 4 = 4,00 m). 

548. — În perspectivă directă, dacă ni se dă unghiul de înclinare al şoselei şi 
lungimea ei, problema se rezolvă tără nici o dificultate după ce s-au stabilit, în 
tablou. asa cum s-a arătat mai sus, linia de fugă a planului înclinat, punctele care 
arată distanta redusă a ochiului desenatorului de această linie şi scara perspectivă a 


D lanului respeci IV. 


Imaginea perspectivă a treptelor frontale 


549. Totalitatea muchiilor orizontale ale treptelor unei scări care urcă spre 
adîncul spaţiului, dacă sînt frontale, constituie un plan ascendent (fig. 575). Cînd 
muchiile treptelor, frontale, sînt ale unei scări care coboară spre adîncul spațiului, 
constituie un plan descendent. 

Pentru a desena imaginea treptelor unei scări frontale care urcă sau coboară, 
trebuie să cunoaştem adîncimea treptelor şi înălțimea contratreptelor, pentru a deduce 
sau pentru a putea desena unghiul înclinării planului ascendent sau descendent care 
trece prin muchiile orizontale ale treptelor. În mod obisnuit se consideră că treptele 
au o adincime medie de 0,30 m şi contratreptele o înălțime de 0,15 m. Cînd se dă 
contratreptelor o altă înălţime, care poate varia între 0,10 m (la treptele scărilor 
monumentale din parcuri) şi 0,18 m adîncimea corespunzătoare a treptelor este dată 
de o formulă uşor de folosit. Adîncimea treptei se află scăzînd din 0,60 m sau din 


0,64 m dublul înălţimii contratreptei. Spre exemplu, unei contratrepte de 0,10 m îi 


corespunde o treaptă de 0.00 — 0,20 = 0,40 m și unei contratrepte de 0.18 m, o 
treaptă de 0,60 — 0,30 0.24 m. 


Desenînd, la orice scară (spre exemplu la scara de 1: 100), din punctul de distanţă 
redus de patru ori D/4 (fig. 598) o singură treaptă (spre exemplu treapta D/4a de 0,30 m) 
şi o singură contratreaptă (spre exemplu contratreapta ab de 0.15 m) obținem 
unghiul de înclinare al planului ascendent sau descendent corespunzător (spre exemplu 


unghiul aD/4b). Prelungind latura D/4b obținem punctul p pe verticala VV’. Cuadru- 
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plind segmentul Pp, obținem în Pa sau în Pt punctul de fugă al dreptelor de cea mai 
mare pantă a planului ascendent sau descendent. Dacă acest punct este inaccesibil, 
împărțim în patru părți egale dreapta bc şi prin capătul ultimei pătrimi r' ducem dreapta 
D/4r'r, care se îndreaptă spre punctul de fugă inaccesibil Pa sau Pt, cu ajutorul căreia 
vom construi rețeaua perspectivă corespunzătoare, dacă avem nevoie (543). 

Cu punctul de fugă Pa sau Pt, treptele se desenează cum se arată în figura 598. 

Într-un tablou, în care avem elementele perspective, fie AB şi CD lungimea de 
cîte 1,50 m (măsurată pe scara perspectivă în M) a contratreptelor scării care se urcă 
și a celei care coboară spre adîncul spaţiului. 

Pe verticalele duse prin B şi prin D determinăm în 1, 2, 3... 11 înălțimile de 
cîte 0,15 m (măsurate tot în M) ale contratreptelor. (Figura presupune că desenatorul 
se află într-un imobil obiş- 
nuit, în care sînt necesare 
22 de contratrepte, pentru a 
urca cu două rampe şi un 
palier intermediar înălțimea 
de 3,30 m dintre două planşee 
succesive.) 

Desenăm prima contra- 
treaptă AI'B1 a scării care 
urcă şi prima contratreaptă 
DICI' (ascunsă) a scării care 
coboară. Unind punctele B, 
1, A şi I’ cu punctul Pa și 
punctele D, 1, C şi J’ cu 
punctul Pt obținem imaginea 





planelor ascendente şi descen- 
dente care trec prin muchiile 
inferioare şi superioare ale 
contratreptelor. Acestea se 


obțin o dată cu treptele cores- 





punzătoare unind punctele 1, 


2,3... 11 cu punctul principal 
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550. — Treptele şi contra- 


si 
z treptele scării care coboară 

A spre adîncul spaţiului sînt as- 

| E Pe cunse vederii desenatorului. 
| u V Totuşi ele trebuie desenate 
Fig. 598 (549, 550, 552) de altfel ca şi palierul unde 
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se opresc, pentru ca să putem 
pune în perspectivă figurile 
care circulă pe aceste trepte 
şi care nu sînt decit parţial 
ascunse vederii desenatorului, 

Pentru determinarea 
înălțimii figurilor de pe trepte 
putem să folosim scara pers- 
pectivă a planului obiectelor 
sau putem să stabilim scara 
perspectivă a planelor încli- 





nate. 





În primul caz (fig. 598), 
pentru fiecare figură, vom 
căuta urma, pe planul obiec- 
telor, a planului frontal în 
care se găseşte ea cuprinsă. 
Această urmă, prelungită pe 
scara perspectivă a planului 
obiectelor, ne va da unitatea 
de măsură a figurii respective. 
Pentru această operație vom 
folosi dreapta de capăt DP 
pentru scara descendentă şi 
dreapta BP pentru scara ascen- 





dentă, procedînd după cum 
urmează: 

Pentru măsurarea figurii N situată pe treapta a cincea a scării care urcă, ducem 
orizontala ab şi verticala bc pînă la dreapta de capăt BP. Orizontala dusă prin punctul 
c reprezintă urma, pe planul obiectelor, a planului frontal în care este cuprinsă figura N, 
care se măsoară, prin urmare, în n, pe scara planului obiectelor. 

Pentru figura R, de pe treapta a treia a scării care coboară, ducem orizontala de 
şi verticala ef pînă la dreapta de capăt DP şi orizontala dusă prin f ne dă în r unitatea 
de măsură căutată, 

Pentru figura s de pe palierul inferior, ducem orizontala gh, verticala hi şi pe ori- 
zontala dusă prin i găsim în s unitatea de măsură a acestei figuri. 

În cazul al doilea (fig. 599), din punctul a alscării perspective a planului obiectelor, 
luat pe orizontala care trece prin muchia primei trepte a scărilor, ducem drepte în punctele 
el de pe orizontalele duse din punctele de fugă PI al dreptelor de cea mai mare pantă 
ale planelor înclinate. Segmentul ab constituie scara perspectivă a planului ascendent 


(care trece prin muchiile inferioare ale contratreptelor) ; segmentul ac constituie scara 
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perspectivă a planului descendent (care trece prin muchiile superioare ale contratrep- 
telor). 

Pentru scara perspectivă a palierelor (care sînt orizontale) ducem în punctul o 
drepte din punctul b (pe orizontala dusă prin muchia inferioară B a contratreptei care 
s-ar afla pe palierul superior) şi din punctul c (pe orizontala dusă prin muchia superioară 
C a contratreptei care s-ar afla pe palierul inferior). Segmentul be constituie scara perspec- 
tivă a palierului superior şi segmentul cd al palierului inferior. 

Pe aceste scări perspective, unitatea de măsură se găseşte imediat pe orizontala 
dusă prin extremitatea inferioară a figurii, pe care trebuie să o considerăm situată 
pe muchia inferioară a contratreptei pe scara care urcă și pe muchia superioară a contra- 
treptelor pe scara care coboară spre adîncul spațiului. 

De altfel, chiar lungimea treptelor poate fi folosită pentru aprecierea înăltimi 
figurilor cînd aceasta este de un metru, de un metru si jumătate sau de un multiplu de 
metru, Astfel în figura 598 lungimea de 1,50 m a treptei bb’ ne dă posibilitatea de a 
aprecia înălțimea figurii N așezată pe această t reaptă. 

551. — Cînd treptele au o adîncime de 0.30 m şi contratreptele o înălțime de 0.15 m. 
panta planului descendent care trece prin muchiile treptelor este de 1/2 şi după cum se 
vede, în figura 600, punctul de fugă PZ al dreptelor de cea mai mare pantă a acestui 
plan se confundă cu punctul 0/2 de pe marginea inferioară a cîmpului de viziune clară 
a desenatorului. Se înțelege de la sine că, în acest caz, oriunde s-ar găsi, în tablou. muchia 
4 B a primei trepte a unei scări frontale descendente, treptele acestei scări vor fi ascunse 
desenatorului. La fel si în cazul în care contratreptele sînt mai înalte de 0.15 m. 

202. Numai în cazul în care contratreptele unei scări frontale descendente sînt 
puțin înalte, desenatorul poate vedea în unele cazuri treptele acestei scări. Spre exemplu. 
dacă treptele au o adincime de 0.40 m si contratreptele o înălțime corespunzătoare 


de 0.10 m. planul descendent care trece prin muchiile acestor trepte are o pantą de 1/4. 











E TONA 
A N A N 
N / N 

X / N 

t / Å 
N / X 
\ | \ 

P Dé D | P D3 De D 
Taig m 5 mai, i Miz a) i aii aae 2 ÎN pp > mii? : T a = | 
A 5 j a 














pe m 
| 
4 

| 

| 

| 

| 

| 

| 





Fig. 600 (551) - Fig. 601 (552) 
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Fig. 602 (159, 552) 


În acest caz (cum se vede în figura 601) punctul de fugă PZ al dreptelor de cea mai mare 
pantă a acestui plan se confundă cu punctul 0/4. Dacă muchia AB sau AI BI a primei 
trepte a acestei scări se află, în tablou. mai jos de punctul 0/4, atunci desenatorul va 
vedea treptele ei. 

În figura 602 s-a reprezentat o astfel de scară, iar în marginea tabloului, s-a repre- 
zentat scara perspectivă a planelor înclinate cu ajutorul cărora s-au măsurat înălțimile 


figurilor din cuprinsul tabloului. 


În figurile 598, 599 şi 602 se vede că linia de fugă a planelor ascendente și descen- 
dente ale treptelor este inaccesibilă. 

De aceea mai departe se va arăta cum se poate soluţiona în cadrul tabloului 
problema treptelor frontale (598) precum și a treptelor orizontale oarecare (590— 595) 


considerate ca volume complicate. 
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Fig. 603 (1 c, 159, 412, 413, 544, 553, 559, 604) 





Imaginea perspectivă a volumelor cu baza pe plane ascendente şi descendente 


553. — Într-un tablou în care avem elementele perspective, fie PI punctul de fugă 
al dreptelor de cea mai mare pantă ale unui plan ascendent (fig. 603) sau ale unui plan 
descendent (fig. 604) şi oJol linia de fugă a acestor plane. Dacă vrem să construim ima- 
ginea unui volum a cărui bază să fie aşezată pe aceste plane, ne sînt necesare următoarele 
elemente perspective: 

distanţa (întreagă sau redusă) dintre punctul de vedere şi punctul PZ (539); 

punctul de fugă sau, cînd acesta este inaccesibil, reţeaua perspectivă a imaginilor 
perpendicularelor pe plan, adică a muchiilor feţelor laterale ale volumului (540); 

punctul de egală resecţie al acestei direcţii (541); 

scara perspectivă a planului înclinat (fig. 592, 593). 

Împărţim în patru părţi egale segmentul PPI şi dreapta D'/4p, care uneşte punctul 
de distanţă redus de patru ori cu capătul pătrimii celei mai apropiate de punctul P 
ne dă în u unghiul planului ascendent sau descendent cu planul obiectelor. (Aceasta este 
o operaţiune de perspectivă inversă.) Dreapta D/4p este a patra parte din distanța 
dintre punctul de vedere al desenatorului şi punctul P1. Luăm cu compasul sau cu banda 
de hîrtie lungimea ei şi o așezăm, pe linia de fugă a planului înclinat, din PZ pînă în 
D1/4. Cu ajutorul punctului D7/4 vom măsura adîncimile planului înclinat. 
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Din punctul D'/4 ducem o perpendiculară D'/4f pe dreapta D'/4p şi verticala D'/4g. 
Împărțim segmentul fg în patru părţi egale şi prin capătul h al pătrimii care începe în 
g ducem dreapta h D'/fi care, prelungită, ar determina punctul de fugă, inaccesibil 
al perpendicularei pe planul înclinat, adică al imaginii muchiilor feţelor laterale ale 
volumului aşezat pe planul înclinat. Împărţind în acelaşi număr de părţi egale segmentul 
LV" şi hV obţinem reţeaua perspectivă a acestei direcţii, iar punctul ei de egală resectie 
se determină în R aşa cum s-a arătat mai sus (541). 

Prelungim orizontala AB (muchia dintre planul obiectelor şi planul înclinat) 
pînă în punctul b, pe scara perspectivă. Unind punctul 0/7 cu b obținem în bc scara per- 
spectivă a planului înclinat. 

Cu aceste elemente perspective putem desena pe planele înclinate ca şi cum am de- 
sena pe planul obiectelor. 

În figurile 603, 604, 605 se vede cum s-a desenat baza pătrată a volumului pe unghi 
prin procedeul înscrierii ei într-un pătrat orientat frontal (412, 413) şi cum s-a măsurat 
înălțimea dată (spre exemplu de 0,60 sau 0,40 m) a muchiilor fetelor laterale ale volumului, 
pe scara perspectivă a planului înclinat, în M, şi cu ajutorul punctului de egală resectie 
R. Direcţia acestor muchii s-a desenat cu ajutorul reţelei perspective respective iar pentru 


lungimea lor, scara înălțimilor a fost constituită de dreptele CP1 şi DPI. 


N Nea 
SO N= 





PER SP SE ui 


Fig. 604 (lc, 159, 412, 413, 544, 553, 559, 604) 


32% 499 





Imaginea perspectivă a acoperişurilor constructiilor orientate frontal 


554. — Panta. mai mare sau mai mică, a acoperişurilor, depinde de materialul 
cu care sînt învelite: tabla cere o pantă mică (8”— 18"), olanele o pantă ceva mai mare 
(16°—23°), tigla și șița sau şindrilele o pantă și mai mare (cea dintîi 29” —45” și celelalte 
350.—450). 

Construind în punctul de distanţă redus de patru ori D'/4 sau D/4 (fig. 606 şi 007) 
unghiul u căruia îi dăm numărul de grade cerut de materialul învelitoarei, determinăm 
pe verticala VV’ punctul p. Repetînd de patru ori segmentul Pp obţinem punctul de 
fugă PI al dreptelor de cea mai mare pantă ale planelor respective. Distanţa PPZ o 
așezăm pe verticala VV” şi sub linia orizontului, cînd aceasta intră în cadrul tabloului 
(fig. 600). 

555. — Cînd punctul PZ este inaccesibil (fig. 008 şi 609) ducem o orizontală 'pd 


din punctul p și o verticală D'/4d din punctul D'/4. Împărţim în patru părți egale 





w r Ea oa CC iae 
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Fig. 605 (lc, 159, 412, 413, 544, 553, 604) 
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dreapta pd şi, prin capătul pă- i i 
trimii mai apropiate de punctuld, 
ducem dreapta D'/4 f care, pre 
lungită, ar ajunge în punctul de 
fugă inaccesibil PZ. Împărțind în 
acelaşi număr de părți egale seg- N i D OA 

mentele fV’ şi D'/4P putem Ă ia = i - Joan DA 


construi releaua perspectivă a 


. è N \ s d DOR | 
acestui punct de fugă inaccesibil. N LA / e | | 
Sub linia à S N A ? Aa 

AJ k , 
j ba 


orizontului desenăm. 


simetric, aceeaşi rețea punînd 





pe marginea inferioară a tabloului 









o a ln, / x eg 
diviziuni egale cu acelea de pe 7 A aa. = — | 
orizontala dusă prin punctul Do: a A BA ha l 
care s-a luat astfel încit oọo'b’' să Fig. 606 (554, 556) 

fie egal cu o'b (fig. 008). 

990. a) În figura 606 98 AA 7 | 
arată cum se desenează acoperi- 7 | 
surile cu o singură pantă (spre j | 
§ t , / e 

A / w 
desenator a sau spre adincul j: | 
j N 
d di j 
< atiului b) sau cu două panterc. N A 
i ! ) l 3 S = fida 
cînd ambele puncte PI sînt acce- + | 
sibile. Cind acesi punct este i 
accesibil numai deasupra liniei | 
orizontului (fig. 007) coama aco- 7P 





perişului cu două pante se deter- j 


y D4 d 
M 
~N 


L 


mină în punctul A, la intersecţia 
dreptei BPI cu verticala care y 


imparte în două părți egale faţa 


BCDE a constructiei. Această 


verticală a fost ridicată prin Fig. 607 (554, 550) 
punctul de întretăiere M al dia- 
vonalelor feței respective. În felul acesta putem desena dreapta IE a acoperişului 
fără a avea punctul ei de fugă. 
Lărgimea (spre exemplu de 0.60 m) a streasinei BI (spre desenator) a fost māsu- 
rată în N pe scara perspectivă. A patra parte a fost aşezată în Bb’ şi cu dreapta d /£0 , 
prelungită, s-a determinat imaginea ei perspectivă. (În figură se arată cum s-au deter- 
minat punctele d/4 şi d'/4.) Lărgimea (spre exemplu de 0,00 m) a ştreaşinei Be a fost 
măsurată, pe scara perspectivă, tot în N și a fost asezală direct în bc. Í 
b ) În figura 008 se arată cum se desenează aceleași acoperișuri cînd punctele E 
sînt inaccesibile, folosind reţelele perspective stabilite așa cum s-a arătat mai sus (555). 


Pentru lărgimea (spre exemplu de 0.80 m) a streasinel ar s-a procedat ca ŞI în cazul pre- 


Soi 





cedent. Pentru lărgimea (spre 
exemplu de 1,00 m) a streaşinei 
bd (spre desenator) nedispunînd 
R N i — de punctul d/4 s-a folosit punctul 
AN N : , de egală resecție micşorat de două 


ori R/2. (În figură se vede cum 


s-a determinat acest punct.) S-a 


N a PTT Y Wa aşezat în bd’ o lungime de 0,50 m 


WAS TENE 4 / (jumătate din lărgimea dată de 


Mi 


un metru a streaşinei) măsurată 
în |N, pe scara perspectivă şi, cu 
ajutorul punctului de resecție 
redus de două ori. s-a determinat 
lărgimea bd de un metru a strea- 
ginei. 

c) Folosind procedeul ară- 
tat în figura 607 acoperişul în 
două pante se poate executa 
corect stabilind numai una din 

rețelele perspective, de preferință 

LANI V | | a planului ascendent, asa cum se 
vede în figura 009. 

Acoperişul în patru pante 


(610) se construieşte retezînd 





Fig. 609 (555, 556) frontoanele acoperișului în două 

ape. După ce s-a construit cu 

punct de fugă accesibil sau cu reţeaua perspectivă acoperişul în două ape, prin 

punctul M (mijlocul dreptei de capăt care trece prin capătul marginilor inferioare 

ale acoperişului) ducem o dreaptă Me care să aibă înclinarea acoperişului 

(unghiul pe care îl face cu orizontala care trece prin punctul M să fie egal cu 

unghiul u desenat în D/4). Punctul de intersecţie al acestei drepte cu coama ne dă în C 

vîrful pantei căutate care nu este întotdeauna văzută de desenator. Urmează să unim 
punctul C cu punctele A şi B pentru a completa imaginea acoperişului. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR VERTICALE OARECARE 


557. — Planele verticale oarecare, ca și planele verticale de capăt, au linia lor 
de fugă verticală însă de o parte (fig. 011) sau de alta a verticalei PV” (fig. 612), putînd, 
evident, să fie inaccesibilă (fig. 613). La întretăierea liniei orizontului cu linia de fugă 
a planului respectiv se află punctul de fugă PZ al orizontalelor cuprinse în acest plan. 
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Elementele perspective ale planelor verticale oarecare se determină cu uşurinţă. 


În figurile 611 şi 612, fie vv’ linia de fugă a unui plan vertical oarecare şi PI 
punctul de fugă al orizontalelor (spre exemplu aP1, bP1 etc.) cuprinse în acest plan. 
Dacă împărțim în patru părți egale segmentul PPI şi dacă unim cu 0/4 capătul 
pătrimii mai apropiate p de punctul principal P, obţinem în u unghiul (spre dreapta 
fig. 612 sau spre stînga fig. 611) pe care îl face planul vertical oarecare cu planul vizual 


principal vert ical. 


Dacă luăm lungimea dreptei 0/4p (care este a patra parte din distanța dintre 
punctul PI şi punctul de vedere al desenatorului) şi o aşezăm pe linia de fugă vv’ a planului 
din P1 pînă în d/4 şi d'/4 obținem punctele (reduse de patru ori) cu care se mă- 


soară lungimea orizontalelor pla- 
nului. 

Din punctul 0/4 ducem orizon- 
tala 0/4 g şi perpendiculara 0/4 f 
pe raza de fugă 0/4p. Împărțim 
segmentul fg în patru părți egale. 
Dacă unim punctul 0/4 cu ca- 
pătul pătrimii mai apropiate de 
punctul g obținem dreapta 0/4h, 
care, prelungită, ar determina 
pe linia orizontului punctul de 
fugă, inaccesibil, al perpendicu- 
larelor pe planul vertical oare- 
care dat. } 

Dreapta h0/4 prelungită pînă 
în i ne serveşte ca să stabilim 
rețeaua perspectivă a acestor 
perpendiculare cu punct de fugă 
inaccesibil, împărțind în același 
număr de părți egale distanţa 
dintre punctul i și punctul o de 


pe linia orizontului precum 


— 


distanța dintre punctul k și 
punctul o' din capătul celălalt 
al liniei orizontului. 

În figuri se vede cum se deter- 
mină punctul de egală resectie R 
pentru măsurarea lungimii aces- 
tor perpendiculare, aşa cum s-a 
mai arătat (541). 

558. — În figura 613 se arată 


cum se procedează cînd linia de 
















































fugă a planului vertical oarecare 
este inaccesibilă. 

Fie u unghiul pe care îl face 
planul vertical dat cu planul 
tabloului. Linia de fugă a acestui 
plan, inaccesibilă, s-ar găsi la o 
depărtare de patru ori mai mare 
decît segmentul Pp. Ducem din 
0/4 orizontalele 0/4a si din p 
verticala pa. Împărţim în patru 
părți egale dreapta pa şi ducem 
dreapta 0/4b prin capătul pă- 


trimii mal apropiate de punctul 








a. Această dreaptă prelungită 
ar ajunge în punctul de fugă 
P]. inaccesibil. al orizontalelor 
planului vertical dat. Cu aju- 
torul ei stabilim rețeaua pers- 
pectivă pentru desenarea acestor 
drepte cu punct de fugă inac- 
cesibil. 

În figură se vede cum se 
află şi punctul de egală resecţie 
pentru măsurarea acestor orizon- 
tale. Cu un arc de cerc adu- 
cem în r distanţa p0/4. Seg- 
mentul Pr repetat de patru ori 
ne dă punctul de egală resectie 
căutat R. 

Perpendicularele pe acest plan 
se află ca în cazul precedent. 

299, Dacă întoarcem cu un sfert de cere figurile Oll, 612 și 613, astfel încît 
marginea stingă să devină marginea de Jos a tabloului putem să ne dăm seama de 
perfecta asemănare care există între planele verticale oarecare și planele ascendente 
(comparînd figura 612 cu figura 603) şi planele descendente (compariînd figura 01] 
cu figura 604). Aceasta ne permite să nu insistăm mai mult asupra acestor plane. 
Ne mulțumim să arătăm în figurile 611, 612 și 013 cum se construieşte imaginea 
unui volum cu baza pe un plan vertical oarecare. 

560. — În aceste figuri lungimea perpendicularelor pe planul vertical s-a mă- 
surat în ab’, pe scara perspectivă, în M. și s-a folosit punctul de egală resecţie R (sau 
R/2 în fig. 013) pentru determinarea lungimii dreptei ab a cărel înclinare s-a dese- 


nat cu ajutorul reţelei perspective. 
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Lungimea orizontalei ce s-a determinat cu punctele d'/4 în figurile 6l1 și 012 sar 


în figura 013 cu punctul de egală resecţie R. 
In ficura 013 nu numai perpendicularele pe planul vertical oarecare s-au desenal 


cu ajutorul reţelei perspective, dar și orizontalele paralele cu acest plan. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PLANELOR ÎNCLINATE OARECARE 


561. — Să luăm un plan înclinat oarecare, spre exemplu trambulina ABCD 
(fig. 014 sus), care nu se prezintă frontal față de planul tabloului T și faţă de planul 
neutru al desenatorului, cu punctul de vedere în 0. Baza trambulinei este dreptun- 
vhiulară și laturile ei AB şi AC fac unghiurile u și v cu frontala orizontală aa. 

Orizontalele cuprinse în planul înclinat al trambulinei sînt paralele cu muchiile 
IB și CD. Dreptele de cea mai mare pantă ale planului sînt paralele cu muchiile 
IC și BD. Frontalele cuprinse în acest plan, paralele cu ff/ sînt înclinate ca şi 
perpendicularele pe aceste frontale, paralele cu gg7 (fig. 614). Dreptele perpendiculare 
pe acest plan, înclinate și paralele cu hh7 sînt perpendiculare deopotrivă pe toate 
felurile de drepte enumerate mai sus, cuprinse în acest plan. Cu aceste precizări să 
încercăm să stabilim, în spaţiu (fig. 014), şi pe tablou (fig. 614 şi 615). elementele 
perspective ale unui plan înclinat oarecare. 

Este bine ca explicațiile de mai jos să fie urmărite dintr-o dată în spațiu (în 
ig. 614) si pe tablou (în fig. 614 şi 615). În acest scop punctului de vedere din spaţiu 
si din tablou, în figura 014, i s-a dat aceeași literă O. 

Ca să determinăm linia de fugă a unui plan înclinat (cînd cunoaştem orienta- 
rea în spaţiu a orizontalelor și a dreptelor lui de cea mai mare pantă) vom consi- 
dera că pe această linie se găsesc punctele de fugă ale tuturor dreptelor cuprinse în 
plan. Dacă vom determina două din aceste puncte de fugă. linia care le va uni va fi 
linia de fugă a planului respectiv. 

Punctul de fugă al orizontalelor planului înclinat nu se poate afla decit pe 
linia orizontului, în punctul F, unde străpunge tabloul raza de fugă OF paralelă 
la muchia 4B. Ea tace cu planul neutru același unghi u pe care îl face în spatiu 
muchia ÁB cu frontala orizontală aa'. 

Tot pe linia orizontului se află și punctul de fugă FI al celeilalte laturi AC 
a bazei trambulinei. Raza de fugă OFI, care îl determină. face un unghi de 90° cu 
raza OF, iar cu planul neutru, acelaşi unghi v pe care îl tace, în spaţiu. muchia AC 
cu frontala orizontală aa’. 

Acum ne este uşor să determinăm punctul de fugă F2 al dreptelor de cea mai 
mare pantă ale planului înclinat. El se află în punctul unde, pe verticala punctu- 
lui FZ, străpunge tabloul raza de fugă OF2 care face cu raza de fugă OFI unghiul de 
cea mai mare pantă a planului. adică acelaşi unghi x pe care îl face, în spaţiu, 
muchia AC cu muchia AC’. 

Pentru a tace această construcţie în tablou, luăm pe linia orizontului lungi- 


mea OFZ în RI FI și construim în RZ unghiul x. Latura acestui unghi de cea mai 
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mare pantă determină la intersecția ei cu verticala dusă prin punctul FZ punctul 
de fugă căutat F2, către care se îndreaptă liniile de cea mai mare pantă a planului 
înclinat cum sînt, spre exemplu, imaginile ac şi db ale marginilor trambulinei. 

Linia FF2 care uneşte aceste două puncte de fugă este linia de fugă a planului 
înclinat dat. Imaginea frontalelor, înclinate, cuprinse în plan (spre exemplu ff]), 
vor fi paralele cu această linie. 


Ducînd din punctul principal P o perpendiculară pe linia de fugă a planului, 
obținem în PI punctul de fugă al dreptelor orientate perpendicular pe dreptele fron- 
tale ale planului. Raza de fugă OPI este perpendiculara dusă din punctul de vedere 
al desenatorului pe |linia de fugă |a planului înclinat, şi reprezintă distanța dintre 
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Fig. 615 (lc, 561, 562, 564, 604) 


desenator şi această linie. În tablou această distanţă se rabate în lungul dreptei 
PIP, prelungită. Ca să o determinăm considerăm că distanța OPI este ipotenuza 
unui triunghi dreptunghi în care una din catete este PIP şi cealaltă catetă este egală 
cu distanţa principală PO. Ducem prin punctul P o paralelă la linia de fugă a pla- 
nului şi pe ea luăm lungimea POJ, egală cu distanţa principală PO. Ipotenuza OIPI 
este distanţa căutată, Cu un arc de cerc o ducem din PI pînă în 02 (fig. 615). 

De altfel rabaterea punctului de vedere faţă de linia de fugă a planului se 
mai poate determina şi în alt fel. Considerăm că razele de fugă OF şi OF2 fac 
între ele, în spaţiu, un unghi drept ca şi muchiile AB şi AC cu care sînt paralele. 
Luăm în c mijlocul liniei FF2 şi descriem o jumătate de cerc cu raza cF. Cercul 
trebuie să taie dreapta PPI în punctul 02 căci razele 02F şi 02F2 trebuie să facă 
un unghi drept (fig. 015). 

Acum putem determina cu un arc de cerc, în R, punctul de egală resecţie a 
direcţiei 02F pentru măsurarea lungimii orizontalelor planului înclinat şi în R2 
punctul de egală resecţie a direcţiei 02F2 pentru măsurarea lungimii dreptelor de 
cea mai mare pantă ale planului înclinat. 

De altfel, lungimea orizontalelor planului înclinat se pot măsura şi cu punctul 
de egală resecţie R’ de pe linia orizontului obţinut cu un arc de cerc cu raza FO. 

Ne mai rămîne să găsim punctul de fugă al perpendicularelor hh pe planul 
inclinat dat. El nu se poate găsi decît pe dreapta PIP, prelungită, perpendiculară 
pe frontalele planului. În spaţiu raza de fugă OF3 care îl determină face un unghi 
drept şi cu raza de fugă OPZ. În tablou această rază de fugă este rabătută în P101. 
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Fig. 616 (le, 562, 563, 564, 001) 


Dreapta OIF3 care face un unghi drept cu raza U/P/ determină în F3 punctul de 
fugă căutat (accesibil în fig. 014 și inaccesibil în fig. 015). 

Punctul de egală resectie R3 pentru măsurarea lungimii acestor perpendiculare 
se află cu un arc de cere ducînd din F3 în R3 lungimea OZ F3 (fig. 014). În fig. 
015 se arată cum, printr-o construcţie ce ne este cunoscută (541, fig. 592—593), se 
determină acest punct de egală resecţie, atunci cînd punctul de fugă F3 al perpendi- 
cularelor este inaccesibil. 

562. Folosind aceste elemente perspective. în figura Olo s-a reprezentat ur 
volum de dimensiuni date a cărui bază are orientarea și înclinarea planului studiat, 
mai sus, iar în figura 616 s-a dat volumului o rotație. astfel încît nici una din mu- 
chiile lui să nu fie orizontală. 

În figura 615 cele trei dimensiuni ale volumului. măsurate. pe scara perspec- 
tivă, în M, s-au așezat pentru muchia orizontală AB în Ab, pe o paralelă la linia 
de fugă a planului și s-a folosit punctul de egală resecție K de pe această linie; 
pentru muchia de cea mai mare pantă AC în Ac şi s-a folosit punctul de egală 
resectie R2; pentru muchia perpendiculară pe plan AD în (d pe o paralelă la 
P] PF3 și s-a folosit punctul de egală resecție R3. Pentru muchia AB (cum s-a arătat 
mai sus) se putea pune lungimea în Ab’. pe o orizontală. folosindu-se punctul de egală 
resectie R’ de pe linia orizontului. 

Înălțimea treptei pe care se reazemă acest volum inclinat s-a determinat în KK 
între liniile AF2 si AFI. 

563. — În figura 616 punctele de fugă F4 şi F5 ale laturilor AB și IC ale bazei 
s-au determinat cu razele de fugă 02F4 și 0O2F5 care fac între ele un unghi de 90° și un- 
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vhiul dorit g cu orizontalele planului. Cu arcuri de cere s-au determinat în R4 
și R5 punctele de egală resecţie corespunzătoare. În consecinţă cele trei dimensiuni 
ale volumului, măsurate pe scara perspectivă în M, s-au aşezat în Ab si Ac pe o paralelă 
la linia de fugă a planului și s-au folosit punctele de egală resecţie R4 și Ro pentru 
muchiile AB și AC care fug în F4 și F5 iar în Ad pe o paralelă la PIP pentru muchia 
4 D, folosindu-se punctul de egală resecţie R3. 

Muchiile orizontale ale treptei pe care se reazemă volumul aplecat fug în F 


bd A 


și în FI iar înălțimea ei KKI s-a determinat între treptele AF5 și AF6, anume găsil 
în acest scop pe verticala punctului F5. 

În fig. 620 a se arată cum se poate stabili o scară perspectivă anume pentru 
planul înclinat și cum se poate folosi, iar în fig. 620 se vede cum s-a stabilit o rețea 
perspectivă pentru desenarea corectă a perpendicularelor pe planul înclinat, împărțind în 
același număr de părți egale dreptele Olp1 și f'3h paralele cu linia de fugă ff2 a 


planului înclinat, în tabloul micsorat de patru ori, 


Diferitele pozitii pe care le pot avea în spatiu planele înclinate oarecare 


564. — După cum punctele de fugă ale orizontalelor cuprinse într-un plan înclinat 
oarecare se află pe linia orizontului, spre stînga sau spre dreapta punctului principal 


al tabloului şi după cum punctul de fugă al dreptelor de cea mai mare pantă se află 
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Fig. 618 (lc, 564, 604) 
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Fig. 619 (lc, 564, 604) 
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‘ig. 620a (563) 








deasupra sau dedesubtul liniei orizontului, aceste plane pot avea. fată de desenator, patru 
poziţii diferite şi anume: 

a) înclinate spre desenator şi orientate spre stinga (fig. 615 și 616); 

b) înclinate spre desenator şi orientate spre dreapta (fig. 017 și 620): 

c) înclinate spre adîncul spaţiului și orientate spre stînga (fig. 618) și 

d) înclinate spre adîncul spaţiului și orientate spre dreapta (fig. 619). 

Oricare ar fi poziţia, fată de desenator, a unui plan înclinat oarecare, elementele 
lui perspective se determină aşa cum s-a arătat mai sus, și pentru ca această asemănare 
să poată fi urmărită cu mai mare ușurință de cititor, în figurile 617—619 s-au folosit 
aceleași litere ca în figura 016. 

În figurile 615 și 620, volumele aşezate pe planul înclinat oarecare au patru din 
muchiile lor orizontale, cîtă vreme în figurile 616-619 aceste volume nu au nici o 
muchie orizontală. 

Explicaţiile date mai sus sînt teoretice întrucît s-au folosit puncte de fugă inacce- 
sibile. În practică putem folosi pentru rezolvarea problemelor relativ la planele încli- 
nate oarecare procedeul micșorării sau al tabloului mic, așa cum se arată în fig. 620. 
în care micşorarea, de patru ori, se face în jurul punctului A. 

Dar e mult mai bine să considerăm aceste volume aplecate ca niste volume compli- 


cate, care se pot înscrie în prisme drepte, uşor de pus în perspectivă. În interiorul lor 


volumele aplecate se pun în perspectivă cu ajutorul scărilor divergente, așa cum se arată 
in capitolul ce urmează (598—605). 








Fig. 621 (577) Perrugino: Isus predînd cheile Sf. Petru 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A VOLUMELOR COMPLICATE 


565, — Orice volum, fie el cît de complicat, se poate întotdeauna înscrie într-un 
corp geometric simplu, uşor de pus în perspectivă. Aceasta ne arată calea de urmat 
pentru obținerea imaginii perspective a oricărui volum complicat. 

a) Desenăm de preferinţă la o scară obişnuită, dar cel puţin în proporţii cît mai 
juste, în proiecţii ortogonale, planul și faţada sau fațadele volumului complicat, adică 
proiecţiile lui orizontale și verticale; 

b) înscriem volumul complicat într-un corp geometric cît mai simplu, de preterință 
o prismă dreaptă cu bază pătrată sau dreptunghiulară : 

c) măsurăm cele trei dimensiuni ale corpului geometric simplu la scara la care: 
au fost făcut proiecţiile ortogonale ale volumului complicat. Dacă acestea nu au fost 
făcute la scară, apreciem cu aproximație dimensiunea mai importantă a corpului geo- 
metric și, în raport cu aceasta, le măsurăm pe celelalte două. după cum se va exemplifica 
mai Jos; 

d) tolosind scara perspectivă a tabloului, şi cu metodele cunoscute, la depărtarea. 
ȘI cu orientarea cerută de compoziţia respectivă, desenăm în tablou imaginea perspec- 


tivă a volumului circumscris. respectind dimensiunile lui; 


33 — Perspectiva 513: 


e) în interiorul acestui 
corp geometric simplu dese- 
năm imaginea volumului com- 
plicat cu ajutorul scărilor 
divergente și a scării înălțimi- 
lor. Modul lor de folosire 
depinde de felul volumului 
complicat. Cînd volumul com- 
plicat, pe plan pătrat, are 
două axe de simetrie, scările 
divergente se folosesc pe pla- 
nele diagonale ale prismei în 
care este înscris (575 fig. 022). 





Cînd este nesimetric, folosim 
scările divergente pentru pune- 
rea în perspectivă a planului 
volumului complicat și scara 
înălțimilor pentru completa- 
rea imaginii lui perspective 
(581, 582). 

Pentru o schiță rapidă, 
înscrierea imaginii perspective 
a unui volum complicat într- 





un corp geometric simplu se 
poate face, cu aproximaţie, fără scări divergente, apreciind numai din ochi proporţiile 
părților lui componente. Dar prin folosirea scărilor se obțin, cu o precizie desăvîrşită, 
cele mai mici amănunte ale imaginii perspective, chiar dacă pentru nici una din 
direcțiile muchiilor volumului nu dispunem de puncte de fugă accesibile. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A VOLUMELOR COMPLICATE CU PLAN PĂTRAT 
ȘI CU DOUĂ AXE DE SIMETRIE 


566. — a) Presupunem că la o anumită depărtare şi cu o anumită orientare 
avem de pus în perspectivă, într-un tablou, un monument (fig. 623, 624), un piedestal 
de coloană corintică (fig. 025, | 628), un postament de lemn (fig. 629, 632) sau orice alt 
fel de volum complicat, cu baza pătrată şi cu două axe de simetrie. Întrucît aceste 
volume au o bază pătrată și au două axe de simetrie, pentru construirea imaginii lor 
perspective nu avem nevoie decît de proiecția lor verticală. Proiecţia lor orizontală, 


adică planul lor, nu ne este necesar. 
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Proiecţiile verticale adică elevaţiile sau fațadele acestor volume au putut fi dese- 
nate din memorie, din imaginaţie, după modele sau după cote date, fie la o scară obis- 
nuită, fie fără scară, dar în proporţie. 

b) Înscriem aceste proiecţii într-un dreptunghi (fig. 623, 627, 631). Latura AB 
reprezintă lungimea laturii bazei pătrate a prismei drepte în care se înscrie volumul 
complicat respectiv iar latura AI lungimea înălțimii ei. Trebuie să cunoaştem aceste 
lungimi. 

Dacă elevația a fost desenată la o scară obişnuită, măsurăm aceste lungimi cu scara 
respectivă. Spre exemplu piedestalul (fig. 025) a fost desenat la scara de 1:100. Măsurînd 
cu această scară aflăm că latura ab are 1,14 m iar latura ai, 2,00 m. 

Dacă elevația a fost desenată, în proporţie, dar fără scară, este suficient să apre- 
ciem lungimea laturii mai caracteristice. Spre exemplu postamentul (fig. 629 şi 631) 
poate avea o înălțime de 1,70 m, pentru ca bustul ce se va așeza pe el să fie la o înălțime 
potrivită. În ceea ce priveşte înălțimea monumentului (fig. 623), desenăm în imediata 


lui vecinătate una sau mai multe figuri de statură obișnuită, cărora le dăm înălțimea 
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care ne pare cea mai proportionată fată de înălțimea mai mare sau mai mică pe care o 
presupunem monumentului. Două treimi din înălțimea figurii — pînă la nivelul ochilor — 
reprezintă mărimea unui metru. Cu întepătorul sau cu banda de hîrtie constatăm că, 
faţă de această unitate de măsură, lungimea dreptei AI (înălţimea prismei circumscrise 
volumului complicat) este de 12,50 m. În același fel găsim că latura AB are 6,00 m. 

De altfel, cînd cunoaștem una din lungimi (a laturii bazei AB sau a înălţimii 41) 
cealaltă se poate măsura grafic printr-o paralelă la diagonala IB, după cum se arată 
mai jos (507 fig. 625 și 029). 

c) Cunoscînd dimensiunile corpului geometric simplu, circumscris volumului 
complicat, putem să desenăm în tablou imaginea lui, în perspectivă directă sau în pers- 
pectivă inversă, folosind metodele generale ale perspectivei liniare. 

567. — În perspectivă directă. Presupunem că ni s-au dat unghiurile (spre exemplu 
de 30° și 60°) pe care le fac, cu planul nostru, laturile bazei volumului respectiv. În 
tabloul în care avem elementele perspective (fig. 625 si 629) în punctul dat A, desenăm. 
măsurînd-o pe scara perspectivă, în M, înălțimea A] a prismei circumscrise (de 2 m 
în fig. 025 şi de 1,70 m în fig. 629). 

Ca să determinăm lungimea laturii AB a bazei (dacă n-am măsurat această lungime 
în proiecţiile ortogonale) trebuie să construim diagonala IB, paralelă cu aceea din ele- 
vaţia dată (fig. 625 şi 629). În acest scop, luăm pe AI o lungime Ai’ egală cu înălțimea 
ai din elevația dată şi Ab’ egal cu ab. Obţinem triunghiul Ai” b’ egal cu triunghiul aib. 
Ducem prin I o paralelă la ipotenuza i'b' și obținem în AB lungimea laturii bazei 
prismei circumscrise. (În același fel s-a procedat şi în fig. 679 şi 681 în care s-au pus 
aceleași litere.) 

Avînd precizate lungimile înălţimii și a laturii bazei prismei circumscrise, urmează 
să desenăm imaginea perspectivă a acestei prisme, Începînd cu imaginea bazei ei pătrate. 

Vom construi imaginea bazei inferioare (fig. 032) sau a bazei superioare (fig. 024) 
după eum acestea sînt mai depărtate de linia orizontului, pentru a obține intersecţii 
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cît mai bune. Dacă se crede necesar, cînd ambele baze sînt prea apropiate de linia orizon- 
tului, se poate cobori sau ridica planul perspectiv al bazei prismei (303 — 306) după cum 
se vede în figura 028. 

568. — În figurile 624, 028 şi 032 imaginea perspectivă a bazei a fost obţinută 
prin procedeul construirii geometralului, folosindu-se aceleaşi litere ca în figura 322, 
pentru ca cititorul să poată urmări aceste construcţii recitind textul paragrafului în 
care s-a explicat acest procedeu (294—296). 

569. — În figura 630 imaginea pătratului pe unghi s-a obținut cu ajutorul unui 


pătrat orientat frontal. pornind de la geometralul uneia din laturi ÆA BI, căreia i s-a dat 
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Fig. 630 (411, 569— 57 





orientarea cerută (face un unghi de '60°'cu planul neutru) şi lungimea |dată 'care a fost 
determinată cum s-a arătat mai sus (fig. 630). Coborîm perpendiculara BIE și ducem 
dreapta de capăt EP. Luăm segmentul Fe egal cu a patra parte din verticala BIE. 
Dreapta e D'/4 determină în B capătul imaginii perspective AB a geometra- 
lului AB. 

Deşi problema ne este cunoscută, amintim pe scurt cum se găsesc celelalte trei la- 
turi ale pătratului pe unghi. Luăm din A în F de patru ori segmentul Fe pentru a obţine 
latura EF a pătratului frontal circumscris. Luăm segmentul FA’ egal cu segmentul 
AE şi ducem drepte de capăt din punctele A, A” şi F. Orizontala dusă prin B determină 
la intersecţia ei cu dreapta de capăt A'P punctul b pe unde trece diagonala EbG a pătra- 
tului orientat frontal. Aceasta determină la intersecția ei cu dreapta de capăt AP în c 
adîncimea punctului C, iar la intersecţia ei cu dreapta de capăt PF, înG, adîncimea 
punctului D. Unind punctele A cu C, C cu D şi D cu B obţinem imaginea pătratului 
pe unghi ACDB. 

570. — În sfîrşit, cu ajutorul scării înălțimilor, întocmite în marginea tabloului 
sau chiar în cuprinsul volumului respectiv (fig. 030, unde dreptele FP şi TP constituie 
scara înălțimilor), completăm imaginea prismei ABCDIJKL în care este cuprins volu- 
mul complicat ce avem de desenat. 

Mai departe (575) se va arăta cum, folosind scara înălțimilor stabilită pe proiecția 
verticală a volumului complicat (fig. 623, 627, 631), imaginea perspectivă a acestuia 
se poate desena fără a se completa imaginea celeilalte baze a prismei circumscrise. Spre 
exemplu în figura 632 se vede că baza superioară IJKL,. nefiind necesară, nu 
a fost desenată. 

571. — 'În perspectivă inversă (fig. 625). Presupunem că, în tablou. artistul a de- 
senat din imaginaţie, din memorie sau după natură dreapta AB', dîndu-i înclinarea 
cea mai potrivită pentru intenţiile sale compoziționale. Această dreaptă este imaginea 
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uneia din laturile bazei, încă nedeterminată ca lungime a obiectului complicat ce vrea 


să deseneze. 

Ca să determinăm pe această dreaptă lungimea A B a laturii bazei, fie că o măsurăm 
în M, pe scara perspectivă, cînd îi cunoaştem lungimea (fig. 025), fie că o aflăm ducînd 
diagonala IB paralelă la aceea ib a fațadei date, după ce, pe scara perspectivă, s-a veri- 
ficat înălțimea AJ a prismei circumscrise, folosim fie procedeul sfertului de cerc, fie 
procedeul construirii geometralului pe care îl cunoaștem. 

În figura 625 s-a folosit sfertul de cerc (229). Fie ABI lungimea laturii bazei 
pătrate, măsurată, pe scara perspectivă, în M. Pe ABI construim pătratul orientat 
frontal ABICD. Sfertul de cerc înscris în acest pătrat întretaie dreapta AB’ în punctul 
B. Dreapta AB este latura căutată, 

572. — În figura 626 pentru aceeaşi problemă s-a construit geometralul (288). 
Printr-un punct oarecare C al imaginii dreptei date AB’ ducem dreapta de capăt [PCC] 
și dreapta D'/4Cr. Din punctul CI ridicăm o verticală pe care luăm pînă în C de patru 


Ori segmentul Clr pentru a obține în AC geometralul dreptei date. Pe aceasta ducem lun- 
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tig, 63L (20, 566, 570, 574,575)- Fig. 632 (294, 566, 567, 568, 570, 575) 
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gimea AD, egală cu 4B1, lungimea dată a laturii bazei. Această lungime se determină 
în perspectivă coborînd verticala Dd şi ducînd dreapta de capăt dP. Punctul de inter- 
secție cu dreapta AB! ne dă în AB imaginea laturii căutate. 

După ce am determinat prin sfertul de cerc sau prin construirea seometralului 
imaginea laturii AB, restul operațiunilor. în continuare. se execută ca în perspectivă 
directă, cum s-a arătat mai sus. 

Toate operaţiunile descrise mai sus ne erau cunoscute. Cu ele am reușit să desenăm 
in tablou. la depărtarea și cu orientarea cerute. imaginea prismei drepte, de dimensiuni 
date, în care să putem înscrie volumul complicat dat, cu ajutorul scărilor divergente, 


procedînd după cum urmează: 


Intocmirea și folosirea scărilor divergente 


573. — Pentru volume complicate. cu plan pătrat și cu două axe de simetrie. 
scările divergente se pot folosi într-un mod special si anume pe cele două plane diago- 
nale ale prismei drepte circumscrise acelui volum. Acest procedeu ne permite să obti- 
nem dintr-o dată imaginile tuturor fetelor văzute ale volumului complicat respectiv. 
Această posibilitate este datorată faptului că pe planele diagonale D (fig. 622) toate 
elementele componente ale profilului volumului complicat se lăţesc (am putea spune 
se dilată în lăţime) în aceeași proporţie față de sectiunea dreaptă a aceluiaşi profil. 
Astfel, spre exemplu, segmentul ab al secţiunii drepte se lăţeşte în protilul piezis al 
planului diagonal a'b’ în aceeaşi proporţie ca și segmentul c'd' față de segmentul 
cd. Din această cauză putem folosi scara divergentă întocmită de profilul secțiunii 
drepte a fațadei și pentru secţiunea oblică a planelor diagonale. 

574, — Întocmirea scărilor divergente. Avem nevoie de două scări divergente: 
una pentru lățimi şi alta pentru înălțimi (fig. 623, 627, 631). Prin toate punctele carac- 
teristice a, b, c, d... ale profilului volumului complicat, ducem linii de ordine verti- 
cale şi orizontale pe care le oprim, pe toate cele verticale pe aceeaşi dreaptă orizontală 
(spre exemplu pe dreapta AB), pentru întocmirea scării divergente pentru lățimi și pe 
toate cele orizontale pe aceeași verticală (spre exemplu pe dreapta BI) pentru întoc- 
mirea scării divergente a înălțimilor. 

Deși, teoretic, vîrful V al scărilor divergente poate fi luat oriunde faţă de drep- 
tele AB și BI, pentru a obține intersecţii mai bune este bine ca el să fie luat pe o per- 
pendiculară dusă în mijlocul acestor drepte şi la o depărtare de ele egală cu, aproxima- 
tiv, lungimea lor respectivă. 

Din aceste vîrfuri ducem raze divergente prin toate punctele a7, bl, c1 etc. notate 
pe dreptele AB și BI (fig 622). Ar fi o foarte mare greşeală ca, din neatentie, să du- 
cem aceste raze divergente nu prin aceste puncte, notate pe d reptele ÁB şi BI, ci chiar 
prin punctele a, b, c ale profilului însuși. 

Razele divergente se desenează mai lungi sau mai scurte după mărimea imaginii 


perspective pe care vrem să o obţinem în tablou, marginile scărilor trebuind să poată 
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cuprinde între ele lungimea imaginilor muchiilor corpului simplu circumscris volu- 


mului complicat. Pentru a evita erorile, razele de la margine ale scărilor precum şi 
raza Vx din axul scării pentru lărgimi trebuie desenate mai apăsat. Pe scara diver- 
gentă a înălțimilor este bine să desenăm o rețea de drepte paralele cu BI care ne va 
ajuta să tinem, cînd o vom folosi, banda de hîrtie verticală. 

575. — Folosirea scărilor divergente. Pentru a obţine dintr-o dată toate detaliile 
volumului complicat este suficient să desenăm imaginea profilelor lui pe planele dia- 
gonale ale prismei circumscrise (fig. 024, 028, 632). 

Ducem diagonalele AC și BD ale bazei inferioare şi diagonalele IK şi JL ale 
bazei superioare. Am determinat astfel cele două plane diagonale ale prismei: BDJL 
şi ACIK. Intersecţia planelor diagonale este dreapta MN iar mijlocul diagonalelor 
AC şi BD se află în punctul lor de intersecţie M şi al diagonalelor IK și JL în punctul 
lor de intersectie N. 

Scările divergente se folosesc cu ajutorul benzilor de hirtie. 

Pentru lățimi așezăm banda de hîrtie în lungul diagonalei BD a bazei mai de- 
părtate de linia orizontului (fig. 632) și notăm pe marginea ei capetele B şi D ale dia- 
gonalei şi, neapărat, mijlocul ei M (prima poziţie). Plimbăm această bandă de hîrtie 
pe scara divergentă a lăţimilor şi o aşezăm astfel ca punctele B şi D să se afle pe razele 
marginale ale scării în timp ce punctul M să cadă pe axul Vx al scării. În această 
poziţie notăm pe marginile bandei de hîrtie punctele ei de intersecţie cu toate razele 
divergente ale scării (poziţia a doua). Aducem din nou banda de hirtie în lungul dia- 
gonalei BMD şi transpunem toate punctele luate de pe scară (poziţia a treia). 

Facem exact aceeaşi operaţiune pe cealaltă diagonală AMC. 

Pentru a folosi în continuare scara înălțimilor trebuie să considerăm dacă în 
tablou s-au desenat ambele baze ale prismei circumscrise sau numai una din ele. 

În primul caz (fig. 030) benzile succesive de hîrtie pe care vom nota pe rînd cape- 
tele fiecărei muchii verticale: AI, CK etc. se vor aşeza pe scara divergentă a înălţi- 
milor în așa fel încît, fiind verticale, să aibă capetele pe razele mărginaşe ale scării. 
În această poziție vom nota pe marginea bandei punctele ei de intersecţie cu toate 
razele divergente ale scării, puncte pe care le vom nota apoi pe muchia respectivă din 
tablou. 

În cazul al doilea (fig. 624. 628 şi 632), înainte de a o folosi, trebuie să punem de 
acord scara înălțimilor cu nivelul liniei orizontului din tablou. În acest scop executăm 
următoarea operațiune: 

Așezăm banda de hîrtie în lungul muchiei verticale AI a cărei lungime ne e dată 
in tablou şi notăm pe ea capetele muchiei şi nivelul liniei orizontului (indiferent dacă 
acesta se întretaie cu muchia dată sau dacă se află deasupra sau dedesubtul ei la o 
depărtare mai mare sau mai mică). În fig. 628 pe banda de hirtie notăm şi nivelul 
planului coborit în A'. 

Ținînd verticală banda de hîrtie o plimbăm pe scara înălțimilor pînă cînd cape- 
tele muchiei se află pe liniile mărginașe ale scării. În această poziţie notăm pe scară 


nivelul liniei orizontului în 0O’. Unim acest punct cu virful scării printr-o dreaptă mail 
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Fig. 633 (14, 20, 218, 577) 
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Fig. 634 (13, 14, 20, 


accentuată, căci această rază VO' reprezentind nivelul la care muchiile verticale ale 
prismei circumscrise sînt tăiate de linia orizontului împreună cu raza VI (în fig. 023), 
sau VA (în fig. 031), sau VA" (în fig. 6027)— care corespunde nivelului bazei superioare 
sau inferioare desenată în tablou — sînt cele două raze care ne vor călăuzi în folosirea 
scării înălțimilor. 

Pe tablou pe benzile de hirtie aşezate succesiv în lungul muchiilor verticale vom 
nota nivelul liniei orizontului şi nivelul bazei cunoscute (poziţia întîia). Pe scara înăl- 
timilor banda de hîrtie. ținută vertical, va trebui să fie așezată astfel încît nivelul 
liniei orizontului să se situeze pe raza VO' iar capătul de pe bază pe raza corespunză- 
toare VI în fig. 023, VA în fig. 031 sau VA’ în fig. 627 (pozitia a doua). În această 
poziţie notăm pe marginea bandei de hîrtie punctele ei de intersecţie cu toate razele 
divergente ale scării. Ducind din nou banda de hîrtie pe tablou vom nota pe muchia 
respectivă toate punctele luate pe scară (poziţia a treia). 

Operaţiunea se face pe toate muchiile verticale ale prismei. Dar dacă unul din pla- 
nele diagonale are linia lui de fugă accesibilă, atunci va fi folosită pentru simplificarea 
construcţiilor. Spre exemplu în figura 628, folosindu-se punctul F de fugă s-a întrebuin- 
tat banda de hîrtie numai pe muchia AJ iar nu și pe muchia CK. În aceeași figură s-a 
făcut încă o simplificare în celălalt plan diagonal întrebuințîndu-se banda de hirtie 
numai pe verticala BJ. Orizontalele din acest plan au fost duse prin punctele de inter- 
secţie cu dreapta MN a orizontalelor ce fug în punctul de fugă F. În total deci banda 
de hîrtie a fost folosită numai de două ori pentru înălțimi. 

Dacă prin punctele determinate pe diagonale ducem verticale și dacă prin punc- 
tele determinate pe muchiile verticale ducem orizontale în planele diagonale, obţinem 
pe aceste plane o reţea care ne permite să desenăm profilele volumului complicat în 
aceste plane. Toate punctele profilelor se găsesc la intersecția unei verticale cu orizon- 
tala corespunzătoare. Acestora li se poate da acelaşi număr sau aceeaşi literă pentru 
facilitarea operațiunii. 

Trebuie să graficăm metodic şi cu grijă, desenind la început rețeaua numai pe 
unul din plane şi ștergînd-o după ce am precizat profilul respectiv iar liniile fiecărei 
retele nu trebuie duse decît în locurile unde ne vor fi utile. 

Unind două cîte două diferitele puncte ale profilelor de pe planele diagonale, 
obținem dintr-o dată imaginea întregului volum complicat. 

După cum se vede în figurile 624 şi 628 chiar profilul ascuns vederii desenatorului 
ne este folositor pentru a desena muchiile treptelor sau ale lăcrimarului cornișei care se 
îndreaptă spre el. Tot cu ajutorul acestui profil putem desena şi liniile de contur apa- 
rent, tangente la profilele curbe cum este linia nn’ în detaliile din figura 628. 

La definitivarea desenului se va avea în vedere că în planele diagonale liniile 
profilului trebuie şterse pe suprafeţele orizontale văzute de deasupra (spre exemplu 
linia ab, bc etc. pe suprafetele orizontale ale treptelor) sau văzute de dedesubt (spre 
exemplu linia cb a lăcrimarului cum ne arată detaliile din fig. 023 jos, 027 sus). 

576. — În cazul cînd, din cauza orientării volumului, obţinem unul din planele 


diagonale ale prismei circumscrise într-un racursiu atît de mare încît ne este greu să 
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obținem pe el o imagine clară a profilului volumului complicat ne vom mulțumi să 


construim numai profilul din celălalt plan diagonal. Vom definitiva imaginea volu- 
mului complicat desenînd muchiile lui orizontale care se îndreaptă spre profilul nede- 
senat cu ajutorul reţelelor perspective. În sfîrşit se va putea definitiva, cu aproxima- 
tie, și profilul care vine spre desenator, 

577. — În același fel se pot pune în perspectivă liniile principale ale volumelor 
complicate pe plan poligonal regulat şi cu atitea axe de simetrie cîte laturi are poli- 
gonul bazei (fig. 621). Volumul se înscrie într-o prismă poligonală şi scările diver- 
gente pentru lățimi se folosesc pe toate diagonalele mari ale bazei iar pentru înălțimi 
pe toate muchiile verticale ale prismei. În figurile 633—634 se arată cum s-au obţinut, 
pe această cale, toate liniile principale ale imaginii unui templu asemănător cu acela 


din cunoscutul tablou al lui Raffaello „Logodna Fecioarei“. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A CORPURILOR ROTUNDE 


579, Imaginea perspectivă a corpurilor rotunde se poate obţine, aşa cum s-a 
arătat, punîndu-se în perspectivă paralelele lor caracteristice (513—515). 

Dar, cînd pe suprafața unui corp rotund dorim să desenăm și decorul ei figural 
sau ornamental, avem nevoie, după cum s-a mai spus, nu numai de imaginea perspec- 
tivă a paralelelor dar şi de meridianele acestor suprafețe, pentru a putea urmări și 
preciza detormarea perspectivă a decorului respectiv pe forma rotunjită a corpului. 
Această problemă se rezolvă considerînd corpul rotund ca un corp complicat. 

Din imaginaţie, din memorie, după natură, cu sau fără măsurători exacte, la o 
scară obişnuită sau numai în proporție, desenăm profilul, întreg sau pe jumătate, al 
corpului rotund ce vrem să punem în perspectivă. Considerînd felul decorului figural 
sau ornamental de pe fețele rotunjite ale corpului rotund, stabilim numărul de meri- 
diane ce ne sînt necesare pentru punerea exactă în perspectivă a acestui decor. Spre 
exemplu în figura 635 se vede că vasul ales ca model are în partea lui superioară 32 de 
ornamente pictate. Vom pune în perspectivă un număr egal de meridiane. dacă desenul 
este foarte mare, sau ne vom mulțumi cu un număr de două ori mai mic de meridiane. 
dacă desenul este mai mic, 

Înscriem profilul corpului rotund (dublat prin decalcare dacă ni s-a dat numai 
jumătatea lui) într-un dreptunghi ABCD. Raportul dintre baza AB şi înălţimea AC 
a dreptunghiului ne este dat de înclinarea diagonalei AD sau BC. Apreciem cît mai 
exact dimensiunile laturilor acestui dreptunghi, după mărimea ce o presupunem volu- 
mului respectiv, sau le măsurăm cu linia gradată, dacă desenul este la o scară obișnuită. 

Din toate punctele caracteristice ale profilului ducem verticale, pînă la baza 
IB a dreptunghiului şi orizontale pînă la axul vertical Vx al corpului rotund. Din 
vîrful V de pe axul Vx construim scara divergentă a lăţimilor și din punctul VI, ales 
în locul cel mai potrivit, construim scara înălțimilor. 
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Fig. 635 (20, 578, 580) 
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În sfîrşit, pentru punerea în perspectivă a planelor meridiane (în cazul nostru, 
in număr de 10) construim o scară divergentă pentru această operațiune. Desenăm o 
jumătate de cerc pe care o împărţim în opt părți egale dispuse simetric fată de diame- 
trele lui principale. Coborîm verticale din aceste diviziuni pe diametrul orizontal și 
din punctul V2 de pe diametrul vertical desenăm scara divergentă pentru construirea 
cercului cu 16 puncte. 

579. — În tabloul (fig. 636) în care avem elementele perspective, în locul, la înăl- 
timea și la depărtarea dorite de artist, desenăm în dimensiunile exacte, măsurate pe 
scara perspectivă, un dreptunghi frontal ABCD, care va ti o figură asemenea cu drept- 
unghiul din desenul geometral. Verticala Vx, care împarte în două părţi egale acest 
dreptunghi, constituie axul vertical al corpului rotund ce avem de desenat. 

Pe latura dreptunghiului. mai depărtată de linia orizontului, construim, după 
cum se știe, cu ajutorul punctului de distanţă redus prin punctele m şi m’, baza pătrată 
EFGH a prismei circumscrise volumului. În acest pătrat, folosind scara divergentă 
respectivă. înscriem cercul cu 16 puncte. (În figura 636 cercul cu 16 puncte a fost con- 
struit aşa cum s-a arătat la paragraful 218). În cerc desenăm cele opt diametre şi ducem 
verticale încă nedeterminate ca lungime, prin capetele lor, pentru a mărgini cu ele 
planele verticale ale meridianelor volumului rotund. 

Pe fiecare diametru, ca și pe diametrul frontal, cu bande de hîrtie (pe care notăm, 
neapărat, pe lingă capetele diametrului şi punctul din mijlocul cercului) însemnăm 
toate segmentele luate de pe scara divergentă a lățimilor. 

980. — Pentru a folosi, în continuare, scara înălțimilor. trebuie să o punem de 
acord cu nivelul liniei orizontului din tablou. așa cum s-a mai arătat (575). 

În exemplul nostru (fig. 635 și 636) linia orizontului trece chiar prin mijlocul 
înălțimii Vx a corpului rotund și coincide cu axul scării divergente V10, 

Prima verticală pe care notăm înălțimile este aceea din centrul volumului rotund. 
Cu diviziunile de pe ax putem duce nivelele orizontale pe planul meridian frontal și 
pe planele meridiane chiar cînd nu au linii de fugă accesibile. Pe această bandă de hirtie 
(dar numai pe aceasta) nu este necesar să notăm nivelul liniei orizontului, căci avem 
ambele capete ale înălțimii, pe care le putem așeza, fără alt punct de reper. pe liniile 
mărginaşe ale scării înălțimilor. 

Notăm apoi tot cu ajutorul scării înălțimilor înălțimile pe verticalele planelor 
meridiane care nu au puncte de fugă accesibile. 

Pe fiecare plan meridian desenăm profilul corpului rotund urmărind cu atenție 
punctele de intersecție dintre verticalele duse prin diviziunile notate pe diametru, cu 
orizontalele corespunzătoare duse prin diviziunile de pe înălțimi. Lucrarea se face 
succesiv. De îndată ce am desenat profilul pe unul din plane, ştergem liniile de con- 
strucție, pentru a putea desena cu uşurinţă profilul de pe planul următor. Pe fiecare 
plan, verticalele și orizontalele nu se desenează în tot lungul lor ci numai în locurile 
unde ne sînt necesare. Desenăm întîi profilele de pe margine și pe urmă pe cele mai 
apropiate de desenator. Din profilele nevăzute. din spatele corpului rotund, nu dese- 


năm decît cîte unul din fiecare margine. 
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Cînd toate profilele sînt desenate aşa cum s-a arătat mal sus, unim prin imi 
4 > 4 


continue, eliptice, punctele corespunzătoare de pe toate meridianele și obţinem astiel 
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și paralelele volumului rotund. Sprijiniţi pe liniile acestei reţele de meridiane şi de 


paral le. vom putea pune în perspectivă cu cea mal mare precizie orice decor figural 


sau ornamental de pe suprafețele corpului rotund. (În figura 636 se vede cît de uşor. 
ducînd din ochi cîte un meridian intermediar, se poate găsi locul celor 32 de ornamente 
pictate de pe partea superioară a vasului.) 

Pentru definitivarea conturului aparent al corpului rotund s-au dat toate lämu- 
cirile cînd s-a arătat cum se poate obține imaginea lui perspectivă numai prin con- 


struirea paralelelor (215). 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A VOLUMELOR COMPLICATE FĂRĂ AXE 
DE SIMETRIE 
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591. În cazul volumelor complicate, fără axe de simetrie, nu mai putem {folosi 
planele diagonale ale prismei circumscrise. 

Cunoscînd proiecţiile ortogonale (planul și fațada sau fațadele) ale volumului 
complicat, putem determina cele trei dimensiuni ale prismei drepte care îl circumscrie. 
Construim în locul ales si cu orientarea dată baza dreptunghiulară (sau eventual pă- 
trată) cea mai depărtată de linia orizontului a prismei circumscrise. În această bază, 
cu ajutorul scărilor divergente, desenăm imaginea perspectivă a planului volumului 
complicat. Cu ajutorul acestui plan perspectiv şi folosind scara înălțimilor care cuprinde 
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toate nivelele volumului complicat, vom pune, succesiv, în perspectivă, toate detaliile 
volumului complicat. 
582, Vom lua ca exemplu de volum complicat. fără axe de simetrie, o casă 


>. 


din Curtea de Argeş. Planul și fatada (fig. 637) au putut să fie desenate din memorie 
sau după natură, cu aproximație, sau la o scară obişnuită (spre exemplu la scara de 
|:100) după măsurători exacte. 
nscriem planul în dreptunghiul ABCD şi faţada în dreptunghiul ABEF. Drept- 
unghiul ABCD reprezintă baza prismei circumscrise volumului complicat iar dreapta 
iF sau BE înălțimea acestei prisme. 

Măsurăm cele trei dimensiuni ale acestui corp simplu, fie la scara la care au fost 
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desenate, fie luînd ca unitate de măsură circa două treimi din înăltimea unei figuri 
de statură obişnuită ce s-a desenat, în proporție, în imediata vecinătate a volumului 
complicat. 

383. Într-un tablou (fig. 038) în care avem elementele perspective, fie A locul 
ales de artist pentru a aşeza colțul cel mai apropiat al prismei circumscrise volumului 
complicat și AB imaginea uneia din laturile bazei ei, încă nedeterminată ca lungime. 
și cu direcția cerută de compoziţia respectivă a tabloului. 

Construim geometralul acestei laturi pentru a afla unghiul pe care îl face cu 


planul tabloului (287). Printr-un punct oarecare b al laturii AB ducem dreapta de 
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capăt Pbc şi dreapta D/4 bd. Pe verticala ridicată în punctul c luăm de patru ori seg- 
mentul cd, pînă în punctul BI. Dreapta ABI este geometralul laturii AB și în u am 
determinat unghiul pe care acesta îl face cu planul tabloului. 

Punctul A este prea apropiat de linia orizontului pentru ca să putem construi 
cu intersecţii bune imaginea bazei inferioare a prismei. Vom desena deci baza ei supe- 
rioară. În acest scop, pe verticala ridicată din A măsurăm pe scara perspectivă în M 
înălțimea AF (spre exemplu de 7,90 m) a prismei. Prin punctul F ducem o orizontală 
şi, cunoscînd unghiul u, putem construi în FEJ geometralul uneia din laturile bazei 
superioare (construind în F un unghi u egal cu cel găsit în A şi dînd laturii lungimea 
spre exemplu de 8,40 m măsurată, pe scara perspectivă, tot în M) şi în FGI geometra- 
lul celeilalte laturi (dînd 90 unghiului E7FGI şi laturii FGI lungimea spre exemplu 
de 9,30 m măsurată tot în M). 

Se știe cum aflăm imaginea perspectivă FE şi FG a acestor două laturi (297—299), 
şi cum completăm cu laturile EH şi GH imaginea perspectivă a bazei dreptunghiulare 
superioare a prismei (401). Se știe şi cum determinăm în m, n, r șis mijlocul laturilor 
acestui dreptunghi (414—415). Construcţiile se văd în figura 638. S-a luat eF’ = Fg 
şi t’ în mijlocul distanței eg pentru determinarea colțului mai depărtat H al patrula- 
terului ; m’ în mijlocul distanţei Fe; n' în mijlocul distanţei eF’; r în mijlocul distan- 
tei F'g; s în mijlocul distanţei Fg pentru determinarea mijlocului laturilor patrula- 
terului. 

Nu ne poate fi de nici un tolos să completăm imaginea prismei întregi. Urmează 
să desenăm, cu ajutorul scărilor divergente, imaginea perspectivă a planului volumului 
complicat înlăuntrul bazei EFGH. 


Intocmirea și folosirea scărilor divergente 


Volumul complicat nefiind simetric, avem nevoie de trei scări divergente și 
anume: pentru lățimi, pentru adincimi şi pentru înălţimi. Aceste scări se pot desena 
şi pe foi de hîrtie separate cînd, în jurul planurilor, razele divergente nu pot avea 
lungimea cerută de dimensiunile mari ale imaginii din tablou. 

584. — Întocmirea scărilor (fig. 637). Pentru lățimi, prin toate punctele carac- 
teristice ale planului, ducem linii de ordine perpendiculare pe latura AB a dreptun- 
shiului sau pînă la o altă dreaptă A'B' paralelă la aceasta. 

Pentru adîncimi, prin aceleaşi puncte caracteristice ale planului, ducem linii 
de ordine perpendiculare pe latura AD a dreptunghiului sau pină la o altă dreaptă 
Al Dl paralelă cu aceasta. 

Deşi teoretic virful .scărilor se poate aşeza oriunde, e bine să-l aşeze în V, la 
punctul de întîlnire al diagonalelor dreptunghiului ABCD. Din acest vîrf ducem raze 
divergente prin toate punctele notate pe dreapta AB şi pe dreapta AD. Prin punctul 
x, luat la mijlocul dreptei AB şi prin punctul y, luat la mijlocul dreptei AD, ducem 


raze, desenate mai apăsat, care constituie axele acestor scări. 
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585. — Pentru întocmirea scă- 
rii înălțimilor, care se poate 
desena la marginea tabloului 


— 


(în interiorul sau în exteriorul ei) 
sau pe altă foaie de hirtie, este 
bine să ţinem seama, de la în- 
ceput, de raportul în care linia 
orizontului împarte înălţimea AF 
a prismei date (575). 

a) În marginea tabloului (fig. 
039). Cu ajutorul a două orizon- 
tale duse prin capetele A şi F ale 
inălțimii date, desenăm, pe mar- 
ginea tabloului sau, dacă este 
posibil, în afara tabloului (fig. 
044), o verticală A'F' egală cu 
AF. Din punctul V de pe linia 
orizontului, luat la o depărtare 
convenabilă de verticala A'F' 
pentru a se obtine intersecţii cit 
mai bune (spre exemplu Vo' să fie 
aproximativ egală cu A'F'), du- 
cem liniile mărginaşe VA’ şi VF” 
ale scării. Prin punctul cel mai 
depărtat H al bazei prismei (în ca- 
zul de fată superioare) ducem ori- 
zontala Hh şi verticala hh’. Scara 
ne este necesară numai între 
verticalele A'F” și hh’, și numai 
între ele vom desena razele ei 
divergente. Pentru determinarea 
lor luăm pe o bandă de hîrtie, de 
pe fațadă, toate nivelele stabilite 
prin linii de ordine pe verticala 
AF (prima poziţie). Plimbăm 
banda de hîrtie între razele VA’ 
şi VF’ tinînd-o vertical pînă cînd 
punctele A şi F de pe banda de 
hîrtie se suprapun pe aceste raze, 
În această poziţie (a doua) punc- 
tam pe tablou toate nivelele în- 
semnate pe bandă. Din punctul 
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Via, 638 (14. 20, 999. 306, 401 b, 583) 


V ducem, numai între verticalele A'F” și hh’, raze divergente prin toate aceste puncte. 
Pentru a ne asigura că folosind scara vom ține vertical benzile de hîrtie, este bine 
ca să desenăm o reţea de verticale, pe scara înălțimilor, între verticalele P'A' şi hh’. 
Pentru a evita erorile desenăm cu o linie mai apăsată, în dreptul scării înălțimilor. 
linia marginală de deasupra sau de dedesubtul liniei orizontului după cum avem 
în tablou planul perspectiv al volumului respectiv desenat pe baza superioară (ca în 
figura 639) sau pe baza interioară, precum şi linia orizontului. 

b) Pe altă foaie de hirtie (fără figură). Luăm o verticală A'F” egală cu înălţimea 
AF din tablou şi notăm pe ea, în o, nivelul liniei orizontului. Din o ducem o perpendi- 
culară pe A'F' luînd pe ea o lungime oV egală, aproximativ, cu A'F'. Ducem razele 
divergente VA” şi VF” care sînt razele marginale ale scării înălțimilor pe care o com- 
pletăm cum s-a arătat mai sus. 

580. Folosirea scărilor divergente. Pentru a desena imaginea perspectivă a pla- 
nului în interiorul dreptunghiului EFGH din tablou, vom folosi, succesiv, scara diver- 


centă a lățimilor și pe urmă scara divergentă a adîncimilor. 
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Fig. 639 (14, 20, 253, 254. 3005, 584, 586, 587) 
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Pentru lățimi (fig. 639) aşezăm banda de hîrtie în lungul laturii EF şi notăm 


pe marginea ei punctele E şi F şi neapărat mijlocul m al acestei laturi (prima 
poziție). Plimbăm banda de hîrtie pe scara lățimilor pînă cînd punctul m rămi- 
nînd pe axul Vx al scării, găsim poziţia în care ambele capete E și F se găsesc pe 
razele marginale ale scării (poziția a doua). În această poziție însemnăm pe marginea 
benzii punctele ei de intersecție cu toate razele divergente ale scării. Ducem din 
nou banda de hîrtie în lungul laturii EF și notăm pe ea toate punctele însemnate 
pe bandă (poziția a treia). 

Facem exact aceeaşi operație şi pe latura GH, paralelă cu latura precedentă. 
Unim două cîte două toate punctele de pe latura EF cu punctele de pe latura GH 
obtinînd astfel rețeaua perspectivă a lățimilor planului. 

Evident că dacă, eventual, punctul de fugă al laturilor EH și FG este acce- 
sibil, folosim banda de hîrtie numai în lungul uneia din laturi, rețeaua desenîndu-se 


cu ajutorul punctului respectiv de fugă. 
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Pentru adîncimi, aşezăm banda de hîrtie în lungul laturii FG şi notăm pe 
marginea ei punctele F şi G precum şi, neapărat, punctul s din mijlocul acestei 
laturi (prima poziţie). Aşezăm, în condiţiile ştiute, banda de hîrtie pe scara diver- 
gentă a adîncimilor şi notăm punctele de intersecție ale marginii ei cu toate razele 
divergente ale scării (poziţia a doua). Transpunem punctele de pe banda de hirtie pe 
latura respectivă FG (poziţia a treia). 

Dacă punctul de fugă al laturilor EF şi GH este inaccesibil, repetăm exact 
aceeaşi operaţie şi pe a patra latură EH a dreptunghiului pentru a obține, proce- 
dînd cum s-a arătat mai sus, şi reţeaua perspectivă a adîncimilor planului. 

Urmărind cu cea mai mare atenţie planul volumului complicat, pe reţelele pers- 
pective ale lăţimilor şi ale adîncimilor, desenăm cu linii mai apăsate imaginea pers- 
pectivă a planului acelui volum. Pentru evitarea erorilor este bine să dăm liniilor 
celor două reţele litere sau numere care să fie aceleaşi cu cele ale liniilor de ordine 
verticale şi orizontale din planul dat. 

587. — Pentru completarea imaginii perspective, vom folosi scara înălțimilor, 
desenînd cu ajutorul ei toate detaliile volumului complicat, urmărind cu atenție dife- 
ritele nivele la care se găsesc și începînd cu elementele mai importante (fig. 639). 

Vom da mai multe exemple. 

Să punem în perspectivă acoperişul. 

Coama ab a acoperișului principal se află chiar în planul bazei superioare. 
Dreapta ab este prin urmare imaginea perspectivă a acestei coame. 

Coama cd a acoperişului foişorului se găseşte la nivelul razei a doua (de sus 
în jos) a scării înălțimilor. Din punctele c şi d coborîm verticale încă nedetermi- 
nate ca lungime. Aşezăm banda de hîrtie în lungul verticalei cc” şi notăm pe marginea 
ei punctul c şi, neapărat, punctul c' de pe linia orizontului (poziţia întîia). Plim- 
băm banda de hîrtie pe scara înălțimilor. Ținînd-o vertical şi menținînd punctul c’ 
pe linia orizontului, ne oprim cînd punctul c se află pe linia de bază VF” a scării. 
În această poziţie notăm pe marginea ei intersecţia ei cu raza a doua a scării care 
reprezintă nivelul coamei căutate (poziţia a doua). Aducem din nou banda în lungul 
verticalei cc” şi notăm pe ea în C punctul de pe bandă, care este imaginea pers- 
pectivă a capătului respectiv a coamei foişorului (poziţia a treia). 

Repetăm exact aceeaşi operațiune pe verticala dd' şi obținem în aceleași con- 
diţii punctul D al imaginii coamei CD pe care o desenăm cu o trăsătură apăsată, 
ştergînd verticalele Cc’ şi Dd’ care nu ne mai sînt utile. 

Acoperişul se frînge la nivelul razei a treia a scării înălțimilor. În imaginea 
perspectivă a planului punctele de frîntură ale acoperişului sînt notate cu litera e. 
Dintre acestea unele sînt ascunse desenatorului dar sînt totuşi utile pentru com- 
pletarea imaginii pe rspective, cum este punctul el care ne va servi pentru a desena 
porțiunea văzută a laturii eel și altele care sînt ascunse şi inutile, cum este punctul 
e2, de care nu ne vom ocupa. 

Coborîm verticalele din toate punctele de pe liniile de frîntură. Şi pe fiecare 
verticală, procedînd ca mai sus, notăm, de pe scara înălțimilor, nivelul ei de inter- 
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secţie cu raza a treia care reprezintă nivelul acestei frinturi. Unind două cîte două 


aceste puncte, desenăm cu o linie apăsată liniile de frîntură EE şi EELl ale între- 
gului acoperiş, ştergînd, pe urmă, verticalele care nu ne mai sînt utile. 

Poala acoperişului este la nivelul razei a şasea a scării înălțimilor, iar în ima- 
ginea planului punctele ei sînt notate cu litera f. Coborîm verticale din aceste 
puncte (aci toate ne sînt utile) şi pe toate verticalele, succesiv, facem aceeași 
operaţie. 

lșezăm banda de hîrtie în lungul verticalei respective şi notăm pe marginea 
ei punctul f şi punctul f’ de pe linia orizontului (prima poziţie). Aşezăm banda pe 
scara înălțimilor astfel ca, fiind verticală, punctul f să se găsească pe linia de 
bază a scării F'V şi punctul f’ pe linia orizontului (poziţia a doua). În această poziţie 
notăm pe banda de hîrtie punctul de intersecţie al marginii ei cu raza a şasea a scării. 
Aducînd din nou banda în lungul verticalei respective din tablou, notăm pe ea punc- 
tul de poală al acoperişului. 

Unind două cîte două aceste puncte de pe toate verticalele obţinem marginea 


poalei întregului acoperiş. 
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Fig. 640 (14, 20, 306, 588) 


Puncte ca Fl nu trebuie căutate pe scara înălțimilor — căci ele se determină 
direct prin intersecţia verticalei fI FI cu marginea FF a acoperişului. 

588. — Se procedează la fel cu toate detaliile volumului complicat 
(fig. 640). 

Pe verticala stilpilor cerdacului şi ai foişorului s-au notat dintr-o dată toate 
nivelele necesare: ale cosoroabei, ale ornamentelor de pe stilpi, ale parapetului. 
Pe  verticalele stilpilor intermediari ai foişorului nu s-a făcut nici o ope- 
rațiune. Nivelele ornamentelor au fost date de punctele determinate pe stilpi: 
mărginașşi, 

Panta terenului a fost obținută notînd pe fiecare colt al zidurilor nivelul cores- 
punzător de pe scara înălțimilor. 

Unele amănunte se completează cu procedee imediate, cum ar fi spre exemplu 
împărţirea într-un număr dat de părţi egale a unei drepte cu ajutorul scării diver- 
gente, pentru desenarea scîndurilor parapetului etc. (364—371). 

Realismul imaginii obținute cu acest procedeu recompensează pe desenator de 
grija pe care a pus-o pentru a o realiza. Nu credem că este vreun artist care să nu 
aspire să-şi însuşească măiestria necesară pentru a putea realiza în compoziţiile care 
nu se fac după natură imagini atit de perfecte și care par a fi fost obţinute cu atîta 
spontaneitate şi uşurinţă cum ar fi, spre exemplu, templul deja citat din tabloul 
lui Raffael (fig. 5). 

Volumele complicate sînt de o nesfîrşită varietate şi în multe cazuri problema se 
poate simplifica dacă, cu procedeul arătat mai sus, se pun în perspectivă numai 
liniile mari ale volumului complicat, urmînd ca detaliile să fie subordonate acestor 
linii principale prin procedee de perspectivă imediată, aşa cum se arată în exem- 


p lele ce urmează. 


EXEMPLE DE VOLUME COMPLICATE 


Imaginea perspectivă a treptelor frontale, ascendente și descendente 


989. — Imaginea perspectivă a treptelor frontale se poate obţine și fără a folosi 
linia de fugă a planelor ascendente sau descendente spre adîncul spaţiului care, 
după cum s-a văzut (549—552), este inaccesibilă. Cunoscînd numărul treptelor, 
lăţimea lor și înălțimea contratreptelor, prin calcul sau pe cale grafică, putem stabili 
cele trei dimensiuni ale prismei drepte circumscrise acestor trepte considerate ca 
un volum complicat (în aceste calcule nu trebuie să uităm că numărul contratreptelor 
întrece cu unu numărul treptelor, cum se vede în schema figurii 641 unde la un 
număr de 11 contratrepte corespund 10 trepte, a unsprezecea contundîndu-se cu palie- 


rul superior din care face parte). 
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Cu elementele perspective ale tabloului (fig. 641) punem în perspectivă, 
fără nici o greutate, prisma frontală ABEFGHIJ a celor 11l contratrepte ascendente 
avînd muchia AB de 1,30 m, muchia.BF de 1,65 m (0,15 ll = 1,05 m) 
iar muchia BH de 3,00 m (0,30 x 10 = 3,00 m) precum şi prisma frontală 
DCKLMNRS a celor 11 contratrepte descendente cu aceleaşi dimensiuni, mä- 
surate pe scara perspectivă în m. Pentru a obţine lungimea de 3,00 m a mu- 
chiilor de capăt BH şi KR s-a luat în Bh și în Kn o lungime de patru ori 
mai mică (măsurată pe scara perspectivă tot în m), adică de 0,75 m şi s-au 
unit punctele h şi n cu punctele de distanță reduse de patru ori corespunzătoare. 
Pentru a desena treptele în interiorul acestor prisme facem următoarele operaţii: 

a) Ţinînd-o vertical, 
plimbăm O riglă gradată în- — = ; = 
tre treptele de capăt PB şi 


PF, pînă cînd, între aceste 


ce ŘĖĖ— 


drepte, citim un multiplu de | 
ll şi punctăm pe tablou aceste 
1] segmente egale. Executăm 
aceleași operaţii şi între drep- | 
tele de capăt PC şi PK. 


b) Ducînd drepte de ca- l- D 





păt prin capetele primei şi 
ultimei diviziuni, desenăm în 


t 
| 
Aabb şi în CcDd prima con- | N \ 
| N 
| 











tratreaptă iar în IiJj şi RrSs X; 
ultima contratreaptă a scării ti N \ f 
ascendente şi a scării descen- || N \ A 
dente. | N X 

c) Unim punctul b cu Hm CĂ L 3 


punctul J; punctul B cu punc- LU ||| ekses 


| 2 <A] 
tul j; punctul a cu punctul | 31” PPN 
> IEE S | . | 4 Ey 
I; punctul A cu punctul i | HE Ri 
pentru treptele ascendente iar BF Pi 
Ccur;ccu Nep ews pia S ; 
cu 5 pentru treptele descen- g |° 
dente spre adîncul spațiului. s 
417 
d) Ducem, prin toate 2 
K4 


dis iziunile, drepte de a- 


intre drepte le Jb si JB (la 


scara ascendentă) si între 


| 
| 
păt, dar nu le desenăm decit | 


dreptele Cr S] cR (la scara 





descendentă). Obtinem trep- Fig. 641 (20,589) 











tele acestor scări. Verticalele care unesc capetele lor ne dau contratreptele 
respective. 

e) Desenind muchiile orizontale ale treptelor, putem preciza capetele lor şi ale 
contratreptelor şi între dreptele Ia şi iA (la scara descendentă) şi între dreptele Ds 
și dS (la scara descendentă). 


Imaginea perspectivă a treptelor care nu sînt paralele cu planul tabloului 


590. — Cînd treptele nu sînt paralele cu planul tabloului, muchiile orizontale 
ale lor constituie un plan înclinat oarecare, cu linii de fugă şi cu puncte de fugă 
inaccesibile. Problema are o soluţie simplă dacă înscriem scara, considerată ca un 
volum complicat, într-o prismă aşezată pe unghi faţă de desenator, în loc să fie 
frontală ca în cazul treptelor paralele cu tabloul. 

Considerînd (fig. 642) planul şi secţiunea scării ce vrem să punem în perspec- 
tivă — desenate la scara de 1: 200 (un metru este reprezentat prin 5 mm), vedem 
că prisma în care se poate înscrie acest volum complicat are o lățime de 4,40 m 
(treptele au 3,20 m la care se adaugă balustradele și dezvoltarea primei trepte), o 
adîncime de 9,30 m (27 trepte a cîte 0,30 m la care se adaugă un palier de 1,20 m 
[(27 x 0,30)-+-1,20 = 9,30 m] şi o înălţime de 5,25 m (29 de contratrepte a cîte 0,15 m) 
la care se adaugă înălțimea balustradei de 0,90 m [(29 x 0,15) + 0,90 = 5,25 mj. 
În tabloul (fig. 643) în care 





rr -AN ? | avem elementele perspective, fie 

| s = k: Paa | | 1 punctul ales de artist pentru 
A ai [ 0. . s m 

| | SE mps? raii- s j | plecarea scării și An Amaginea 

= z5 3 ; Sut $ prines contratrepte, încă nedeter: 

= 7 A z Es s| | | minate ca lungime. Se ştie cum, 

3 pie Ei w i] | cu ajutorul punctului de distanță 


redus de patru ori, construim în 
ABI geometralul acestei imagini 
pentru a găsi în u unghiul pe 
care Îl face, în spațiu, cu planul 
tabloului (287). 

În A ridicăm verticala AE 
înaltă de 5,25 m (măsurată pe 








scara perspectivă în M) pentru a 
construi, cu ajutorul geometralu 
lui, baza superioară EFGH a prismei 
circumscrise. Construcția ne este 
| cunoscută (297—299). Din punctul 
el B ducem dreapta EGI care să facă 
Fig. 642 (14, 20, 590, 591) unghiul u cu orizontala EE’ şi 
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dreapta EFI care 





să fie perpendicu- 
lară pe dreapta 
EGI. Dăm dreptei 
EGI o lungime, 
măsurată pe scara 
perspectivă în M, 
numai de 2,20 m, 
adică jumătate din 
lungimea de 4,40m. 
din lipsă de spațiu 
(382, 383), iar drep- 
tei EFI o lungime 
numai de 4,65 m, 





adică jumătate din 





lungimea de 9,30 m 
din acelaşi motiv. 
Ducem verticalele 
Glg şi FIf iar din 
g şi din f ducem 
dreptele de capăt 
gP şi FP. Luăm, Fig. 643 (14, 229, 300, 306, 401 C, 590) 

pe orizontala EE’, 

segmentul gg’ egal cu o pătrime din gGI şi segmentul ff’ egalcu o pătrime 
din FFI. Dreptele g'D/4 şi f'D'/4 determină pe dreptele de capăt gP şi fP 
punctele G’ şi F’. Dreptele EG' şi EF’ sînt imaginea perspectivă a geometra 
lului EGI şi EFI şi reprezintă jumătate din laturile bazei dreptunghiulare 


a prismei. 





Pentru a avea laturile întregi, pe orizontala EE’ luăm segmentul g'g2 egal cu 
segmentul Eg’ şi segmentul f'f2 (din întîmplare punctele f şi f2 se suprapun) egal 
cu segmentul Ef’. Dreptele g2D/4 şi F2D'/4 determină în EG şi EF laturile întregi 
ale bazei dreptunghiulare a prismei (382, 383). 

Construim celelalte două laturi ale bazei superioare a prismei (401 C). 

Ducem dreapta de capăt EP şi orizontala Gi precum şi orizontala Fj, nedeter- 
minată ca lungime. Unim punctele E şi i cu D/4 şi obţinem pe orizontala dusă prin 
F segmentul ei’. Luăm segmentul je’ egal cu ei' şi ducem dreapta e'D/4 care taie 
dreapta de capăt EP în punctul k pe unde ducem orizontala Kk&L. Luăm segmentul 
LH egal cu segmentul Kk. Am determinat în H al patrulea colţ al imaginii pers- 
pective a bazei EFGH a prismei. 

În figura 643 se vede cum s-au aflat în r şi s punctele din mijlocul laturilor 
GH şi HF ale bazei pentru ca să putem folosi pe ele scările divergente (laturile EF 


şi EG sînt deja împărţite în două părţi egale prin punctele F’ şi G’). 
>? 2 
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Fiz. 644 (14, 253, 306, 585, 491) 
591, — În figura 642 se arată cum s-au întocmit scările divergente pentru 


lățimi şi pentru adîncimi şi în figura 644 cum au fost folosite. Pe laturile EG și FH 
s-a folosit scara lăţimilor, iar pe laturile EF şi GH scara adîncimilor. S-a desenat astfel 
imaginea perspectivă a planului întregii scări. 

Pentru înălțimi, în figura 644 s-au dus orizontale prin punctele A, E și H. 
În limita spaţiului disponibil pe hîrtia pe care desenăm şi cu o înclinare potrivită 
pentru a căpăta bune intersecţii, s-a dus dreapta HI El care, prelungită, a dat în V 
vîrful scării. Din EZ s-a coboriît verticala E7 A1. Dreapta VAI este marginea de jos 
a scării care s-a stabilit astfel în afara tabloului şi care ne va fi necesară numai între 
verticalele A1 El și HI CI. 

Luăm pe o bandă de hîrtie nivelele caracteristice din secțiune şi le transpunem 
în ST pe scara înălțimilor, unde desenăm şi înălțimile celor 29 de contratrepte 
găsind între razele VAI şi VEI verticala ae unde, pe linia gradată, citim un multi- 
plu de 29 (spre exemplu 58 de mm în figura noastră). 

Desenăni întîi treptele, cuprinse în dreptunghiul efgh şi pe urmă vom desena 
balustradele. 

Coborîm verticale din punctele e, f, g, h precum şi din punctele îi, j, k și l 
care mărginesc palierul din mijlocul scării. Folosind scara înălțimilor, cu banda de 


hîrtie. punctăm înăltimea contratreptelor pe cele patru verticale coborite din punc- 
ș ] t | 
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Fig. 645 (14. 306, 592) 


tele e, f, g ṣi h. Aşezăm banda de hîrtie în lungul verticalei gg’ şi notăm pe mar- 
ginea ei punctul g şi neapărat punctul g’ de pe linia orizontului (prima poziție). Pe 
scara înălțimilor aşezăm banda de hîrtie astfel încît punctul g să se afle pe raza 
de bază a scării, VEI şi punctul g’ pe linia orizontului (poziția a doua). În această 
poziție punctăm toate contratreptele şi cu un semn mai apăsat nivelul p al palierului. 
Transpunem aceste puncte pe verticala gg’ (poziţia a treia). Procedăm la fel pe cele- 
lalte trei verticale. 

Ducem orizontalele pp la nivelul palierului şi căpătăm imaginea lui în mars, 
la intersecţia lor cu verticalele coborite din punctele i, j, k şil. Folosind diviziunile 
de pe verticalele ee', ff’, gg' şi hh' desenăm contratreptele aa'bb' de la începutul 
scării; mm nn" de sosire pe palier, rr’, ss” de pornire de pe palier şi dd'cc’ de la capă- 
tul scării. Unim capetele acestor contratrepte ducînd dreptele înclinate am’ şi a'm; 
re” și r'c; bn’ şi b'n precum și sd’ și s'd. Între aceste drepte putem desena toate 
treptele şi pe urmă şi contratreptele “respective. Imaginea treptelor se completează 
desenînd, acuma, și muchiile paralele la ab. 

592. — Înălțimea figurilor de pe trepte se măsoară (fig. 045) pe scara perspec- 
tivă, în planul lor de front. Pentru a stabili înălțimea figurii aşezate în J,pe treapta 
a l-a, s-a dus dreapta JK în lungul treptei, verticala KL, pînă la dreapta b'd' din 


planul obiectelor, orizontale LN pînă la scara perspectivă pe care s-a măsurat lungi- 
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Fig. 646 (14, 20, 593) 





mea, spre exemplu de 
1,75 m lungime, ce s-a 
aşezat în KR. Pentru 
a obţine punctul S, 
dreapta RS s-a dese- 
nat folosind muchiile 
treptelor ca o reţea 
perspectivă ajută- 
toare, 

Figura 6045 ne 
arată cum s-a comple- 
tat imaginea scării cu 
balustradele laterale. 
Ele s-au desenat co- 
borînd verticala core- 
spunzătoare din ima- 
ginea perspectivă a 
planului, care s-a mă- 
surat apoi cu banda 
de hîrtie pe scara per- 
spectivă. 


Imaginea perspectivă 
a unei scări cu cinci 
rampe 


593. — Presupu- 
nem că din memorie, 
din imaginaţie sau 
după măsurători exac- 
te făcute la fața lo- 
cului s-au întocmit 
planurile unei scări 
cu cinci rampe. Din 
aceste planuri (fig. 
646) constatăm că di- 


mensiunile muchiilor prisme! in care se înscrie acest volum complicat sînt de 


6,00 x 8,70 x 3,15 m (diferența de nivel dintre planşeul parterului şi al etajului 


fiind de 3,15 m, fiecare rampă compusă din cîte 7 trepte are o înălțime de 


1,05 m). Tot din planuri (fig. 047) constatăm depărtarea (de 15 m) şi orientarea 


prismei (unghiul u) față de desenator presupus în punctul O cu ochii la o înăl- 


time de 4,65m (6,15 + 1,50 = 4,65 m) deasupra planului obiectelor. Mai con- 
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statăm că faţă de planul vizual principal sau faţă de raza vizuală principală a dese- 
natorului 00', muchia prismei, mai apropiată de desenator, se află spre stînga la o 
depărtare de 2,35 m. 

În tablou (fig. 047) desenăm linia orizontului, punctul principal P şi stabilim 
scara perspectivă pentru înălţimea de 4,65 m a ochilor desenatorului față de planul 
obiectelor, luînd pe marginea stingă a tabloului patru segmente egale și 65 sutimi 
și pe-orizontala tv același segment. 

Desenatorul alege unde doreşte, în tablou, urma MAI a planului de front, 
in care este cuprinsă muchia mai apropiată de desenator a prismei. Pe această urmă, 
măsurăm în M depărtarea de 2,35 m a punctului A (colţul mai apropiat de desenator 
al bazei prismei) spre stînga de planul vizual principal VV’. Tot în M măsurăm 
din punctul principal P pe linia orizontului lungimea de 3,75 m, pînă la punctul 
D|4 şi D'/4 deoarece punctul A se găseşte de desenator la o depărtare de patru ori 
mai mare, adică 15 m. 

Avem acum toate elementele perspective pentru a construi după cum știm baza 
dreptunghiulară a prismei. 

594. — În figura 647 se vede cum, din punctul A, determinat cum s-a arătat 


mai sus, s-a construit în AC’ geometralul laturii de 6 m (măsurată în M) care 





Fig. 647 (14, 593, 594) 
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face cu planul neutru unghiul u şi în AB' geometralul celeilalte laturi a dreptun- 
ghiului de 8,70 m pentru a găsi în AC si AB imaginea lor perspectivă; se vede 
cum, cu ajutorul diagonalelor CdB şi AdD,s-a completat imaginea perspectivă ABCD 
a bazei dreptunghiulare a prismei și cum s-au determinat punctele m, n, r si s în 
mijlocul laturilor acestui dreptunghi. 

În continuare, cu ajutorul scărilor divergente ale lățimilor si ale adîncimilor, 
s-a desenat în interiorul dreptunghiului imaginea perspectivă a planului acestui 
volum complicat. 

Pentru stabilirea scării înălțimilor, ducîndu-se orizontale, încă nedeterminate 
a lungime, prin A şi D, s-a constatat că luînd ca bază linia PDI Al se poate stabili. 
în cadrul tabloului şi în afara motivului, scara înălțimilor între verticalele duse prin 
punctele AI și DI. Cu înălțimile luate din elevaţie s-au: desenat pe scară nivelele 
palierelor și între ele cele trei grupe de cîte şapte contratrepte. 

Pentru a se desena treptele s-au ridicat verticale din punctele însemnate în plan 
cu numerele 1, 2, 3, 4 şi 5 (fig. 648). 

Pe verticalele ridicate din punctele cu numărul 1, cu banda de hîrtie. din 


scara înălțimilor, s-au notat nivelele tuturor contratreptelor. 
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Pe verticalele ridicate din punctele cu numărul 2, cele sapte contratrepte din 
rampa a doua şi cele din a treia rampă iar pe verticalele cu numărul 3 s-au notat 
contratreptele din prima și a doua rampă. Pe verticalele cu numărul 4 numai contra- 
treptele primei rampe. 

Pe verticalele cu numărul 5 s-au însemnat numai treapta a saptea din 
rampa a treia, 

Cu ajutorul acestor semne s-au desenat cu grijă primele şi ultimele contratrepte 
ale tuturor rampelor pentru a se putea desena liniile înclinate care cuprind între ele 
toate celelalte trepte şi contratrepte ale diferitelor rampe. Unind două cîte două pro- 
filele obţinute între aceste linii, completăm imaginea treptelor cu muchiile lor lungi. 
Treptele care nu se văd se pot totuşi desena cînd vrem să reprezentăm pe ele figuri 
care se urcă sau se coboară. 

Pentru a nu încărca figura cu prea multe linii de construcţii, care, după cum 
se ştie, se desenează în practică numai în locurile unde ne sînt necesare. aceste 
construcții s-au arătat numai pentru primele şi ultimele trepte. 

595. Înăltimea figurilor de pe trepte şi paliere se măsoară, pe scara pers- 
pectivă sau pe scara înălțimilor, în planul lor de front (fig. 648). Prin linii de ordine 


coborîm în planul obiectelor marginile treptei pe care vrem să situăm figura res- 
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pectivă, Aceasta ne permite să găsim cu exactitate, pe planul obiectelor. pl- 
ciorul p al perpendicularei din locul unde se află figura. Cu orizontala pp’ ajungem 


i 
i 


la scara înălțimilor unde găsim în M înălțimea căutată a figurii de pe treapta 


a patra a rampei a trela. 
Inălţimea balustradei de 0,90 m s-a putut desena o dată cu treptele, măsurînd 
pe diferitele verticale, deasupra treptelor, o înălțime egală cu şase contratrepte 


(0 x 0.15 = 0.90 m) asa cum se vede în figura 649. 


Imaginea perspectivă a unui capac deschis 


9960. In vederea laterală a unei cutii sau a unei lăzi cu capacul deschis (fig. 
650) trebuie să veriticăm, cu un arc de cerc sau cu banda de hirtie, ca lățimea 
capacului a'e să tie egală cu aceea a cutiei ea. Prin linii de ordine se desenează 
apoi şi proiecția orizontală a acestui volum complicat, pentru a determina cele trei 
dimensiuni ale prismei care îl circumscrie. Proiecţia orizontală AB 'CD' are o 
formă dreptunghiulară. O vom considera totuşi înscrisă în pătratul ABCD cu 
latura de 0,08 m, deoarece pătratul este figura care se pune mai uşor în perspectivă. 

După cum se va vedea mai departe, înscrierea într-un pătrat a bazei dreptun- 


hiulare a obiectului ne va permite să dăm 








O latul | 04507. 


= | imaginii lui perspective patru orientări diferite, 
| folosind acelaşi traseu. U bază dreptunghiulară 


nu ar permite decil două orientări diferite. 





Înălţimea prismei, măsurată în vedere laterală, 
are 0,47 m. Cu vîrful în V pe axul Vx desenăm 
scara divergentă pentru lățimi; iar pe axul vy 
stabilim scara_ divergentă pentru adincimi şi cu 
virful în- V, scara înălțimilor. 

597. — În tablou (fig. 651) după ce s-a de- 
senat linia orizontului s-a considerat că desenatorul, 
în picioare, priveşte volumul aşezat pe o masă, 
care constituie planul obiectelor. Între ochii de- 
senatorului (la 1,50 m) și planul mesei (la 0,80 m) 
este o diferentă de nivel de 0,70 m. Prin urmare, 
luînd pe marginea tabloului șapte diviziuni egale 
și la capătul lor cinci diviziuni egale cu primele 
pe orizontala M, stabilim scara perspectivă a ta- 
bloului pentru 0,50 m. 

În figura 651 se vede cum, din punctul A, 


ales de artist. cu orientarea dorită, s-a desenat. 





in geometral, latura ABl cu o lungime de 0,08 m 


Li 


Fiz. 650 (20. 417. 596. 597) măsurată, pe scara perspectivă în MI. si cum s-a 





Pi. — 








găsit în AB imaginea ei per- 


da: A y r 
spectivă. Se vede cum s-a de- ' 
| Q Da p Dz f 





senat imaginea pătratului ABCD 4 J< - O 
prin înscrierea lui în pătratul 


orientat frontal EFGH şi cum 
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a prismei circumscrise. 
in această prismă cu baza pătrată folosind aceleaşi scări divergente vo- 
e 2 í 
lumul complicat se poate înscrie în patru feluri deosebite şi anume: 
| 7 | . r i | ar AN 
aj cu capacul deschis spre desenator ȘI spre dreapta (iig. 092); 


b) cu capacul deschis spre desenator şi spre stînga (fig. 053); 


c) cu capacul deschis spre adîncul spaţiului şi spre dreapta (fig. 654); 

d) cu capacul deschis spre adîncul spaţiului şi spre stînga (fig. 655). 

Pentru a căpăta un sens sau altul al deschiderii capacului trebuie să aşezăm 
banda de hîrtie pe scara divergentă a adîncimilor (fig. 650) cu marginea ei spre virful 
scării (poziţia N) sau invers (poziţia R). 

În figurile 652, 653, 654 şi 655 se arată imaginea perspectivă a volumului com- 
plicat în cele patru cazuri. 

Scara lățimilor nu ne serveşte decit pentru a delimita în pătratul ABCD forma 
dreptunghiulară a bazei AB'CD' a volumului complicat. Ridicăm verticalele D'L' 
și BJ şi ducem orizontalele D'B' şi L'J'. După ce notăm în s’ mijlocul dreptei 
B'D' (pe linia ns) ştergem liniile DL, LJ, JB și BD de care nu mai avem 
nevoie. Vom înscrie volumul complicat în prisma cu baza dreptunghiulară 
(BE CD LIRL 

Folosind scara divergentă a adîncimilor, pe laturile AC şi B'D' aṣezăm banda 
de hîrtie (fig. 650) cu marginea fie spre vîrful scării (CA, pentru figura 654, C'A' 
pentru figura 655), fie invers, astfel încît jumătatea în care vrem să se afle capacul 


A sm în 


deschis să se afle în dreptul razelor lui divergente. De pe scara înălțimilor notăm 

nivelele pe toate verticalele AI, B'J', CK si D'L'. Desenăm reteaua perspectivă numai 
| i i Í 

pe feţele laterale AICK şi B'D'J'L/, pe care desenăm cu linii apăsate imaginea pers- 

pectivă a fetelor laterale A. 1, 2, 3, 4,5 BLO SUD 1,249, 41:95 si, Completăm 

imaginea perspectivă a volumului complicat unind două cîte două punctele celor două 
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IMAGINEA PERSPECTIVĂ A VOLUMELOR CU BAZA PE PLANE INCLINATE 


598. — Fetele volumelor cu baza înclinată constituie, potrivit poziției pe care 
le ocupă în spaţiu, faţă de desenator, plane ascendente, descendente sau înclinate oare- 
care, plane ce au linii şi puncte de fugă inaccesibile, după cum s-a văzut (524- 564). 
Scările divergente ne ajută să desenăm imaginea perspectivă a volumelor cu baza 
înclinată, fără folosirea punctelor de fugă. 

Pe un plan înclinat, oricare ar fi înclinarea şi orientarea lui fată de desenator, 
baza unei prisme rectangulare drepte (în care, eventual, se află înscris un volum 
complicat: 605, fig. 673, 675, 676) poate avea două poziţii diferite și anume: 

a) baza poate avea două din laturile ei orizontale si celelalte două laturi paralele 
cu linia de cea mai mare pantă a planului înclinat pe care este aşezată: 

b) laturile bazei pot face unghiuri mai mari sau mai mici cu orizon- 
talele planului înclinat respectiv. 
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unghiul u de înclinare al pla- 





nului înclinat, pe care este aşe- 


zată, și cele trei dimensiuni ale 





prismei, desenăm, la o scară 
obișnuită, vederea laterală a pris- 
mei înclinate (fig. 656) şi, prin 
linii de ordine, desenăm apoi și 
proiecția el orizontală. Consi- 


derînd-o ca pe un volum com- 


plicat, o înscriem într-o prismă 
dreaptă cu baza dreptunghiulară 
ABCD sau cu baza pătrată 
ABC'D' (dînd laturilor AC! 


și BD’ aceeaşi lungime ca a 


[8 MR e y 


laturilor celor mai lungi AB și 


CD ale dreptunghiului). (Cotăm 
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cele trei dimensiuni ale pris- 

mei circumscrise (spre exemplu 

1,95X 1.50 x 1.35 m sau 1,85 
1,95 X 1,35 m). 

Din punctul V de pe axul V 
x desenăm scara divergentă a 
lățimilor; din punctul V’ de pe 
axul V'y desenăm scara diver- 
gentă a adîncimilor iar scara înăl- 
timilor se va desena pe tablou. 

Planul înclinat pe care se 
află așezată prisma dată poate 
să fie: 

a) ascendent spre adincul 
spațiului (fig. 657); 

b) descendent spre adincul 
spaţiului (fig. 658); 

c) perpendicular pe planul 
tabloului şi înclinat spre dreapta 
(fig. 059); 

d) perpendicular pe planul 
tabloului şi înclinat spre stînga 
(fig. 000); 

e) înclinat spre desenator 
şi orientat spre dreapta (fig. 661); 

f) înclinat spre desenator 


şi orientat spre stînga (fig. 662); 





g) înclinat spre adîncul 
spațiului şi orientat spre stînga Fig. 655 (20, 417, 597) 

(fig. 003); 

h) înclinat spre adîncul spaţiului şi orientat spre dreapta (fig. 004). 

Cu aceleaşi scări divergente putem desena prisma înclinată în oricare din aceste 
opt poziţii observînd cu atenţie felul în care aşezăm banda de hîrtie, cu marginea 
spre vîrful scării sau invers, după rezultatul ce vrem să obținem. În felul acesta au 
fost desenate volumele aplecate II, IV şi VIII, IX din fig. 6. 

600. Pe plan ascendent spre adincul spațiului (fig. 657). Într-un tablou, în care 
avem elementele perspective, desenăm, în locul ales de artist, un dreptunghi ori- 
zontal, orientat frontal ABCD așezînd spre desenator latura BD de 1,50 m (măsu- 
rată în M pe scara perspectivă) şi cu laturile de capăt de 1,85 m (segmentului Bb 
i s-a dat 0,46 m, adică a patra parte din 1,85 m și dreapta bD/4 a determinat punc- 


tul A latura BA are prin urmare 1,85 m). 
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Ca să folosim pe laturile acestui dreptunghi scările divergente, nu avem nevoie 
să cunoaştem mijlocul laturii BD, care, fiind frontală, nu este deformată. Banda de 
hîrtie, pe care am notat numai punctele B şi D, va fi ţinută, pe scara divergentă 
a lățimilor, paralelă cu linia BD și cu marginea bandei spre vîrful V al scării, 
Cînd punctele B şi D se vor afla pe razele VB şi VD ale scării, vom nota intersec- 
tiile bandei de hirtie cu toate razele divergente ale scării (omiţind raza Vx de care nu 
avem nevoie). 

Mijlocul m al laturii AB a fost determinat cu ajutorul punctului de 
intersecție m’ al diagonalelor DA şi BC ale dreptunghiului. Pe scara di- 
vergentă a adincimilor marginea bandei de hirtie a fost astfel asezată încît 
segmentul Am să aibă capetele sale pe razele V'A şi W'y. 

Pe această cale s-a obţinut imaginea perspectivă a planului volumului 
complicat. Ca să construim, în continuare, imaginea muchiilor volumului în: 
clinat, avem nevoie si de 
scara înălțimilor. 

Într-un punct S de pe 


latura frontală a dreptunghiu- 





lui circumscris ridicăm o per- 
pendiculară SS“ înaltă de 
1,35 m (măsurată tot în M, 
| MER - 
pe scara perspectivă) si pentru 
E a pers] ) ŞI pe 
| a construi scara  înăltimilor. 
| 
| dintr-un punct oarecare de pe 
| 
| linia orizontului (spre exemplu 
din punctul P) ducem razele 
PS si PS Cu o bandă de 


hîrtie (ținută vertical între a 





ceste raze) pe care am luat ni 





velele din vederea laterală. 


din figura 050, determinăm în 





fig. 058 în ss punctele pe 


unde ducem razele scării înăl- 





timilor. 


(Această operațiune este a 





rătată numai în figura 058.) 
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650 (20, 417, 599, 600, 601, 002) punctele notate cu numărul d 
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) 


sînt chiar în planul obiectelor: că punctele notate cu 2 se află. în spațiu, la 


nivelul al doilea al scării înălțimilor; că punctele notate cu numărul 3 corespund 
nivelului al treilea al scării şi aşa mai departe. Din aceste puncte ridicăm verti- 
cale, ale căror înălțimi le determinăm cu banda de hîrtie, cu ajutorul scării 
înălțimii. 

Spre exemplu aşezăm banda de hîrtie în lungul verticalei ridicate din punctul 5 
și notăm pe marginea ei punctul 5 şi, neapărat, intersecția ei cu linia orizontului 
(poziţia întîia). Pe scara înălțimilor, ţinînd banda de hirtie vertical, o asezăm cu 
punctele 5 pe raza de bază PS a scării şi cu punctul o pe linia orizontului (poziţia 


a doua). În această poziţie notăm, pe banda de hîrtie, intersecția marginii cu 
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raza P5. Ducem din nou banda de hîrtie pe verticala respectivă din tablou și notăm 
pe ea punctul 5 (poziţia a treia). 

După ce am măsurat pe toate verticalele înălțimile lor corespunzătoare, putem 
desena toate muchiile volumului înclinat care se îndreaptă spre puncte de fugă inac- 
cesibile. 

601. — Pe plan descendent spre adîncul spațiului (fig. 058). Imaginea perspectivă 
a volumului aşezat pe plan descendent spre adîncul spaţiului se obține la fel ca pe 
plan ascendent, cu singura diferență că, în dreptunghiul circumscris, considerăm că 
latura mai apropiată de desenator corespunde cu latura AC a proiecției orizontale 
din figura 050. Pentru adîncimi, banda de hirtie trebuie aşezată astfel ca segmentul 
mA să se aşeze între razele V'A şi V'y. 

602. — Pe plan de capăt înclinat. Cînd planul înclinat, pe care se află aşezată 
baza prismei, este perpendicular pe tablou, liniile lui de cea mai mare pantă, fiind 
paralele cu tabloul, nu se deformează ca şi unghiul pe care îl fac cu frontalele ori- 
zontale ale planului obiectelor, iar liniile lui orizontale, fugind în punctul principal, 
se măsoară cu ajutorul punctelor de distanță reduse. În consecinţă, imaginea prismei 
înclinate se obţine cu mare uşurinţă (fig. 659). 

Imaginea dreptunghiului circumscris ABCD de 1,85 m x 1,50 m s-a obti- 
nut măsurînd latura AB pe scara perspectivă în M iar latura de capăt AC luînd 
segmentul Aa de 0,375 m (1,50: 4 = 0,375 m) şi cu ajutorul punctului D/4 sau 
D'|4. Pentru desenarea imaginii planului înscris în acest dreptunghi, banda de hîrtie, 
pe scara adîncimilor, s-a ţinut paralelă cu dreapta AB iar pentru adîncimi s-a folosit 
segmentul Aa de pe frontala AB, după cum urmează: 

Banda de hirtie pe care s-au notat capetele A și a s-a ținut pe scara diver- 
gentă din fig. 656 paralelă cu dreapta BD şi s-a aşezat cu punctul A pe raza VB 


ŞI cu punctul a pe raza VD, notîndu-se punctele de intersecţie cu celelalte raze ale 
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scării, puncte ce s-au notat apoi pe segmentul Aa. De aci, cu ajutoral punctului de 


distanţă redus D/4 sau D'/4, s-au transpus pe latura AC. 

Scara înălțimilor s-a stabilit ca în cazurile precedente şi s-a folosit în aceleaşi 
condițiuni pentru desenarea întregii prisme. 

În același fel se procedează fie că planul este înclinat spre dreapta (fig. 059) 
sau dacă este înclinat spre stînga (fig. 000). 

603. — Pe plan înclinat oarecare. Presupunem că planul înclinat face cu planul 
obiectelor acelaşi unghi ca în cazurile precedente și că, orizontalele lui fac, cu planul 
tabloului, un unghi dat, spre exemplu 30 (fig. 661). 

Imaginea perspectivă a acestei direcţii se obţine în tablou construind în punctul 
B ales de desenator o dreaptă BDI care să facă cu orizontala Bd unghiul dat de 30 
În fig. 661 şi 662 se vede cum pornind de la geometralul acestui unghi obţinem în 
BD" imaginea perspectivă a direcţiei date. 

S-a dat dreptei BDI lungimea de 1,85 m, aşa că pe imaginea ei BD' se poate 
construi imaginea pătratului pe unghi ABCD înscriindu-l, după cum se ştie şi după 
cum se vede în figura 061, într-un pătrat orientat frontal. Aflăm apoi punctele m, n, r 
și s în mijlocul laturilor acestui pătrat, pentru a putea folosi pe ele scările divergente. 

Pe imaginea acestui pătrat, putem construi imaginea prismei înclinate în patru 
poziţii diferite după felul cum folosim scările divergente pentru înscrierea imaginii 
perspective a planului ei procedînd cum s-a arătat mai sus (597, fig. 650—055). 

În figura 66l s-a considerat că latura mai apropiată de desenator corespunde cu 
latura BD’ din proiecția orizontală. Planul pe care se află baza prismei este inclinat 
spre desenator iar orizontalele lui, orientate spre dreapta, fac, cu planul tabloului, un 
unghi de 30°. 

În figura 664 s-a considerat că latura mai apropiată de desenator corespunde cu 
latura C'A din proiecția orizontală. Planul pe care se află baza prismei este înclinat 
tot spre adîncul spaţiului, iar orizontalele lui, orientate spre stînga, tac cu planul 
tabloului un unghi de 30”. 














Fig. 6663 (lc. t17., 399, n (02) Fio 664 “le. 117. 90. 60) 
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În figura 002 latura mai apropiată corespunde cu latura D'B a geometralului. 
Planul, înclinat spre desenator, are orizontalele lui orientate spre stînga ; acestea fac cu 
planul tabloului un unghi de 30°. 

În figura 663 s-a considerat că latura mai apropiată de desenator corespunde 
cu latura AC’ din proiecția orizontală. Planul pe care se află baza prismei este încli- 
nat spre adîncul spaţiului şi este orientat spre dreapta. Orizontalele planului înclinat 
fac, cu planul tabloului, un unghi de 30°. 

Pe punctele care poartă numerele 2, 3, 4 și 5 se ridică verticale, ale căror dife- 
rite înălțimi se măsoară cu banda de hîrtie, pe scara înălțimilor, la nivelele corespun- 
zătoare. Scara înăltimilor a fost stabilită, în toate figurile, asa cum s-a arătat mai 
sus (000). 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A PRISMEI DREPTE CU BAZA DREPTUNGHIULARĂ 
PE PLAN ÎNCLINAT SI CU NICI O MUCHIE ORIZONTALĂ 


604. — Dacă ni se dă unghiul u (fig. 005) pe care îl face planul înclinat cu planul 
obiectelor precum şi unghiurile k şi Z pe care le fac laturile bazei prismei aşezate pe 
el cu orizontalele planului înclinat, putem desena imaginea perspectivă a prismei, 
de dimensiuni date, oricare ar fi orientarea pianului înclinat faţă de desenator: ascen- 


dent (fig. 666), descendent (fig. 667), perpendicular pe planul tabloului și înclinat 
spre dreapta sau spre stînga (fig. 668), aplecat spre desenator şi orientat spre dreapta 
(fig. 669) sau orientat spre stînga (fig. 070) sau aplecat spre adîncul spaţiului şi orientat 
spre dreapta (fig. 071) sau orientat spre stinga (fig. 072). 

Stabilim mai întîi proiecția orizontală şi proiecția verticală a prismel de dimen- 
siuni date aşezată pe planul înclinat. 

Desenăm baza abcd a prismei, orientată astfel ca laturile ei să facă cu dreapta 
iz unghiurile k şi 1 pe care le fac în spaţiu cu orizontalele planului înclinat. Dăm 
laturilor bazei. lungimile date, la o scară obişnuită (fig. 005 1). 

Cu linii de ordine putem desena vederea laterală a prismei a'b'c'd'e'f'g'h’ dînd 
muchiilor ei verticale dimensiunea vrută, la aceeaşi scară (fig. 005 II). 

Printr-o mișcare de rotaţie în jurul axului ig, înclinăm, în proiecție verticală, 
baza prismei astfel, ca să facă cu planul orizontal de proiecție unghiul u, pe care îl 
face, în spațiu, planul înclinat dat (fig. 665 III). Cu linii de ordine putem desena și 
proiecția orizontală a prismei în această poziţie (fie. 665 IVY). 

'Înscriem proiecția orizontală a prismei înclinate într-un dreptunghi ABCD sau 
într-un pătrat ABC’ D’ şi măsurăm laturile lor (1,92 X 1,03 sau 1,92 x 1,92 m). Cu vir- 
ful V pe axul Vx construim scara divergentă a lätimilor iar cu vîrful în V’ pe axul 
V'v, construim scara divergentă a adîncimilor. În proiecția verticală, pe dreapta mn 
proiectăm diferitele nivele ale prismei, pentru că, cu ele, vom construi scara înălți- 


milor chiar pe tablou. 
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665 (20. 417. 004) 


În tablou, punerea în perspectivă a prismel, fără nici o muchie orizontală, se 
face întocmai la fel ca a prismei cu patru muchii orizontale, în oricare din cele opt 
poziții enumerate mai sus. Singura diferenţă este că în primul caz, nefiind muchii 
orizontale, fiecare din cele opt vîrfuri ale prismei se află la alt nivel, în timp ce în 
cazul al doilea aceste vîrfuri, două cîte două, se află la acelaşi nivel. Figurile care exem- 
plifică ambele cazuri cu aceleaşi litere și construcțiile respective se pot urmări după 
explicaţiile date mai sus. 

Pentru o mai bună cunoastere a acestor probleme, cititorul poate compara cu 
folos imaginile perspective ale prismei cu baza așezată pe un plan înclinat, realizate, 
practic, cu ajutorul scărilor divergente, cu figurile realizate, teoretic, cu puncte de 
fugă inaccesibile (fig. 603. 604, 605, 615, 616. 617, 618, 619, 020). Din această com- 
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Fig. 666 (le, 544, 604) - Fig. 667 (le, 544, 004) 











Fig. 658 (604) 


parare el se va deprinde să stabilească cu închipuirea locul unde se găsesc, pe planul 
tabloului, punctele de fugă inaccesibile ale muchiilor volumelor desenate cu ajutorul 
scărilor divergente. Numai în felul acesta îşi va forma ochiul și va putea surprinde în 
aceste desene erorile pe care, eventual, le-ar face, folosind greşit scările divergente 


sau unind, din neatentie, unele puncte cu altele decit cele corespunzătoare. 


În felul acesta au fost desenate volumele aplecate V — VII şi X — XIII din fig. 6. 
605. — In interiorul imaginii perspective a unei prisme drepte cu baza 


așezată pe un plan înclinat, cu sau fără muchii orizontale, se poate înscrie imagi- 
nea unui volum complicat cu ajutorul scărilor divergente. Se află mai întîi mijlocul 
muchiilor ducîndu-se diagonalele diferitelor fețe, apoi scările divergente se folosesc 


ca și cum prisma ar fi verticală; dreptele ce se îndreaptă spre puncte de fugă inacce- 
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“io. 671 (le, 417. 604) 


sibile se duc cu ajutorul retelelor perspective. În felul acesta a fost desenat volumul 
complicat reprezentat în figura 073, aplecat pe o movilă de nisip (fig. 675 şi 010) sau 


culcat pe planul obiectelor (fig. 074 şi 676). 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A VOLUMELOR ROTUNDE 
CU BAZA PE UN PLAN ÎNCLINAT 


606. — Înscriind corpul rotund aplecat într-o prismă dreaptă si folosind 
scările divergente putem stabili cu uşurinţă imaginea lui perspectivă oricare ar fi 
direcția orizontalelor planului înclinat al bazei lui. 

Să luăm spre exemplu o găleată din care se toarnă lapte. Desenăm la o scară 
obişnuită, din profil, proiecția verticală a acestui corp rotund, dîndu-i o înclinare po- 


trivită (fig. 677 I). Cu linii de ordine desenăm și proiecția ei orizontală (fig. 077 11). 
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Cu ajutorul secţiunilor m, n, o şi r desenăm nivelul orizontal al lichidului şi în proiecția 


orizontală. 

Înscriem proiecţiile acestea într-o prismă dreaptă cu baza dreptunghiulară si 
măsurăm cele trei dimensiuni ale ei (0,28 x0,34x0,33 m). Din vîrful V de pe axul 
Vx construim scara divergentă a lățimilor şi din VZ de pe axul V/y construim scara 
divergentă a adîncimilor şi din V2 construim scara înălțimilor, ducînd raze prin pro- 
iecţiile tuturor punctelor caracteristice ale volumului si ale lichidului ce conţine. 

În tablou (fig. 678), folosind elementele lui perspective, desenăm imaginea per- 
spectivă a prismei, la nivelul (0,60 m sub planul vizual principal orizontal) și cu ori- 
entarea (unghiurile u şi v) cerute de compoziţie. Construcţia s-a tăcut cu punctul de 
distanţă redus de opt ori D/8. Pe laturile bazei precizăm punctele lor din mijloc (1/2). 
apoi, cu banda de hirtie și cu ajutorul scărilor divergente pentru lățimi și pentru adîn- 
cimi, desenăm imaginea perspectivă a proiecției orizontale numerotînd toate punctele 
lui caracteristice cu numerele 1—6, potrivit nivelului corespunzător din spațiu. 

În continuare. ridicăm verticala din toate aceste puncte şi măsurăm pentru fie- 
care Înăltimea ei corespunzătoare pe scara înăltimilor. S-a folosit, cu banda de hîrtie, 


scara înălțimilor desenate în planurile geometrale (fig. 07! [) în proiecția verticală. 
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Fig. 677 (20. 606) 


Inainte de a desena cercul mare şi cercul mic al corpului rotund desenăm imaginea 
pătratelor înclinate 3—3— 6—6 şi 1—1—4—4, în care le putem înscrie mai exact 
folosind tangentele respective. Conturul aparent al corpului rotund se completează 

A ý . i . : 
ducînd două tangente comune la cercurile de mai sus. 
Exemplele date mai sus arată îndeajuns care este mersul lucrării cînd avem de 


construit imaginea perspectivă a unui volum complicat. 


IMAGINEA PERSPECTIVĂ A FIGURII UMANE 


607. — Între volumele complicate şi nu dintre cele mai ușor de pus în perspectivă, 
se numără figura umană şi animalele. Reamintim că prin aplicarea grafică a legii des- 
creşterii perspective, artistul poate stabili, fără greutate, locul ocupat în spaţiu de 
orice figură reprezentată în tabloul său, cunoscînd astfel depărtarea şi nivelul la care 
trebuie să așeze modelul cînd vrea ca, prin studii de detaliu, să definitiveze lucrarea 


sa (319—320). Această posibilitate dispensează, în majoritatea cazurilor, pe artist de 
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truda de a face construcții speciale pentru a găsi, în înălțimea totală a figurii, deter- 
minată cu ajutorul scării perspective, proporţiile, orientările şi deformările perspective 
ale părților ei componente. Totuşi, în cazurile cînd va fi necesar, cu ajutorul perspec- 
tivei liniare, se pot pune în perspectivă la depărtarea, la nivelul şi cu orientarea cerute 
de compoziţie, cîteva din cele mai caracteristice puncte de reper ale figurii care să spri- 
jine pe artist ca făcînd uz de cunoștințele sale anatomice să completeze din memorie. 
pe schema obţinută pe această cale, toate celelalte detalii ale figurii. 

Imaginea perspectivă a figurii umane sau a animalelor se poate obţine pe aceeași 
cale ca a celorlalte volume complicate de care ne-am ocupat mai sus. Pentru aceasta 
întîmpinăm însă o dificultate, și anume obținerea planului acestor figuri pe care să fie 
notate proiecţiile orizontale ale tuturcr reperelor caracteristice de pe feţele atît de 
neregulate cum sînt acelea ale unei figuri în mișcare. Nu este cu totul imposibilă, dar 
ar fi cît se poate de anevoioasă obţinerea acestei proiecţii orizontale pe cale de măsură- 
tori făcute direct asupra modelului. De aceea pentru rezolvarea acestei probleme pro- 
punem ca planul să se întocmească dintr-o daiă, direct în perspectivă, folosind două 
proiecţii verticale ale figurii, şi anume una din faţă și alta din profil, proiecții usor 
de executat pe calea desenului după natură sau a desenului din memorie. 

Se dă modelului atitudinea ce trebuie să aibă în tablou și se fac după el două 
desene, de aceeaşi mărime, care să reprezinte figura din faţă și figura văzută din pro- 
filul ce apare în tablou. Aceste două desene se pot face din memorie. Dacă le 
facem după natură, este bine să ne depărtăm cît mai mult de model, pentru ca 
imaginile desenate să se apropie cit mai mult de o proiecţie ortogonală. Înainte de 
a le folosi trebuie să le desenăm din nou, una lingă alta, făcînd toate modificările ne- 
cesare pentru ca toate elementele corespunzătoare ale ambelor desene să se afle pe 
aceleași linii orizontale şi să corespundă cît mai exact cu proiecția lor ortogonală 
(fig. 019). 


= 


Pe aceste desene notăm punctele de reper cele mai caracteristice ale figurii, 
avînd grijă ca reperele corespunzătoare de pe ambele desene să se afle pe aceeaşi 
orizontală. 

Înscriem fiecare desen în cîte un dreptunghi. Prin toate punctele de reper ale figu- 
rilor desenate ducem linii verticale pînă la bazele celor două dreptunghiuri circum- 
scrise precum şi linii orizontale pînă la una din marginile verticale ale dreptunghiurilor 
sau pînă la o verticală BC anume luată în acest scop. Dreptunghiurile constituie fețele 
verticale ale prismei, cu baza dreptunghiulară, circumscrise figurii ce vrem să punem 
în perspectivă, 

Întocmim trei scări divergente şi anume: pentru lățimi, cu virful în VZ (fig. 
079) pe baza dreptunghiului circumscris figurii văzute din faţă; pentru adincimi, 
cu vîrful în V, pe baza dreptunghiului circumscris figurii văzute din profil; pentru 
inălțimi, fie pe verticala DC, fie pe tablou (fig. 681) folosind, cu banda de hirtie, în 
BI CI, punctele precizate pe verticala DC din figura 079. 

Pentru a evita erorile vom numerota cu cea mai mare grijă toate razele acestor 


scări divergente: fiecare punct de reper al figurii va purta un număr de ordine sau o 
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Fig. 679 (319, 567, 607) 


literă care va trebui să se găsească notată de trei ori pe scările divergente, citeodată 
pe tiecare scară. Cu ajutorul acestor trei coordonate, de lăţime, de adîncime şi de înăl- 
time se va putea determina în spaţiu imaginea perspectivă a tuturor punctelor de reper. 

În tabloul în care avem elementele perspective (fig. 680 şi 681) în locul ales de 
artist, la nivelul și cu orientarea cerute de compoziţie, desenăm imaginea perspectivă 
a unui dreptunghi ale cărei laturi să aibă dimensiunile bazelor celor două dreptunghiuri 


circumscrise figurii respective. 
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Pe cele patru laturi ale imaginii perspective a dreptunghiului, folosind scările 
divergente pentru lățimi şi pentru adîncimi, notăm proiecţiile tuturor punctelor de 
reper. Unind două cîte două punctele corespunzătoare de pe laturile opuse obtinem 
o rețea perspectivă pe care urmărim şi numerotăm toate punctele de intersecție care 
poartă acelaşi număr de ordine sau aceeaşi literă. Pe calea aceasta am obţinut, dintr-o 
dată, în perspectivă, imaginea planului figurii respective în care se află precizate pro- 
iecțiile tuturor punctelor de reper caracteristice. 

Din toate aceste puncte ridicăm verticale încă nedeterminate ca lungime. 

În locul cel mai potrivit întocmim pe tablou o scară a înălțimilor, cu ajutorul 
celei desenate pe desenele făcute după natură (fig. 679). În această scară dăm 
tuturor razelor numărul de ordine sau litera cu care sint notate în geometrale. 

Cu banda de hirtie, măsurînd pe scara înălțimilor din tablou, dăm fiecărei verti- 
cale înălțimea corespunzătoare numărului nivelului pe care îl poartă. 

Totalitatea punctelor obţinute pe această cale constituie repere sigure pentru 
construirea schematică a figurii. Ţinînd seama de nivelul mai ridicat sau mai coborit 
la care se află această figură, față de linia orizontului, de unghiul mai mare sau mai 
mic pe care îl face cu planul tabloului, pentru a închipui sensul şi felul deformărilor 
tuturor detaliilor și făcînd apel la cunoştinţele de anatomie şi la memorie, artistul 
va putea reliefa toate părţile componente ale figurii sprijinit de reperele stabilite prin 
construcțiile arătate mai sus. Rezultatul va depinde în cea mai mare măsură de în- 
demâînarea, de experienţa şi de cunoştinţele de care se dă probă, căci procedeul, limi- 
tîndu-se la un număr restrîns de puncte, lasă loc unei întregiri care depinde de posi- 
bilitățile plastice ale artistului. 

Dacă ambele baze ale prismei sînt prea apropiate de linia orizontului pentru a se 
căpăta intersecţii bune, se va folosi procedeul cunoscut al ridicării sau al coboririi pla- 
nului perspectiv (303—306). 

Pentru atitudinile obişnuite şi pentru schițe rapide de compoziţie, figura se poate 
desena din memorie şi din închipuire în interiorul prismei circumscrise care s-a pus în 
perspectivă în locul, la nivelul şi cu orientarea dorite de artist tără a face măsurările 
detailate arătate mai sus, ci însemnîndu-se numai pe înălţimea prismei nivelele princi- 


pale: linia umerilor şi a acelor articulaţii care au o importanţă deosebită în reprezen- 


tarea figurii umane în mişcare. 
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